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“NOMBRES ENTIERS 


NOTIONS PRÉLIMINAIRES 


-1. — On compte des objets, cn mesure des grandeurs 
(longueurs, capacités, poids.) : le- résultat de chacune 
de ces opérations est un nombre. 


2. — L'arithmétique est la science des nombres. 


3. — L'unité est un des objets que l'on compte ou /a 
grandeur qui sert à mesurer des grandeurs de même 
espèce. Tr 


4. — Le nombre qui mesure une collection de plusieurs 
unités (dix élèves, huit mètres) est un nombre entier. 

En ajoutant un à un des ne ED on formerait la suite 
des nombres entiers. 


Cette Suite eslillimitée; car, à une culection d'objets, on peut 
toujours ajouter un objet de même espèce et former ainsi un nouveau 
nombre entier. 


Remarque. — Dix élèves, jui mètres, sont deux nombres concrets; 
dix, huit, sont deux nombres abstraits. 


“Définitions. Signes.— I. Un théorème est une proposition 
à démontrer. Ce que l’on donne ou que l'on admet s'appelle d'os 
thèse, ce qu'il faut démontrer s'appelle conclusion. 


,. Ex.: Hypothèse : Si l'on intervertit l’ordre des facteurs d'un produit, 
Conclusion : Ce produit ne change pas de valeur. 


IL. Pour indiquer. que deux nombres sont égaux, on les sépare par 
le signe — qui s'énonce égale. 

S'ils sont inégaux, on empléie le signe << qui s’énonce plus petit 
que, ou le signe > quis’énonce plus grand que. 

Le signe L signifie inférieur ou égal à, et > signifie’ spé 
rieur ou égal à. | 
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1. Les aslérisques' indiquent les exercices el les leçons qui. conviennent per 
DuHeremeEnt aux élèves se préparant au brevet élémentaire, Se 


à ANITHMATIQUI. 


NUMÉRATION 


5. — La numération est l'ensemble des règles éta- 
blics pour nommer les nombres (numération parlée), et 
pour les écrire (numération écrite). 


Conventions. — Pour nommer les nombres usuels avec peu de 
mois : 


49 On a donné aux dix premiers nombres les noms suivants : : un, 
deux, trois, quatre, cinq, six, sept, huit, neuf, dix; 

20. On a formé les unités des divers ordres: la collection de dix 
unités forme une dizaine (2° ordre), la collection de dix dizaines 
forme une centaine (3° ordre), elc.; 

3° On a formé les classes composées des trois ordres (unités, 
dizaines, centaines) : classes des unités simples, des mille, des mil- 
lions, des billions, des trillions, etc. 

Quatorze mots permettraient de nommer les nombres jusqu'aux 
billions compris, si l'usage n'avait consacré certaines irrégularités. 
Au lieu de dix-un, dix-deux, dix-trois, dix-quatre, dix-cinq, dix-six, 
“on dit: onze, douze, treize, quatorze, quinze, seize. Au lieu de deux- 
dix, trois-dix, quatre-dix, cing-dix, six-dix, sept-dix, huit-dix, neuf- 
dix, on dit : véngt, trente, quaranie, cinquante, soitante, soixante- 
dix (seplante), quatre-vingts (oclante), quatre-vingt-dix (nonante). 


6. PRINCIPE DE LA NUMÉRATION DÉCIMÂLE. — Une unité 
d’un ordre quelconque vaut dix unités de l' ordre i Immé- 
diatement inférieur. 
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Conventions. — Pour écrire les nombres avec un petit nombre + 
de signes : 

4° On représente les neuf premiers nombres par les chiffres 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; 

20 "On convient que dans. un nombre chaque ordre doit être repré- 
senté par un chiffre et que les ordres manquants seront PEER 
par le chiffre ©, qui n’a aucune valeut par lui-même. : 


Les chiffres autres que le zéro sont appelés chiffres significatifs 


NOMBRES ENTIERS. 7% 
7 PRINCIPE DE LA NUMÉRATION ÉCRITE. — Tout chiffré 
placé à la gauche d'un autre représente des unilés dix 
fois plus grandes que celles exprimées par cel autre. 
En appliquant ce principe, le nombre 7 mil'e 8 centaines 3 di- 
zaines 9 unités s'écrit: 7 839. éd 
8. — La valeur absolue d'un chiffre est le nombre 
qu'il réprésente quand il est seul; sa valeur relative 


es celle qu'il a en tenant compte « du rang qu il CERpe 
dans le nombre. 


Ex. : Dans 475, la valeur sole du chiffre 7 est 7 unités; sa va- 
leur relative est 7 dizaines ou 70 unités. 


Chiffres romains. 


9. — Les dix chiffres 1 , 2,. 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 0 s’ap- 
pellent chiffres arabes. 


10. — Les Romains se servaient des chiffres suivants 
appelés chiffres romains : à 
1 V X 7 C _:D M 


un, cinq, dix, cinquante, cent, cinqcents, mille. 
Conventions. — Pour représenter les nombres avec les chif- 
fres romains, on a établi les conventions suivantes : 


45 Plusicurs chiffres semblables (trois au plus) écrits à la suite les 
uus des autres s'ajoutent. 
Ex.: 11... (144) ou 2. CCC. (100 +100 +- 100) ou 300. 
3%  XX.. (10-+10) ou 20. MM. (1 000 <- 1 000) ou 2 000. 
7 2e Un chiffre placé à la droite d'un autre plus fort s'ajoute à 
celui-ci. 


Ex. : VI... (5+1) ou 6. CL .. (100 + 50) ou 150. 
XV.. (40-L3) ou 45. MDX. (1000 + 500+40) ou 1510. 
3° Un chiffre placé à la gauche d'un autre plus fort s'en relranche. 
Ex. : IX... (10—1} ou 9. . [CD.. (500 — 400) ou 400. 
XL . (50—10) ou 40. CM.. (1 000 — 100} ou 900. 


4° Un clifre placé entre deux autres plus forts se retranche de 
celui qui est à sa droite. 


“Ex.: XIX.. 10 (40 — 1) ou 19.1 DXC. 500 +-(100 — 10) ou 590. 
LIX . (10— 1) ou 59. | MCD. 1000+(500—100} ou 1 400. 


5° Tout Riu surmonté d'un trail représente des mille; de 
deux traits, des millions; de trois fraits, des billions. 


ES 45 000. | DE ........ .... #50 millions. 
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fi ANITIMÉTIQUE. 


Numeration. 


Exercices. — 1. — Quelle est la classe la-plus élevée d'un nombre 
de 7 chiffres? Est-elle complète ? 


2. — Quel est le plüs grand nombre de 5 chiffres? le plus pelit 
ombre de 5 chiffres? De combien diffèrent-ils? Combien y a-t-il de 
nombres de 5 chiffres? | * 

3. — Comment écrit-on un nombre entier?  : - 

4. — Comment lit-on un nombre entier ? . : 


5. — Combien emploie-t-on de mots différents pour nommer les 
nombres de 4 à 400 compris? Aurait-on pu en employer moius? 

6. — Combien faut-il tracer de chiffres pour écrire les nombres de 
4 à 100 compris? de 4 à 1 000 non compris? | | 

7. — Ecrire en chiffres romains : 4 909; 814; 1610; 4870; 449. 


8. — Ecrire en chiffres arabes : IVDXEV, MDCCLXXIX, CMLIV. 

9. — A l'aide d’exemples, expliquez l'emploi du zéro. Où doit-on 
placer un zéro dans le nombre 425 pour que ce nombre-augmente : 
19 le plus possible; 2° le moins possible? 

10. — Quel est, dans un nombre, le chiffre dont la valeur relative et 
la valeur absolue sont les mêmes ?. 


11. — Quel est le plus grand nombre : 40 de 4 chiffres, 2° composé de 
4 chiffres différents ? Même question pour le plus petit nombre. 


42. — Combien y a-t-il de nontbres formés : a) de 1 chiffre? b) de 
2 chiffres? c) de 3 chiffres? d) de 4 chiffres? (B. E. Lyon.) : 


: 18. — Quand on fait passer un chiffre du rang des dizaines au rong 
des mille, que devient sa valeur absolue? Par combien sa valeur rela- 
tive est-elle multipliée? De combien augmente-t-elle? 


14. — La numération, idée générale. Principes essentiels de la nu- 
mération décimale. (B. E. Bordeaux.) 


15. - Trouver, d'une facon méthodique, combien de mots différents 
sont nécessaires pour nommer tous les nombres de un à un billion 
non compris. | (B. E. Seine.) 

* 16. — Combien faut-il employer de caractères pour numéroter les 
pages d'un livre qui a 304 pages? Sn À 

* 47. — Quel est le nombre de pages d’uñ dictionnaire dont la pagi- 
nation a nécessilé 3 897 caractères d'imprimerie ? (E. N. Creuse.) 


*18. — De combien augmente un nombre quañd on intercale -un. 
zéro entre deux de ses chiffres? Exemple. (B. E. oral, Paris.) 


*19. — Soit le nombre 684. On écrit un zéro à sa droile, puis un 
zéro à sa gauche, puis entre deux chiffres consécutifs ; qu'est devenu le 
nombre proposé dans chacun de ces trois cas ? (B. E. Seine.) 


* 20. — Un nombre est formé de trois chiffres consécutifs, on ren- 
verse ce nombre; montrer que la différence entre ce nombre et le 
nombre renversé est toujours 198. ° (B. E. Nancy.) 

*21. — Qu'est-ce qu'un système de numération? Expliquez le méca- 
nisme de la numération écrite. Montrez les avantages du système 
décimal. | | (B. E. Toulouse.) 

“22. — Dans le système de numération décimale, dix caractères ou. 
chiffres sont nécessaires et suffisants pour représenter tous les nombres 
entiers. Expliquer. | (E. N. Seine-el-Marne.) 
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ADDITION 


orne — Jules avait 8 billes, on lui en | donne. 5. Combien 
en a-t-il 


Le nombre de Lilles qu'il a est la somme de 8 billes et de 5 billes, c'est-à- 
dire le nombre des billes de la collection formée en réunissant les collec- 
4ions de 8 billes et de 5 billes. " 

Ce nombre s'obtiendra par une addition. 


11. — L'addition est l'opération qui a pour but de | 
calculer la somme ou le total de plusieurs nombres. 


"12. — 8 billes plus 5 billes eu 13 billes. 
Cette addition s'écrit : 8° 45° — 13 billes. 


13. — La preuve d’une opération est une 2° opération 
par laquelle on vérifie l'exactitude de la 1°. 


14. THÉORÈME, — La somme de PSE nombres est 
HN ts de leur ordre. 


Ex.: 47-2753 + 65 — 65 + 753 + 47. 

En effet. s’il s’agit de collections de billes, chacune des deux 
sommes est une collection unique obtenue en réunissant toutes les 
billes contenues dans les trois collections partielles; ces deux sommes 
sont donc égales, . 


15. THÉORÈME. — On peut remplacer plusieurs termes 
d'une somme par leur somme effectuée. 


Ex: 4474654344 (748)+5=44 1046. À 


vw 16. — Pour faire la preuve de l'addition, on peut: 
UT 1° Recommencer l'opération de bas en haut, si on l’a 
d’abord faite de haut en bas ($ 14); 
2° Partager l'addition en plusicurs additions antilles 
et faire la somme des totaux ébtenus ($ 15); : 
Dans les deux cas, on deit retrouver le 1° résultat. 


Exercices. —23.— Si l'on additionne une somme avec les nombres 
qui l'ont formée, que sera la 2° somme par rapport à la ire? Exemple. 

24. — Quel changement subit la somme de plusieurs nombres lors- 
qu'on augmente le {4er de ces nombres de 13 unités, le 2° de 42 et lé 
3° de 25? Donner un exemple. 

25. — Comment, par une addition, pourrait- -on obtenir l'excès de la 
somme de plusieurs nombres sur l’un d’eux? Exemple. 

26. — Quand le total d'une addition a-t-il: 4° un chiffre, 2° deux 
chiffres de plus que le plus grand des nombres à additionner ? 

- 27. — Dans une addition, on trouve les totaux partiels suivants : 

41 unités,'38 dizaines, 108 centaines et 78 unités de mille. Quel est le 
nombre qui exprime le total de cette addition ? 


sims Éis-sl 


\ ANITIMÉTIQUE. 
+ Theorie de Ll’addition. 


17. THÉORÈME. — Pour ajouter une somme à un 
nombre, on peut ajouter au nombre la 1" partie de la 
somme, puis au résultat obtenu la 2° partie, cthinsi de 
suite jusqu'à ce qu'on ait ajouté toutes les parties. 

Ex.: 4H(5+3)—445+3—9+3— 12. 


Remarque. — Les opérations indiquées entre parenthèses doivent être 
considérées comme effectuées. 


Ex.: 194+(b+3)=4+8; 20 44+(6 — 2)—4 + 4. 

18. Ar Cas. — Addition de deux nombres d’un chiffre. 
Ex.: 6+3. 

On a: 6-+3—6+{(1+1+1)—7+(1+1)—8+1—9. (8.22) 


Les résultats de toules les additions de deux nombres d'un chiffre 
sont contenus dans la table d'addition. 


L'n NS 073 
[IS 


12113 APTE 


13114/45{16 


1411516117 
15116[17118 


Le) 


La somme 9 les nombres 6 et 3 se trouve à l'Enétcrsection de la | 
colonne en tête de laquelle est inscrit 6 et de La ligne qui commence 
par le nombre 8 


19. THÉORÈME. — Pour a jouter un nombre à une somme, 
on peut ajouter ce nombre à l’un des termes de la somme. 


Ex. : (12L6) + 8—(12-+8)-+ 6 — 20 +6. 
En effet: (1246)+8—12+6+8, 
= (42 + 8) +6—20 + 6. ($S 15) 
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20. 2e Cas. — Addition d’un nombre de plusieurs 
chiffres et d’un nombre d’un seul. 
Ex. : 136 +7. æ du. 
Ona: 136-7—(130 +6) +7; 4 9% 
7 130413; ($ 19) et 
3 


= 13 diz . 1° + unités — 143. 4 4 
(For. muler La règle.) | | 


THÉORÈME. — La somme de plusieurs sommes est 
égale à la somme de tous leurs termes groupés d’une 
façon quelconque. | 


Ex.: (44+842)+(1+34+6)=4+648 424347. 


22. 3° Cas. — Addition de nombres quelconques. : 
Ex. : 437 L 465 + 59. - e 
On a : Â 
1374463459 —(4centE gli a) + (45 64 Bn) + (Sa gu);| 4 
= (19445 a+ 684 54) (7050 + Qu); (S 22) 
— 10 + 4e +214; le 
= AA nan Gt. LE 
(Formuler ia règle.) 


ÆExercices. — 28. — Comment obtient-on: 4° la 2e ligne, 2° Ia 
6s ligne de la table d'addilion ? 


29. — Comment construit-on la table d'uddition? Quelles sommes 
,renferme-t-elle ? 


30. — Trouvez, dans la table d'addition, les sommes suivantes : 
_1+8; 3+9; 6+4; 7 +5. 
Comment Doc dBEvouE: ? 

31. — Ecrivez la sulte des neuf premiers nombres et, au- desrobs, cette 
suite dans l'ordre inverse. À quoi est égale la somme de deux nombres 
quelconques placés l’un au-dessous de l’autre ? D'après cela, quelle est : 
49 Ja somme des neuf premiers nombres? 20 la somme des dix pre- 
miers nombres pairs ? 

32. — Expliquez pourquoi, lorsqu'on passe d’une ligne de la table 
d'addition à la suivante, la somme dés nombres de la ligne augmente 
toujours de 10. 

33. — Pourquoi commence-t-on l'addition par la droite? Dans quel 
cas est-il indiltérent de commencer celte opération par la droite ou 
par la gauche ? (B. E. oral, Paris.) 

34. — Quel cst le 2e cas de l'addition ? ? Expliquer ce cas à l’aide des 
exemples suivants : 424 + 3 et 276 +8; puis formuler Ja règle. 

35. — Quel est le 3° cas de l'addition ? L'expliquer à l’aide d'un 
exemple et formuler la règle. (B. E. Seine.) 

36. — l'aire la somme des quatre-vingt-dix- -neuf premiers nombres, 


37. — Faire la somme de lous les nombres inscrits dans Ja table 
d'addition. , 


4. 
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SOUSTRACTION 


Problème, — Louis a 12 billes, Jean a 7 billes. Combien Louis 
en a-t-il de plus que Jean ? 


Le nombre de billes que Louis a de plus que Jean est la différence entre 
12 billes el T billes, c'est-à-dire le nombre de billes qu'il faut"ajouter à 
7 bêlles pour en avoir 12. 

Cette différence s'obtiendra par une soustraction. ; 

23. — La différence de deux nombres est le nombre 
qu'il faut ajouter au plus petit pour obtenir le plüs grand: 
Elle s'appelle encore reste ou excès. 


24. — La soustraction est une opération qui a pour. 
but de calculer la différence de deux nombres. 


25. —.12 billes moigs 7 billes égale 5 billes. 
Cette soustraction s'écrit : 12° — 7? —5 billes. 


26. — Pour faire la preuve de la soustraction, 
on ajoute la différence au plus petit nombre. La somme 
obtenue doit être égale au plus grand nombre |$S 23). 

On peut encore retrancher la différence des deux nom- 
bres du plus grand. Le résultat obtenu doit être égal au 
plus petit nombre. 


æ 


27. THÉORÈME. — La différence de deux nombres ne 
change pas qaene on ajoute un même nombre à #“’Aacun 
d’eux. | 
Ex: (F2)— (+2) ie Autre démonstration. 


En effet, faisons la preuve : T1—4&. . _. 0008886868. 
RS (1+2)—(4+42).000888800. 


Exercices. — 38. —' ba différence de deux nombres est 45, le plus 
petit est 72; quel est le plus grand ? 
39. — La différence de deux nombres est 34, le plus grand est 128; quel 
est le plus petit? 
40. — Dans quels cas la différence est-elle plus petite, plus g grande 
que le plus petit nombre ? 
41. — Sans changer ja somme de deux nombres différents, peut-on 
les rendre égaux? Comment? 
42. — Expliquer, à l’aide d'un exemple, ce que devient le reste d’une. 
soustraction quand on augmente le plus grand nombre. 
43. — À l'aide d'un exemple, expliquer ce que devient lé reste d'une 
soustraction, si l'on augmente ses deux termes de 4 unités. 
Mes) 44. — Effectuer la soustraction 438 -— 295; dire ce que devient le 
reste, si on diminue : 1° le grand nombre seul de 8 unités, 20 le petit 
aura nombre seul de 8 unités, 3° tous les deux à la fois de 8 unités. 
rechange ; 
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* Theorie de la soustraction. 


28. 4°: Cas. — Le plus petit rorere et le reste n’ont 
qu'un chiffre. | 


Ex.: 12 —7. 
D'après la table d'addition, 7 + 5 — 12, donc 12 — 7 —5. ($S 23) 


29. THÉORÈME. — Pour retrancher une somme d’un 
nombre, on peut retrancher du nombre la 1"° parfie de la 
somme, puis du résultat obtenu la 2° partie, et ainst de 
suile Jus ce qu'on ait retranché toutes les parties. 

Ex.: 15— (8 +3)—15 — 8 —83. | 

En effet, faisons la preuve de cette soustraclion : 

45 —8—3+ (849158354843; (227) 

15—8—3+13L8—15—S+8—16. 

30. 2° Cas. — Les deux nombres sont quelconques. 


A. — Les chiffres du plus petit nombre sont inférieurs aux 
chiffres de même rang du plus grand nombre. 


Ex. : 875 — 342. 


On a : | ed n 
gent Jdie_L Bu — (3° + £a + Qu): | 875 
ou 8°+'7dLyu__3e gd on. (S 29) 342 
ou (8° — 3c) E (7 (F8 — 44) + (50 — 27) = 50 + 344 30533. b 33 


B. — Les chiffres des deux nombres sont quelconques. 
Ex.: 728— 472. 18 8 
728 — 472 Ton! + 1 dis + Bu _ (5 +749); (827) |: 
1041208 pe—7a— 2. (6 . ®) [472 
= (1 — 5°) + (124 — — a) (gu — 20) — 956. 256 
_ (Formuler la règle.) É 


Exercices. — 45. — LS ee comment, à l'aide de la table d'ad- 
dition, on peut trouver 15 — 8. 


46. — Expliquer la soustraction sans retenue (28 cas) sur l'exemple 
suivant : 986 — 543. 

47. — Quel est le principe sur lequel repose la théorie de la sous- 
traction des nombres entiers? Démonstration. (B. E. Paris.) 

48. — Peut-on commencer la soustraction par la gauche ? Dans quel 
cas n'y aurait-il aucun inconvénient à procéder ainsi? Exemples. 

49. — Expliquer la soustraction aŸec retenue sur l'exemple suivant : 
1685 — 978. Formuler fa règle. 

50. — En retranchant le nombre 27392 du nombre 3241, un enfant a 


hégligé toutes les retenues. Montrer, sans faire l'opération exacte, dg 
combien le résultat trouvé diffère du résultat réel. (B, £. Bordeaux) 


142 ARITHMÉTIQUEL. 


*Sommes et differences. 


91. THÉORÈNE. — Pour ajouter une différence à un 
nombre, on peut ajouter à ce nombre le 1°" ferme de la 
différence, puis du résultat retrancher le 2° terme. 


Ex.: 14+(7—5) —14-+7—56. 


En effet, si à 14 on ajoute, 7 au lieu d' ajouter (7 — 5), le nombre 
obtenu 4 + 7) contiendra 5 unités Le FL qu'on LE lui retran- 
cher ; douc, 14 + (7— 5) —14 +7 


82. THÉORÈME. — Pour retrancher une différence d’un 
nombre, on peut ajouter à ce nombre le 2° terme de la 
différence, puis du résultat retrancher le 1° terme. 


Ex. : 14—(7—5)—444L5—7. 
En effet, faisons la preuve : 


4&+5—-7+(7—-5)—14+5—-7+7—5—14 ($S381) 
Remarque. — On pourrait employer la méthode de démonstralion du $S 31. 


Parenthèses et signes, —ÏT. Pour additivnner une somme 
ou une dillérence à un nombre, on peut supprimer les par enthèses 
en conservant à chaque terme le sine qui le précède. 


LE. Pour soustraire une somimne ou une différence d’un nombre, 
on ne peut supprimer les parenthèses qu'à la condilion de changer les 


signes de tous les termes piacés entre parenthèses. (V. Algèbre, 
page 374.) 


En résumé : à. Mi bEN dat. ($ 17) 
(a—b)—N+a—b. ($ 81) 
N — (a+b)=N—a—b, . ($ 29) 
N—{(a—b)=N—a+2. (8 32) 
Exercices. — 51. — Sans effectuer les Calculs, dire de combien le 
valeur des expressions suivantes est supérieure ou intérieure à 45: 
4945 — 149248; 20 45 — 12 + 20; 30 45 — 12 + 8 + 4, 
52. — De combien la valeur de l FARRESSIOS 75 — 18 — 94 — 39 cst- 
elle inférieure à 75 ?- 
53. — Calculer à l'aide de deux Opéralions seulement la valeur de 
l'expression 23$ — 65 — 132 — 15. 
54. — Calculer les SR suivantes en effectuant les calculs 
tels qu'ils sont indiqués : 
&LUS +2); 45— (15H D); BH(9—6)—; 12—(12—9)—, 
VérilGer les résultats oblenus en effectuant les calculs après avoir 
chassé los parenthèses. 
56. — Rédiger la démonstration du théorème 8 32, en employant 
: les deux méthodes iudiquécs. 


56. — Rédiger la démonstration du théorème &8 20. en appliquant 
la méthole suivie au $ 31. 
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Hevision. 


Exercices. — 57.— Que devient une différence lorsqu'on diminue 
ses deux terwes d’une même quantité? Exemple. 


58. — Trouver: 1° deux nombres entiers consécutifs dont la somme 
est 975; 2° trois nombres entiers consécutifs dout la somme est 2622. 


59. — On a ajouté 10 au plus grand nombre d'une soustraction et 5 
au plus petit; qu'est devenu le reste ? 


60. — Quelle modification fait-on subir à lé différence de deux nombres 
quand ou ajoute 18 uünités au plus grand terme et 25 unités au plus 
petit? Est-ce toujours possible ? Exemples. | ; 

61. — la différence de deux nombres est 16, le petit nombre est 69; 
calculer la somme de ces deux nombres. 


62. — La différence de deux nombres est 48, le grand nombre est 423; 
calculer la somume de ces deux nombres, 


63. — La somme de deux nombres est 240, le petit nombre est 72; 
quelle est la différence des deux nombres ? 


64. — La somme de deux nombres est 834, le grand nombre est 745; 
quelle est la différence des deux nombres ? | 


65. — Si on augmente l'une des parties d'une somme et qu'on en 
diminue une autre, dans quel cas cette somme ne change-t-elle pas? 


66. — Dites le nombre qu'il faut retrancher de 324 pour que le reste 
de la soustraction, augmenté de 36, fasse 495. 


67. — La somme des trois termes d'une soustraction est 824. Quel 
est le grand nombre ? 


68. — Indiquer un procédé pour faire Ia preuve de l'addition au 
moyen de la soustraction. | 


69. — Trouver la différence de deux nombres, sachant que si l'on 
augmentait le plus grand de 12 et le plus petit de 18, la nouvelle diffé- 
rence serait 1230. : 


, 70. — Qu'obtient-on : 4° si l'on ajoute la somme de deux nombres 
à leur différence ; 29 si l'on retranche Ia différence de deux nombres 
de leur somme? Exenples. | | 


+71. — Le plus grand de deux nombres est 380. En retranchant 180 
de l'un et 160 de l'autre, on obtient 240 pour la somme des restes. On 


demande le plus petit nombre. . . (C. Compl.) 


*72. — La différence de deux nombhres est 3847. Que deviendrait cette 
différence : 4° si l'on augmentait le grand nombre‘dle 4145, et si l'on 
diminuait en même temps le petit de 518 ; 20 si l'on diminuait le 4er de 
4145 et que l'on augmentät en wème temps le 2e de 518 ;-39 si l'on 


diminuait je {er de 1145 et le 2e de 518? (8. E. Paris.) 
*73. — Différentes manières de faire la preuve de la soustraction. 
Les énoncer et les expliquer. (B. E. Clermont.) 


*74. — Peut-on faire une soustraction en commencant par lx gauche 
des nombres proposés? Comment s’y prendrait-on? Pourquoi n’emploie- 
t-on pas habituellement ce procédé ? Raisonner sur l'exemple suivant : 
87546 — 19398. (B. E. Chambéry.) 

*75. — Soustraction des nombres entiers dans le cas général. Théo- 
rie et règle pratique. Enoncé du principe sur lequel repose la marche 
de l'opération. Raisonner sur : 32504— 9687. (B. EL’, Seine.) 

#76. — Comment fait-on pour retrancher d'un nombre : 1° la somme, 
29 la différence de deux nombres? Démontrer, (8. E. Grenoble.) 
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. MULTIPLICATION 


‘Problème. — Un parapluie coûte 9 fr. Que coûtent 4 parapluies ? 


Le prix de 4 parapluies est égal à 9f + 9f no gt 9f on à 9 fr. répctés 4 fois. 

Faire la somme de & nombres égaux à 9 fr. ou FRpaie 4 fois 9 fr., 
c'est faire le produit de 9 fr. par 

Ce produit s’obtiendra par une multiplication. 


33. — Le produit d'in nombre appelé multiplicande 
par un nombre appelé multiplicateur est la somme d'au- 
tant de nombres égaux au premier qu'il y a d’unités dans 
le second. La multiplication est l'opération qui a pour 
but de calculer ce produit. | 

En d’autres termes, la multiplication est une opéra- 
tion qui a pour but de répéter un nombre appelé multi- 
plicande autant de fois qu’il y a d'unités dans un autre 
nombre appelé multiplicateur. 


34. — Le multiplicande et le multiplicateur sont les 
facteurs du produit. 

Le multiplicateur indique combien de fois le multiplicande doit 
être répété; c'est un nombre abstrait. 

Le produit représente des unités de même espèce que le multipli- 


cande. Si le multiplicateur est un, le produit est égal au DIU 
cande ; si le mulliplicateur est zéro, le produit est zéro. | 


39. — 9 fr. multiplié par 4 égale 36 fr. 
Cette multiplication s'écrit : 9° X 4 — 36 fr. 
Le signe * n'indique que la multiplication des deux nombres qu’il 


. sépare. Si les facleurs sont des sommes ou des’différences, on placa 
ces sommes ou ces différences entre pareñthèses. 


Ar ex.: ,92e2xX317—9—6+7—10. 
2e ex. ? 1243 X(9—2)—12+3xX7—12+ 81 — 33. 


36. THÉORÈME. — Le produit de deux facteurs ne 
change pas quand on intervertit l’ordre des facteurs. 
Ex.: 4X3—3X24. | | 1 | 


En effet, le tableau ci-contre comprend: | | | | 
3 lignes de 4 unités, c'est-à-dire 4 X 3; 
ou 4 colonnes de 3 unités, c’est-à-dire 3 X &. [II 


. 37. — On peut faire la preuve de la multipli- 
cation en recommençant l'opération, après avoir inter- 
vertit l'ordre des facteurs. On doit obtenir le même 
résultat dans les deux cas ($S 36). 
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Exercices. — "77. — Expliquez, sur l'exemple suivant : 4371>< 4, 
que la multiplication est une addition abrégée. 


78.— Sans effectuer les produits 18><24 et 18><28, indiquer. de 
combien ils diffèrent. 


79. — Daus la multiplication de 7 par #, on ajoute À au multiplica- 
teur; de combien le produit a-t-il augmenté? De combien aurait-il 
augmenté si on avait ajouté 1 au multiplicande seul? 


= 80. — Que devient le produit 420><8 quand on ajoute 6 au multi- 
plicateur ? Vérifier. 


81. — Que devient le produit 14><25 si on retranche 4 unités au 
multiplicateur saus changer le multiplicande ? Vérifier. | 


82. — Si Pon ajoute 45 à l’un des facteurs du produit 7874 >< 359, 
de quelle quantité augmente-t-on ce produit ? Vérifier. | 


83. — Que faut-il ajouter au multiplicateur pour que le produit soit 
doublé? Expliquer à l'aide d'un exemple. 


84. — Que faut-il retrancher au multiplicaunde pour que le produit 
soit 4 fois plus petil? Raisonner sur l'exemple : 124< 45, et vérifier. 


85. — Quel résultat oblient-on en multipliant ua nombre par 5, puis 
ce même nombre par 6, et en additiouvant les deux produits ? 


86. — On multiplie un nombre je 32, on le multiplie ensuite par 36 
et la différence entre les deux produits est 188; quel est ce nombre ? 


87. — Quel nombre faut-il ajouter à 7545 pour le rendre 1 000 fois 


plus grand? | | | 

88. — Du triple d'un numbre, on retranche le double de ce nombre. 
le reste a pour moitié 16. Quel est ce nombre ? : 

89. — On a multiplié 5897 par 493. On constate, après avoir fait 
l'uopéralion, que le multiplicateur devait être 593. Comment peut-on 
rectifier rapidement le résultat ? 

90. — Le produit de deux nombres est 180. Si on augmente le plus : 
petit de 3 unités, on obtient 225 pour nouveau produit. Quels sont ces 
nombres? | | (B. E. Lyon.) 

91. — Calculér ics expressions suivantes : ; 

&+I%XB; 68—9><7;  413><4=—8; 6x5 +94: 
9+5X4—7; - 18—6>X7+19;, : 85—7>x2—845. 

92. — Qu'uppelle-t-on produit de deux facteurs? Expliquer, à l’aide 


de la définition, que 4 X 5 et 5 X 4 indiquent des opérations différentes 
et démontrer que 4X5—=5%X4. (B. E. Alger.) 


93. — Montrer, en vous appuyant sur la définition de la muitiplica- 
tion, ce que devient le produit de deux nombres entiers : 1° lorsqu'on 
augmente de 10 unités le multiplicande:; 2° lorsqu'on. EU S) de 


10 unités le multiplicateur seul. 


‘94, — En quoi consiste la preuve-de la multiplication par la multi- 
- plication? Sur quel principe repose cette preuve? Le démontrer en 
_ prenant pour exemple les nombres 5 et 6. (B. E. Seine.) 


95. — Quelle est l'erreur commise dans une multiplication dont le 
mulliplicande est 5641, si on à mis le chiffre 6 des centaines du muiti- 
plicateur à la place du 4 qui était aux unités et inversement? (EE, P.S.) 


96. — En calculant Ie produit d'un nombre par 80, on a multiplié 
le nombre par 8, mais on a négligé d'écrire un zéro à droite du résultat. 
Le produit trouvé étant inférieur de 1992 au produit véritable, quel est 
le multiplicande?  . (B. E. Bordeaux.) 
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* Theorie de la multiplication. 


ON. ft Can. — Les deux facteurs n'ont qu'un seul 
chiffre. | 
Ex.: 1x. 


Ouu: 7X3—7+7+7—21, (Définition S 88) 


4 | 8 [1211612024 |28|32]36 
5 [10/15/20/25/30)35]40|45. 


6 [1218/24/30 |36/22|48| 


7 14/21 /2x 885 


Le produit 21 des facteurs 7 el 3 se trouve dans la table de 
multiplication, dile Lable de Pythagore, il cst à l'intersection de la 
colonne en têle de laquelle se trouve "7 et de la ligne dont le premier 
nombre vst 8. ‘ 


39. Tréorème. — Pour multiplier une somme par un 
nombre, on peut multiplier les parties de la somme par 
ce nombre et ajouter les produits partiels. 

Ex.: (SH2+8)X3—5X3+2X 38x38. 

En effèt : : no 5 

(5+2+8 X3—(5+2+48)+(54+2+8)+(5+2+48); ($ 33) 

—B+S+H+O+9219+8.8+18; (S21) 
=jx3+2xX3+8Xx3, ($ 33) | 

4o. Tnéorème. — Pour multiplier un nombre par une 
somme, on peut mullplier ce nombre par les parties de 
la somme et ajouter les produits. partiels. 

Ex. : BX(&HI)=5XE+SX3. 

En effet: BxX(4&+3)—(4L3)X5; (8 36) : 

—=4X5+3xX5, ($S39) 
=iX4a+iX3 ($ 88). 
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41. 2° Cas. — Le multiplicande a plusieurs chiffres, 
le multiplicateur n’en a qu’un seul. 


Ex.: 647 X 3. 


Ona: 647% 3—(6 +431 7)X 3: | 647 
—6G0K3+AIX3LTX3, (S89) X 3 
Age AQU, or 
19e +48 +44 DHL. | 1941 


(Formuler la règle.) 


._42. 8° Cas. — Le multiplicateur est l'unité suivie de 
Zéros. | - 


Ex. : 54 X 100. & * be 


Ona: 54X 100 —100 X 54 ($ 36) 
54 fois 100 ou 54 centaines — 5400. (Formuler la règle.) 


43. 4° Cas. — Le multiplicateur est formé d’un 
chiffre significatif suivi de zéros. 


Ex.: 39278 xX 400. 


Le produit de 3278 par 400 est égal à la somme de 400 nombres 
égaux à 3278 ou à 100 sommes de 2 nombres égaux à 3 278. 

39278 X k—13112; (841) 

3278 X 400 — 13 112 X 100 — 1 311 200. (S 42) 

(Formuler la règle.) 


_ 44. 5° Cas. — Les facteurs sont quelconques. 
Ex.: 6534X328. nn 
6534 X 328—6 534 X 1200-+20-+8 on 
— 6534 x 8+6534x20+6534%x300; (S40)| 5068 
— 52272130 680 +1 960200 —2143452. [19602 
(Formuler la règle.) 2 143 152 


Exercices. — 97. — Trouvez dans la table de Pythagore les pro- 
duits: 4x8; 5>x<9; 7x3. Comment procédez-vous ? 


98. — Comment forme-t-on la table de Pythagore? Quels produils 
renferme-t-elle ?. Où se trouvent les carrés des neuf premiers nombres? 


99. — Mulliplier 5427 par 600. Règle ct démonstration. 


100. — Multiplier 476 par 35 et expliquer pourquoi le 4er que du 
2° produit partiel se place au rang des dizaines. (E, P. $S.) 


101.—- Comment multiplie-t-on un nombre par 10, par 100, par 1 000? 
Donner la règle et l'expliquer. 


102. — Multiplier 4768 par 6 009. Règle et démonstration. (E. P. S.) 
103. — Multiplier 5 643 par 954. Donner la règle et la démontrer. 
104. — Peut-on, sans difficulté, commencer la A ME . 321 
par 23, par la gauche du multiplicande ? Pourquoi? CE P 
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“Produit de plusieurs facteurs. 


4. — On appelle produit de plusieurs facteurs 
rangés dans un certain ordre le résultat que l'on obtient 
en multipliant le 1°" facteur par le 2°, le produit obtenu 
par le 3, et ainsi de suite jusqu’à ce que tous les fac- 
teurs soient utilisés. 


EX. : 4X EX 6 X 3 — 20 X 6 X 3—120 X 3— 360. 


46. TnéorÈm=. — Le produit de plusieurs facteurs est 
indépendant de l’ordre des facteurs. 


A. — Un produit de deux facteurs ne change pas quand on 
intervertit l’ordre des facteurs (8 36). 
.. B. — Un produit de trois facteurs ne chanee pas quand on 
interverliit l'ordre des deux derniers. : 
._. Ex.: 6X5X383—=6X3X 6. 
En cflet: 6xX5—6+6+6+6+6:; (8 83) 
6XEX 3 (6464-64-64 0)X 3; 
| XI XI EX IT EX IHEXI; (839) 
—=6X3XS. 


Autre démonstration. — On forme un tableau de trois lignes cèn- 
tenant chacune 5 fois 6 et on raisonne comme au paragraphe 36. 


C.— Un produit de plusieurs facteurs ne change pas 
quand on intervertit l’ordre des deux derniers. 
Ex.: 3X4X5X2X6—3IXEXEXEXE; | 
En effet : IXEXEXIXE—-(IXEXSE) X2%X6; ($45) 


—(IXEXESEX 2: (B) 
È iXEXEX6X 2. 


D. — Un produit de plusieurs facteurs ne change pas 
quand on intervertit l'ordre de deux facteurs s conséculifs quel- 
Su 
EX. : 2X4XB3X5X6—2X4X5X8X6; 

En effet. IXEXIXE—IXEXEX I: (C) 

Donc: 2X4X3X5KX6—2X4X5XI3X 6. 

. E. — Un produit de plusieurs facteurs ne change pas 
‘quand on in{ervertit d’une façon quelconque Y'ordre des facteurs. 
Ex.: 4X5X3X2—2X5IX4xX8. 


En cet: 4X5X3X2—4X5X2X3; 
ER IXEXI—IXEXEXT; 
—2X5X4XS3. (D) 
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47. THÉORÈME. — Dans un produit de facteurs, on peut 
remplacer plusieurs facteurs par leur produit effectué. 


Ex: 5X4X25X3—5 x 100 x3. 
Ce théorème résulle de la définition. donnée au paragraphe 45, 


pour les facteurs placés en téle du produit. 
. On a donc: 


DXAX EX I —4 XL X 5 KX 3—100 XX 5 XX I—5 X 100 X 3. 


48. THéoRèME. — Pour:multiplier un produit de plu- 
sieurs facteurs par un nombre, on peut multiplier lun 
des facteurs par ce nombre. | | | 

Ex.: (7X8xX9)xX125—7X (8 X 125) X9—7 X 1 000 X 9. 
En effet: (1XB8xX9)xX125—7X8X9%125—7X1000 xX9. (8 47) 


49. THÉORÈME. — Le produit de plusieurs produits de 
facteurs est un produit formé de tous les facteurs qui 
les composent. 


Ex: ŒXIXIG)X (EX SX ITX IX IRIEXEXEXTXO. 
En cffet, en appliquant le th. 8 47, on passe du 2° produit au 4®, 


Exercices. — 105. — Rédiger les démonstrations des théorèmes 
S$ 47 et 49. Enoncer les théorèmes appliqués. 


106. — Démontrer qe daus un produit de trois facteurs on peut 
inlervertir l'ordre des deux derniers facteurs sans changer la valeur de 
ce produit. : (B. E. Nancy.) 


107. — On multiplie un nombre par 3, puisle produit obtenu par 6, 
que vaut Je résultat définitif pur rapport au premier nombre? 

108. — Comment muitiplie-t-on un produit de plusieurs facteurs 
entiers par un nombre cntier? Démontrer la règle. (B. E. Lille.) 

109. — Prouver que le produit 5KX5>x<7>%<9 est le même que le 
produit 3>x<7x5>x9. . (B. E. Besançon.) 

110. — Dans ün produit de Lrois facteurs on peut, sans changer la va- 
leur de ce produit, intervertir l’ordre des facteurs. (B. Ë. Montpellir.) 


111. — Que devient le produit de deux facteurs lorsqu'on rend che- 
cun d'eux cinq fois plus grand? _ (BE. Chambéry.) 

4112. — Démontrer que, pour multiplier un nembre par 40, on peut 
le mulliplier d'abord par 5 et ensuite par 8. (B, E, Chambéry.) 


113. — Enoncer la série des principes à démontrer pour arriver au 
théorème général de l'interversion des facteurs. Démontrer que dans un 
produit de plusieurs facteurs on peut intervertir l'ordre de deux fac- 
teurs consécutifs saus changer la valeur du produit. (B. E. Toulouse.) 

114. — Que devient un produit de trois facteurs quand on multiplie 
chacun de ses facteurs par 3? Démonstration. (B. E. Cacn) 

115. — Démontrer que, pour multiplier un nombre par 60, on peut 
le multiplier d'abord par 4, puis le résultat ne can 5, puis le der- 
nier résultat obtenu par 3. (B. E,. Montpellier.) 

116. — Multiplier 32 400 par 860, Dire la règle employée et la justi- 
fer par ub raisonnement, : | (B. E. Besançon.) 


C0 ANITHMÉTIQUE. 


*Produttn de sommes ou de differences. 


bo, Tuéontux, — Pour multiplier une différence par 
un nombre, on peut mulliplier les deux termes de la dif- 
férence par ce nombre et retrancher les résultats. 


Ex. : (45—8)xX3—15X3—8X3. (Voir $S 389) 


51. THÉORÈME. — Pour multiplier un nombre par une 
différence; on: peut multiplier ce nombre par les deux 
termes de la différence et retrancher les résultats. 


Ex.: 6X(9—5)—(9—5)x6—6xX9—6X5. (836 et 50) 


D2. THÉORÈME. — Pour multiplier une somme par une 
somme, on peut multiplier successivement chacun des 
termes de la 1° somme par chacun des termes de la 
seconde, puis additionner les résultats obtenus. 


Ex. : (OH TES) XEHTXEH ONE TXS. 

En effet : LR ne see 1)X5. ($ 40) 
(6+7X4=6X4+7TX 4. (S 89) | 
(GEHTXE—=6XELTXS. 

Donc: (64 7)(4+5)—6 X4+TX4LOX5HTXS. 

53. THéonèME. — Pour multiplier une différence par 


_unè différence, on peut multiplier successivement chacun 
des termes de la 1'° différence par chacun des termes de 
la seconde en appliquant la règle des signes. | 


Ex. : (9—4) X(6—2)—IX6—4X 6— JX2T4X2. 
En effet: (9—4)(6—2—(9—4)xX6—(9—4X% (S&5) 
| (9—4)X6—IKX6—-4X6. (550) 
.. (D—4)X2=9X2—4X2. 
Donc : (9—4)(6—2—(9X6—4X6)—(90KX2—4X2). 
—IX6—4X6—9IX2+4X2. ‘$ 32) 
Règle des signes. — On donne Îv signe + au produit de 


deux tèrmes de méme signe, etle sigue — au produit de deux lermes 
de signes contraires. 


EX+=+, —Xx—= +; +x—ou—x+=— (Alg., p.374). 


Remarques. — I. Après ou avant les parenthèses, on peut supprimer x. 


I, Tous les théorèmes relatifs aux produits des sommes et des différences 


peuvent êlre traduits par les identités suivantes : 
A £&8s 39 e ao 
PR en re us ss 50 et 51) 
(a+ h\(c+ d)—ac+the+ad+bd. : 52) 
(a—b)(c—d}=ac—be—ad+bd. 53) 
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54. Mise en facteur commun. — Lorsque tous 
les termes d’une expression renferment un facteur com- 
mun, on peut remplacer cette expression par un produit 
dont les facteurs sont: 1° le facteur commun, 2° une 
parenthèse qui a pour termes ceux de l'expression PRE 
milive, divisés par le facteur commun. 


Ex.z: 13X6—9X6+6—6X(15—9+1); ($$ 40 ct51) 
| = 6 X 1—=42. 


Exercices.— 417.— Calculer, en effectuant les opérations indiquées : 
A8C(14H+6)—; (28—8)xX5+T—; 114+3%xX(4+5)—; 
(8+4)(6+24)—; (12—8)(45—25)—; (15 + 8) (12 — 7) —. 
… Vérifier les résultats oblenus en effectuant les calculs je avoir 
chassé les parenthèses. 


118. — Calculer par le procédé de lu mise en facteur commun : 


B>CTIH4>CIT HR —; B>CB2— 8 >< 72 + 800 — 
1GRXOLTXE—-3K6G +64 —6—; TC ENTER 
TAB + A—8XT— TUE; A1IXB—6XB— INA GRAS 
25 >< 18 + 25 >< 36 — 25 >< 80 + 100 — 25 >< 55 —. 


119. — Mulliplier 6 +-4 par 3. Indiquer les divers moyens de pro- 
céder ct raisonner les opéralions. (£E. P.S.) 


120. — A\ultiplier 9 —3 par 5. Indiquer les divers moyens de pro- 
céder et justifier les opérulions. (£. P.S.) 

121. — Qu'est-ce que mettre un nombre en facteur commun ? Ex- 
pliquer la défiuition à l'aide de l'exemple suivant : 


3% 29 +14%X6—3%X 53. (B. E. Besançon.) . 


122. — Trouver, en ne faisant qu'une seule multiplication. Ja diffé- 
rence entre (134 x 12) et (134 x 5). Expliquer. «B. E. Nancy.) 


123. — Comment peut-on obtenir rapidement, et sans calcul écrit, 
le résultat de l'opération suivante: (237>< 748) + (251 x< 2317) + 237—? ? 
Justifier le procédé emploré. (B. E. Dijon.) 


124. — À l'aide d'un simple raisonnement basé sur la définition de 
. Ja multiplication et sans effectuer aucune opération, a Da pourquoi 

le produit de 99 par 104 est plus petit que 100><100. Remplacer, pour 
le raisonnement, 99 et 104 par (400 — 1) et (100 +14). (B. E. Bordeaux.) 


125. — En se servant des théorèmes étudiés sur la mulliplication, 
comparer 438 >< 54 avec les expressions suivantes: 1° (438 +5)<54; 
20 438 <(84+ 5); 30(438 +5)(54+ 5), 40 (438 —5)(54— 5). (B.E. Paris.) 

126. — Que devient le produit de deux nombres: 1° si l’on ajoute 
l'unité à chacun des facteurs, 2° si l'on retranche l'unité de chacun des 
facteurs? Raisonner sur 475 >< 68. (B. E. Seine.) 

127. — Que devient le produit de 125 per 306, si l’on dimivue en 
même temps le multiplicande et le multip icateur du même.nombre ? 
Dénonstralion et règle générale. (E. N. Char.-Inf.) 

128. — Que devient le produit 12% 9, si l'on Re le 1°" facteur 
de 2-unités et le 2° de 3 unités ? (B. E. Besançon.) 

129. — Démontrer que le produit de deux nombres diminue lors- . 
qu'ou augmente le plus grand nombre d' une unité et qu'on ports 


a. le plus petit d’une unité. (B. E. Lyon.) . 
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* Puissances. 


55. — On appelle puissance d'un nombre un prod uit 
de peseure facteurs éqaux à ce nombre. 

Ex.: 3X3xX3X 3 est la 4° puissance de 3 et s'écrit 3°. 

Dans 3°, 4 est l'exposant de la puissance, * 


Remarques. — I. La deuxième puissance d'un nombre s'appelle le carré 
de ce nombre, el la éroisième puissance s'appelle le cube. 


de Un nombre qui n’a pas d'exposant est considéré comme ayant l’expo- 
Sali 
56. THÉORÈME. — 7 produit de plusieurs puissances 
d’un nombre est la puissance de ce nombre qui a pour 
exposant la somme des exposants des facteurs. 
Ex: XX P—PR+I+S— 76, 
a — 7 7x7 ST XT)=72+1+8— 76, ($ 49) 


57. THÉORÈME. — La puissance d’une puissance d’un 
nombre est une puissance dont l’exposant est le produit 
des exposants des deux puissances. 


Ex.: (7PS=TxXT7xX7—72*x3—76. ($ 56) 
58. THÉORÈME. — On élève un produit à une puissance 
en élevant à cette puissance chaque facteur du produit. 
EX. : (712% B3)3— 7% 412 X3 5 3 X3— "73 XX 128 x 59. 
(1H A122X 5) = TX ALKX EX TXILXEXIXI2XE, (S 49) 
TX A2XIXBXS—T5»% 1265. (S57) 
59. Tnéorème. — Le carré de la somme de deux nom- 


bres est égal au carré du premier, plus le double produit 
du ste par le second, plus le carré du second. 


: (7H HP = +2X7X 5452 7+5 
sh effet : LRERUS 
7+ 88 =(7+5)(7+5 Fe 
En tirnxst (ge | 5XT+ 
Zniaksx rase, THIXExX 7 +5! 
60. Tnéorème. — Le carré de la différence de deux 


nombres est égal au carré du premier, moins le double 
produit du premier par le second, plus le carré du second. 
Ex.: (7—5}—7-2X5XT EE | 
(TH (7—5)(7— 6) —-5XT7—TXEH EE (S 53) 
m9 Xb»x7 HE 


L 
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Gt. THÉORÈME. — Le produit de la somme de deux 
nombres par leur différence est égal à la différence de 
leurs carrés. | 


Ex.: (7HL8)(1—5)= EE T— TX SH Be, 


Exercices. — 130. — Ecrivez sous la forme d’une puissance de 3 


les expressions suivantes: 34<36; (32); 32>x<3>x<37 Expliquez. 
131. — Simplifiez les expressions suivantes: (22%<3 x 58)?; 
(22322 5811) ITR DT), (2x 37x55 71), | 
132. — Appliquer aux expressions suivantes les théorèmes relalifs 
aux puissances, calculer en outre la valeur numérique de chaèune d'elles. 
EM : BKXBDKXB— ;  (42} = ; (1+8}—=  ; 
(2>x< 32x52 ; (80+5— ; (42047 — , 
133. — Rédiger Ja démonsiration du théorème $ 60. ns 
134. — À quoi est égale la différence des carrés de deux nombres 
entiers consécutifs? Formuler la règle. : 


135. — Calculer le carré de 25, puis trouver rapidement les carrés 
des uombres suivants : 26, 27, 28, 29, 30. | “re 


* Revision. 


Exercices. — 136. — Au lieu de multiplier 440 par 22, on a, par 
erreur, multiplié 422 par 40. Trouver, sans faire la multiplication, de 
combien d'unités le produit qu’on a obtenu est inférieur ou supérieur 
au produit cherché. (B. E. Dijon.) 


137. — Dans la multiplicalion des nombres entiers, pourrait-on 
former les produits partiels en commencant l'opération par la gauche 
du multiplicateur ? Quelle disposition particulière présenteraient alors 
les divers produits partiels? L (B. E. Jura.) 
138. — Etant donnés deux nombres, 125 et 38, expliquez ce que 
deviennent : 19 la somme; 2° la différence de ces nombres lorsqu'on 
les multiplie tous les deux par 3. Que devient le produit lorsqu'on les 
augmente tous les deux de 3 unités? B. E. Chaumorït.) 
«139, — En multipliant 6 745 par 2307, on écrit le chiffre de droite 
du dernier produit partiel au rang des centaines. Trouver : 1° quelle 
‘erreur on a faite; 2v quelle est la valeur du produit obtenu. (E. P.S.) 


140. — Trouver, de la manière la plus rapide, la somme et Ia dif- 


férence des. produits suivants : 7120><15 et 720>x<35 Enoncer les . 


théorèmes appliqués et en démontrer un. (B. E. Poitiers.) 


141. — Indiquer, par des exemples bien gradués, les différents cas 
qu'il y a lieu d'examiner pour-exposer la théorie complète de la multi- 
plication des nombres entiers. Théorie et règle de la multiplication de 
8 864 par 1 et de 386 400 par 7 000. d | (B. E. Nancy.) 


142. — Démontrer que le produit de deux facteurs contient au plus 
autant de chiffres et au moins autant moins un qu'il y en a dans les 
deux facteurs. (B. E. Poitiers.) 


143. — On augmente le mulliplicande d'une multiplication de 5 et 
on diminue le multiplicateur de 5; de combien le produit sera-t-il 
augmenté ou diminué? Chercher dans quel cas le produit conservera 
la même valeur. _ (B. E. Seine.) . 
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DIVISION 


Problème I. — On partage 35 fr. entre 5 personnes; quelle 
_ sera la part de chacune ? ; 


* La ph de chacune est le quotient de 35 fr. par 5. 
On l'obliendra par une division. ; 


. 62. 17° Définition. — La division est une opération 
par laquelle on partage un nombre appelé dividende, en 
autant de parties égales que l'indique un autre nombre 

appelé diviseur. j . 


Problème II. — On a partagé 35 fr. entre plusieurs personnes ; 
chacunc d'elles a eu 7 fr., combien y avait-il de personnes ? 


Il y avait autant de personnes qu'il y a de fois 7 fr. dans 35 fr. Ce nombre 
de fois est ie quotient de 35 par 7. On l’obliendra par une division. 


63. 2° Définition. — La division est une opération 
par laquelle on cherche combien de fois un nombre 
appelé dividende en contient un autre appelé diviseur. 


Dans le 4er problème, 35 fr. est Ie produit du quotient par 5; dans 
le 2°, 35 fr. est le produit de 7 fr. par le quolient, dans les deux cas, 
on a un produit de deux facteurs ct l’un d'eux (multiplicateur ou 
mulliplicande), on cherche l'autre facteur par une division. 


64. Définition gérérale. — La division est une opé-. 
ration qui a pour but, étant donnés un produit et l’un 
des facteurs, de trouver l’autre facteur. | 

Le produit s'appelle le dividende ; le facteur connu, 
le diviseur, et le facteur cherché, le quotient exact. 


65. — 35 divisé par 5 égale 7. 
Cette division s’écrit : 


39 : 5—7 ou 7. : 


66. — Le quotient approché à 1 unité près de 
deux nombres est le plus grand nombre de fois que le 
premier appelé dividende contient le second appelé 
diviseur. | | 

Ex.: 37 coutient 7 fois le nombre 5 ct ne le contient pas 8 fois, 
7 est le quotient à 4 uuité près de 37 par 5. : 


Remarque. — On peut dire encore que 7 est le quotient à 1 unilé près par 
défaut, et que 8 est le quotient à une unité près par excès de 31 par à. 
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67. — Le reste de la division est la différence entre 
_ le dividende et le produit du diviseur par le quotient. 

Ce reste peut être nul, il est toujours inférieur au 
diviseur. 


68. — On peut faire la preuve de la division en 
multipliant le diviseur par le quetient si on ajoute en- 
suite le reste au produit obtenu, on doit retrouver le 
dividende. De à 

On peut encore retrancher le reste du dividende et 
diviser le résultat obtenu par le quotient, on doit re- 
trouver le diviseur. 0 


Exercices. — 144. — Par quel nombre faut-il diviser 768 pour 
trouver le quotient exact 32? 

446. — Une division se fait exactement, le diviscur cest 48 et le quo- 
tient 142. Quel est le dividende ? | 

146. — Le diviseur d’une division est 159, le quotient 95 et le reste 
95. Quel est le dividende ? 

147. — Quel est le nombre qui, multiplié par 147, a donné pour 
produit 2646 ? | 

148. — Effectucr le produit 435 x 59, puis faire la preuve par la di- 
vision des deux facons différentes. 

149. — Définir la division et indiquer les usages de cette opération. 


150. — Dans une division, le diviseur est 543, le quotient 27, et le 
reste le plus grand possitile. Quel est le dividende ? 
151. — Effectuer la division de 4785 par 72 et faire la preuve : 
4° par la multiplication ; 2° par la division. u 
152. — On a divisé 390 par. 48 et on a trouvé 7 au quotient et 54 
our reste. 7 est-il le quotient entier de la division ? Rectilier, s’il y a 
ieu, sans refaire la division. 
153. — Donner les deux définitions parliculières de la division e 
montrer qu'elles sont comprises dans la définilion générale. | 


154. — Quand le diviseur d’une division est 9, combien peut-on 
avoir de restes différents ? Lesquels ? 


155. — Quand le quotient exact est égal au diviseur, que représente 
le dividende ? le diviseur ou le quotient? 


156. — Peut-on faire une division par une série de sousiractins ? 
Peut-on dire qu’une division est une soustraction abrégée ? 


457. — Quel est le quotient à 1 près par excès de 47 par 6? Com- 
ment peut-on le définir ? | 

158. — Dans la preuve de la division par la division, pourquoi doit- 
on retrancher le reste du dividende avant de diviser par le quotient ? 


“169. — Dans la division de 1 525 par 52, on a 29 pour quotient et 
47 pour reste. Quel nombre peut-on ajouter au dividende sans changer 
le quotient ? Quel nombre peut-on lui retrancher?  (B. E. Rennes.) 


*160. — Le diviseur d'une division est 57, le reste 18. Combien 
doit-On ajouter au dividende pour obtenir : 4° uu quotient. exact supé- 
rieur d'une unilé au quotient oblenu; 2° un quotient supérieur d'uue 
unité au quotient oblen:1, avec un reste égal à 43? (B. E. Seine.) 


- 
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* Theorie de la division. 


69. Relations fondamentales. — On écrira que 
q ést le quotient du dividende D par le diviseur d, en 
exprimant que D contient q fois, mais ne contient pas 


EE à ) fois d. (866) 
_dg<D<d(g+1 . 
Si le quotient entier d'une division est exact, on a: 
_ D— dq. 
Si le quotient est approché, le reste étant désigné 
par R, on a: 
D—dq +R et Rd. | 
R est plus petit que d. 


En effet, on a: dg +R <d(g+1), 
c'est-à- Fe dg+R<da+ d ou Rd. 


70. THÉORÈME. — Le nombre des chiffres du quotient 
est égal au plus petit nombre de zéros qu’il faut écrire à 
la droite du diviseur pour obtenir un HORVARE supér ieur 
au dividende. 


Ex.: Le quotient de 5743 par 45 a 3 chiffres. 


On a en effet : 4 500 € 5 743 # 45 000 ; 

ou : 45 X 100 5743 < 45 X 1 000. 
_Le quotierit étant compris entre 400 et 1 000 aura 3 chiffres. 
Exercices. — 161. — Daons.la division de 320 par 16, qu'arrive- : 


t-il si on triple le dividende ? Expliquer. 


162. — Que devient le quotient d’une division : 40 si on ajoute le 
diviseur au dividende, 2° si on retranche le diviseur du dividende, 3° si 
on ajoute 3 fois le diviseur au dividende ? (B. E. oral, Paris.) 


163. — La somme de deux nombres est 856, leur quotient est 3, 
quels sont ces nombres ? 


164. — La somme de deux nombres est 584. La division du plus grand 
par le plus petit donne 3 au quotient et 56 au resle. Quels sont:ces 
deux nombres ? (E. P.S.) 


165. — La différence de deux nombres est 1248, leur quotient est 9: 
quels sont ces deux nombres ? (E. P.S.) 


166. — Dans une division, le quotient est 3 et le reste est 2. Trou- 
. vez, à l’aide d’un raisonnement, le dividende et le diviseur, sachant 
que le 4er de ces nombres surpasse le 2e de 38. (B. ÆE. Bordeau:.) 

167. — On ne change pas le quotient d’une division en augmentant 
le dividende d’un nornbre moindre que la différ ence entre le diviseur 
et le reste. (B. E. Poitiers.) 
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168. — Eu divisont 487 par 38, on trouve 12 pour quotient et 31 
pou reste. Si l'on divisait 487 par 12, trouverait-on 38 pour quotient? 
- Démontrez qu'il ne peut pas en être ainsi. (B. E. Aix.) 


. 169. — Le quotient d'une division est 6, le reste est 15. Si l’on addi- 
lionne le dividende, le diviseur, le quolient et le reste, on obtient 183. 
Trouver, par le raisonnement, le dividende et le diviseur. (B. E. Paris.) 


170. — Exposer et démontrer le moyen de déterminer le nombre 
des chiffres du quotient d'une division. Donner différents cas avec des 
exemples à l'appui. (B. E. Lille.) 


171. — En divisant un nombre par 413, on obtient pour reste 11; 
en le divisant par 108, le reste est 31. Sachant que dans ies deux opé- 
rations le quotient est le même, on demande de trouver ce quotient et 
le dividende. (B:.P::5$:) 


172. — Le diviseur, d’une division est 37, le reste 42. On augmente 
le dividende de 179. Dites ce que deviennent le quotient et le reste de 
l'opération. (B. E. Besançon.) 

173. — En divisant 45 par 13, on trouve pour quotient 3 et pour 
reste 6. De combien d'unités peut-on augmenter le diviseur sans que le 
quotient change ? Expliquez votre réponse. (B. E. Paris.) 


174. — Le diviseur d'une division de nombres entiers étant 36 et 
le reste 15, entre quelles valeurs peut varier le nombre qu'il faut ajou- 
ter au dividende pour que le quotientaugmente dei? (B.E. Alger 


1476. — En divisant deux nombres entiers, on a trouvé 30 pour quo- 
tient et 64 pour reste. Si l’on avait ajouté 179 au dividende sans changer 
le diviseur, le quotient aurait été exactement égal à 31. Quels sont le 
dividende et le diviseur ? (B. E. Alger.) 


176. — Üne division ayant été effectuée,-on la refait en augmentant 
le diviseur d’une unité. Dans quels cas retrouve-t-on le même quotient? 


177. — Une division ayant été effectuée, on la recommence après 
avoir diminué le diviseur d'une unité; dans quels cas les deux opéra- 
tions donneront-elles le même quotient ? (B. E. Seine.) 


178. — En divisant un nombre entier par 43 on obtient 7 pour quo- 
tient et 5 pour reste; que deviendra le quolient si l'on multiplie le 
dividende seul par 6? Dans quel cas est-il vrai de dire que quaud on 
multiplie le dividende d'une’division par 6 le quotient est aussi mul- 
tiplié par 6? (B. Ë, Paris.) 

179. — On augmente le diviseur d’une division du nombre # et le 
dividende du nombre 12; il se trouve que le quotient n'a pas changé, 
non plus que le reste. Trouvez le quotient. . (B. E. Scine.) 


180.— Dans une division de nombres entiers, si le quotient n'est pas 
nul, le dividende est supérieur au double du reste. (B. E. Bordeaux.) 


181. — Définir: 1° le quotient à une unité près par défaut de deux 
nombres, 2° le quotient à une unité près par excès de ces deux mêmes 
nombres. Expliquez sur un exemple pourquoi la somme du reste par 
défaut et du reste par excès est égale au diviseur. (B. E. Lille.) 


182. — En divisant un nombre par 7, on a un certain quotient et le 
reste est 4. En divisant ce nombre par 9, le quotient est inférieur au 
4er d’une unité et Je reste est 1. Trouver ce nombre. (£. P.S.) 


183. — La somme de deux nombres est 341, leur quotient est 16 ; le 
reste de leur division étant le plus grand possible, quels sont ces deux 
nombres ?. (B. E. Bordeaux.) 

184. — On augmente le dividende d’une division de 145 et le divi- 
seur de 2. Le quotient ne change pas et Ice reste augmente de 3. Trouver 
le quotient. * (B. E. Grenoëble.) 
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* Théorie de la division (suite). 


L' Cas. —- Le diviseur et Le quotient n'ont. qu’ un 
e hypre. 
Ex, : 47:17. 


47 6lunt plus peu que 70, le quotient n'a qu'un chiffre. ($ #0) 
D'après la table de multiplication, on a : 


| TXGL4TLTIX TI. 
6 est donc le quotient et 47 —7 X 6 +5; le reste est 5. 


72. 2° Cas. — Le diviseur a plusieurs chiffres, le 


pr n'en a qu’un. 
Ex.: 4495 : 598. 
2498 étunt plus petit que 5980, le quotient 1 n’a qu’un chiffre. ($ 50) 


En divisant par le chiffre des plus hautes unilés du diviseur le 
nombre jormé par les unités de même espèce dans le dividende, on 
oblient le chiffre du quotient ou un chiffre trop fort. 

La division de 44 par 5 donne 8 pour quotient. ($ #1) 

4° Ce chiffre n'est pas trop faible. 


À 


9 est en effet trop fort, car on a: 
44 5 X 9 ou 4400 < 500 X 9. 
Mais 4400 et 500 X 9 sont des nombres de centaines qui diffèrent 
au imoius d’une centaine, on a donc : 
44925 << 500 X 9 < 598 X 9. 
Le quotient est inférieur à 9, it peut donc être 8. 
29 Ce chiffre peut étre trop fort. 
Essayons ce chilfre 8 : 
| 598 X 8—4784. 
8 est trop fort, puisqu'on a : 47842 4425 
* Essayons le chiffre 7 : 
598 X 7— 4186; 
7 est le quotient cherché, puisqu'on a : 
4186 << 4498. | 4425 | 598 
Le reste csl égal à 4425 — 4186 — 239. 239 
(Formuler la règle.) | 


73. * 3° Cas. — Le quotient a plusieurs chiffres. 
Ex, : 599831 : 695. 
599 831 étant plus pelit que 695 000, le quotient a 3chiffres. ($S #0) 


A. Le nombre des centaines du quotient est égal au quoticnt des 
centaines du dividende par le diviseur. 
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En divisant 5998 par 695, on obtient 8 pour quotient. ($ 73) 
49 Ce chiffre n'est pas trop fort. 


Puisqu'on a: 695 X 8< 5998; 599 831 | 695 
on a aussi: 695 X 800 < 599800 < 599831. 1383 | 863 
2° Ce chiffre n'est pas trop faible. 2431 
- Sest en effet trop fort, car on a: 46 


5998<695X9, ($ 72) 
el, en mullipliant par 100, | 
599 800 << 695 X< 900. 
Les deux membres de l'inégalité précédente diffèrent au moins 


d'une. centuine, donc 599 831 << 695 X 900. 
8 est le chiffre des centaines cherché et on a : 


5998 — 695 X 8 + 438. - 438 est le 1° reste. 
B. Le nombre des dizaines du quolient est égal au quotient, par 


le diviseur, du nombre de dizaines formé en écrivant le chiffre des 
disaines du dividende total à la droite du 1° resle oblenu. . 


599831 — 695 X 800 — 43831. 
En raisonnant sur 43831, comme nous l'avons fait sur 599831, 
nous verri0ns : 


1° Que 4383 contient 6 fois 695 et ne le contient pas 7 fois, ($ 22) 
2° Que 43831 contient 60 fois 695 ct ne le conticüt pas 70 fois. (A) 


Donc, Ic dividende contient 860 fois le diviseur et ne le contient 


pas 870 fois. : 
6 est le chiffre des dizaines cherché eton a: 
& 383 — 693 X 6 + 243. 213 est le 2° resle. 


C. Le nombre des unilés du quotient est égal au quolient, par 
le diviseur, du nombre d'unilés formé en écrivant le chiffre des unités 
du dividende total à la droite du dern'er reste oblenu. 


43 831 — 695 X 60 — 2131. 


2131 coutient 3 fois le diviseur et il reste 46; ($S 2) 
par suite, le dividende conlient 863 fois le divisour et ne le conlient 
pas 864 fois. 

Le quotient cherché est 863 et le reste 46. 


(Formuler la règle.) 


Exercices. — 185. — Expliquer la division de 456 par 67 et donner 
la raison de toutes les opérations effectuées. En divisant 45 par 6, 
trouve-t-on forcément au quotient le même chiffre qu'en divisant 456 
par 67? (B. E. Bordeaux.) 

186. — Théorie de la division des nombres entiers, dans le cas où, 
le diviseur étant quelconque, le quotient est inférieur à 10. (B. E. Air. ) 
= 187. — Expliquez la division d'un nombre quelconque, tet que 3934, 
par un nombre d’un seul chiffre, tel que 7.  Exposez la théorie de l” opé- 
ration et donnez la règle pratique. (B. E. Paris.) 

188. — Théorie de la division des Dons entiers. Vous prendrez 
pour exemple le nombre 19461 à diviser par 321. (B. E. Lille.) 


: 30 . ARITHMÉTIQUE. 
* Theoremes sui la division. 


74. THÉORÈME. — Pour diviser une somme par un 
nombre, on peut, quand toutes ces divisions se font exac- 
tement, ‘diviser chaque partie de la somme par ce nombre 
et additionner les résultats. 


Ex.: (18-H12-4 15) : 3—(8: 3) (12: 3) (48: 3) 6445. 
En effet, faisons la preuve de la division précédente : 
(G4+EH+5)XI=6XI+AXITEXI—AS+124+ 15. ($ 89) 
79. THÉORÈME. — Pour diviser une différence par un 

nombre, on peut, quand foutes ces divisions se font exac- 
tement, diviser chaque partie de la difference par ce 
nombre et retrancher les résultats. 

Ex.: (24—15) :3—(24 : 3) — (15: 3)}=8—5, 

En eflet, faisons la preuve de la division précédente : 
(8—5)KX3—8X3—-5X3—24— 15. (S 50) 


76. THÉORÈME. — Pour diviser un produit de facteurs 
par un nombre, on peut, st la division se fait exactement, 
diviser l’un des facteurs par le nombre. 


Ex.: (25X 32% 7) :8—95 xX(32:8)X 7—25NX4X T7. 
En effet, faisons la preuve de la division précédente : | 
(25 X4XT)KXB8—25 KX(AXR)XT—25%X 32x77. (SAS) É 


77. THÉORÈME. — Pour diviser un nombre par un pro-. 
duit de facteurs, on peut diviser ce nombre par l’un des 
facteurs, puis le quotient obtenu par un autre facteur, ct 
ainsi de suite jusqu’à ce que tous les facteurs. aient été 
employés. 

Ex.: 480:(3X4X 5). | 

&80:3—160; 160 :4—40; 40:5—8. Best le quolient. 

En effet: 40—5X8. | 

| A460—4ZX40=4X5X8. (S 48) 
4&80—3X 160—3X4X5X8—(3X4XE) XS. 

Remarque. — Lorsque les divisions successives ne se font pas exactement, 

- la proposition reste vraie. {Voir Compléments.) 


< D 
78. THÉORÈME. — Le quotient de deux puissances d’un 
même nombre est une puissance de ce nombre dont l’ex-. 
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posant est la différence entre les exposants du dividende 
et du diviseur. 

Ex.: 87:81—813—85, | 

En effet, faisons la preuve de la division précédente: 
B5xB2— 85287, (S 56): 

Remarque. — Ona:. 53 : 55—50—1, | 

Un nombre affecté de l’exposant © est égal à 1. 


79. THÉORÈME. — Lorsqu'on multiplie le dividende et le 
diviseur d’une division par un même nombre, le quotient 
ne change pas, mais le reste est multiplié par ce nombre, 

Ex.: 35:8 donne 4 pour quotient el 3 pour reste; 

(35 X 2): (8X2) donne # pour quotient et (3 X2) pour reste. 

En effet: 35—8x4—+3. 3<8 ($69) 

Mais. 35X2—(8X4+3)2; 

—(BX2X4+(3X2). (5 39) 


3 X 2 étant inférieur à 8 <2, le quotient de 35 X2 par 8X 2 esl 4, 
el le reste est 3xX2. | 


80. THÉORÈME. — Lorsque deux nombres sont divi- 
sibles par un troisième, si on les divise par ce troisième, 
le quotient ne change pas, mais le reste est divisé par ce 
troisième. | | | MU 

Ex.: 70:46 donne 4 pour quotient et 6 pourresle; ” - 

(70 : 2) : (16 : 2) donne 4 pour quotient et (6 : 2) pour reste. 


Démonstration analogue à la précédente en appliquant le th 8 74, 
Autre démonstration par la preuve, en appliquant le th. $ 79. 


Exercices. — 189. — Effectuer les divisious suivantes en appli- 
quant les théorèmes précédents, puis vérifier les résultats obtenus : 


(48 + 24 + 490) : 19; (120 — 180) :-90; (3>x<9>x<7):9; 
(45187): 6; 165: (11><3); 480 :80; 7200 : 1200, 
190. — Calculer les quotients suivants: | | 
84: 85; 25 >< 31>< 5% 5 28 >< 52; 28 >< 352 T2 2232 D > T7. 
191. — Rédiger les deux démonstrations du théorème $ 80. 


192. — Démontrer que, pour diviser un produit par un de ses fuc- 
teurs, il suffit de supprimer ce facteur. (B. E. oral, Paris.) . 

193. — Diviser 45300 par 700 et démontrer le principe sur lequel on 
s'appuie pour simplifier cette opération. Quel sera le reste de celte di- 
vision? _(B. E. Seine.) 
. 194. — Que devient le reste d'une division lorsqu'on rend le divi- 
dende et le diviseur un même nombre de fois plus grands? Déimons- 
tration sur l'exemple suivant: 8278 : 233. Seine.) 


195. — Pour multiplier ou diviser un nombre tel que 540 par un autre 
décomposé en facteurs, comme 60—3>x<4><5, on peut multiplier ou 
diviser successivement 540 par les facteurs 3, 4 et 5. (B. E. Nancy.) 
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+ Hevision. 


Exercices. — 196. — Que deviendraient le reste et le quotient 
d’une division si: 1° le dividende devenait trois fois plus grand, 2° le’ 
dividende était augmenté de trois fois le diviseur?  (B. E. Nancy.) 

497. — Définition du quotient de deux nombres entiers à une unité 
près par défaut. Reste de l'opération. Que deviennent le quotient à une 
unité près et le reste, si on multiplie le dividende et le diviseur par 
un même nombre? Démonstration. (B. E. Air.) 


198. — Une division de deux nombres entiers ayant été effectuée et 
ayant donné un resle, on en fait une seconde en conservant le divi- 
dende et en prenant pour diviscur le quutient trouvé. Déduire de la 1re 
opération le nouveau quotient et le nouveau reste. (B. E. Grenoble.) 


199. — Démontrer que dans toute division de nombres entiers qui 
ne donne pas zéro au quotient, le reste est toujours inférieur à la moi- 
tié du dividende. | | (B. E, Paris.) 

200. — La division de 169 pes 37 étant effectuée. combien peut-on 
ajouter, sans que le quotient change, 1° d'unités au dividende. 2° d'uni- 
tés au diviseur? | (B. E. Air.) 

201. — Définir le quotient de deux nombres entiers à une unité 
pres: puis le reste de la division; montrer que ce reste est inférieur au 

iviséur. Enoncer et démontrer la règle de la recherche du quotient de 
deux nombres entiers dans le cas où le quoticnt ne possède qu'un seul 
chiffre. | (B. E. Paris.) 

202. — Que devient le quotient d'une division quand on divise par 2 
le diviseur sans changer le dividende? On raisonnera sur l'exemLie 
suivant: 150 : 8. | | (B. E. Nancy.) 

203. — Démontrer ce que devient le quotient d'une division : 4° si 
on ajoute,'avant l'opération, cinq fois le diviseur au divideude ; 29 si 
l'on mulliplie le dividende par 5. (B. E. Paris.) 

204. — Que devient le quotient d'une division qui se fait exacle- 
ment : 1°si l’on multiplie le dividende par 12 et si l'on divise en même 
temps le diviseur par 8 ; 2° si l’on divise le dividende par 31 et si l’on 
multiplie en même temps le diviseur par 6? On raisonnera sur 
l'exemple suivant: 17 856 : 48. | (B. E. Grenoble.) 


205. — Quels sont les nombres entiers qui, divisés par 37, donnent 
un quotient égal au reste? (B. E. Aix.) 

206. — Démontrer la règle de la division des nombres entiers, en 
prenunt pour exemple 362 947 à diviser par 538. (B. E. Paris.) 

207. — Parmi les nombres inférieurs à 200, quels sont ceux qui 


peuvent servir de iividende el de diviseur à une division dont le quo- 
tient est 4 et le reste 35? | (E. N. Sarthe. | 


208. — On a divisé un nombre D par 647 et on a obtenu 97 pour 
- quotient et 432 pour reste. On ajoute 6 930 au nombre D. Trouver, sans 
Calculer la valeur du nombre D, le quotient et le reste que l’on obtien- 
drait en divisant la somme (D + 6 930) par 6417. (E. N. Finistère.) 
209. — Démontrer que le nombre de chiffres du quotient est égal à 
la différence entre les nombres de chiffres du dividende et du diviseur 
ou à cette différence augmentée de 1.. .. .({B. E. Bcrdeaux.) 
210. — On divise séparément un nombre donné par deux nombres 
entiers consécutifs. Prouver que, pour que le quotient enlier soit le 
même dans Îles deux opérations, il faut et il suffit que ce quoticnt soit 
inférieur ou au plus égal au reste de la 1re division. (E. N. S.-et-M.) 
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PROBLÈMES SUR LES QUATRE OPÉRATIONS 


Achat. Vente. Recettes. Dépenses. (Revision) 


Problèmes. — 211. — Une fermière porte au marché 31k8,5 de 
beurre et 142 douzaines d'œufs. Elle vend le beurre 2f,60 le kilogramime 
et les œufs 0,80 la douzaine. Avec l'argent de celte venle, elle achète 


5 w. de drap à 13,95 le méêtre-et de la toile à 1f,45 le mètre. Combien . 


a-t-elle achelé de mètres de toile? 


212. — Un marchand cède 20 im. de drap, valant 1C0f,50 le mètre, 
contre de la toile à 21,80 le mètre; il donne en surplus 42 fr. Combien 
reçait-il de mètres de toile ? 


213. — J'échange 12 m. de drap contre 68 m. de toile à 4f,95 le 
mètre, et je perds ainsi 5,40. Que vaut le mètre de drap? 


214. — Si 15 kg. de sucre valent autant que 3 kg. de chocolat, et si 
5 kg. de café valent autant que 35 kg. de sucre, quel est le prix du 
kilogramme de café, le kilogramme de chocolat coûtaut 3 fr.? 


215. — Un propriélaire récolte 309 pièces de vin, qu’il vend à raison 
de 186 fr. la pièce. Sur la somme produite par cette vente, il prélève 

39 954 fr., et avec le reste il achète 365 sacs de blé. Combien a-t-il payé 
le sac de blé? (Lyc. et Coli.) 

216. — Un ouvrier gagne 51,25 par jour de travail ; il dépense 3f,50, 
qu'il travaille ou non. Au bout d'un mois de 31 jours, il a économisé 
221,75, Combien a-t-il eu : 4° de jours de travail, 2° de jours de chômage? 

217. — On a acheté une pièce d'étoffe pour 300 fr.: on demande le 
prix du mètre et le prix d'une robe de cette étoffe, sachant qu'il en faut 
pour une robe 5,50, et que, si la pièce avait 3m,50 de plus, il y en au- 
rait assez pour faire 5 robes. 

218. — Lorsque le vin valait 35,50 l'hectolitre, un ménage en con- 
somenait 728 1. par an. Le prix du vin s'étant élevé à 481,25 par hecto- 
litre, combien le inème ménagé pourra-t-il consommer de litres de vin 
par an, s'il ne peut ajouter que 15 fr. à sa 1e dépense?  (£. P.S.) 

219. — La pièce de vin de 298 1. pèse 25: Kg, füt compris, et coûte 
410f,75 d'achat et de droits, 1,50 par quiutal de transport et 3f,50 par 
hectolitre à l'octroi. À combien revient le litre? (C. Compil. } 

220. — Un négociant a deux pieces d’étoffe contenant: la 1re 57 m., 
et la 2° 98 m. Il vend 18 fr. le mètre de la 4re pièce. Combien doit-il 
- vendre le mèire de la 2€, pour qü'en ajoutant 1 124 fr. au Lotal de ces 
deux ventes, il puisse achetcr 64 sacs de farine au prix de 78 fr. le sac? 
À .. 224. — Un ouvrier, qui recoit 5,50 par jour de travail, dépense cha- 

«que jour 4f,95. Au bout de 5% jours, il fui manque 9,50 pour solder sa 

dépense. Coibien a-t-il travaillé de jours pendant ce temps? 


222. — Un cultivateur dispose d’une somme-de 8250 fr. Avec cette 
. somime, il achète à son vuisin 722,48 de terrain à 96f,75 l'are. Il vou- 
‘ drait encore acheter une aulre pièce de 352,80, mais il lui manquerait 
* 434f,40. Cofnbien coûte l'are du 20 terrain? . (Lyc. et Coll.) 
223. — Dans une famille, le père travaille avec ses deux fils. Le père 
gagne par jour 7 fr. et les deux fils gagnent autant l’un que l'autre. 
tte famille place chaque mois 75 fr. à la caisse d'épargne. Pour sa 
pourrilure, elle dépense 8 fr. par jour; pour les vêtements et les autres 
frais, elle dépense 650 fr. par an. Combien: chucun des fils gagne:t:il 


par jour? (Un comptera 298 jours de:travail dans l’anuée.) (Lyc. et Coll.ÿ* | 
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224. — Un marchand achète 7 pièces d'étofle, pour ja somme de 
3.341,80: il en revend la moitié pour 2 DT gagne ainsi 31,20 per 
mètre. Quelle était la longueur de chaque piëté? (Lyc. et Coll.) : 

225. -— Un marchand a vendu 650 m. d'étoffe, savoir : 150 mm. pour 
740 fr., et le reste à 5f,50 le mètre. Il a gagné ainsi 2f,50 par mètre. À . 
quel prix avait-il d’abord acheté le mètre de cette étofle? (Ec. Proÿ:) 

226. — J'ai acheté 720 fagots, ‘à raïson de 45f,50 lo cent et l'on m'en 
a livré 13 pour 12. Combien gagnerai-je par fagot en les revendant 
0f,65 pièce? NE (C- Comp!.) 


- 227. — Un fermier achète le 1er mars un troupeau de 145 moutons. 
Il le fait garder par un berger auquel il donne 90 fr. par mois. Le 4er. 
novembre suivant, il paye son berger et vend son troupeau 5 480 fr. 
Sachant qu’il a gagné 845 fr. à ce marché, on demande le prix d'achat : 
d’un mouton. (E. P.5.) 

228. — Un marchand achète, à raison de 1f,25 le mètre, 15 pièces de 
toile de chacune 40 m. de longueur. Il en revend d'abord 250 m. à 1,60 
le mètre, puis 250 autres mètres à 1f,75 le mètre, enfin il revend le 
reste pour 445 fr. Dire : 19 quel est le bénéfice total, 2° quel cst son 
bénéfice moyen par mètre. | : A APS 0 1 


229. — Un ouvrier iravaille 304 jours par an; il gagne 4f,50 par jour 


pendant la moitié du temps, et 3 fr. pendant l'autre moitié. Les jours 


de travail, sa dépènse cst de 2,95; elle est de 2f,15 les autres jours, 
Combien lui reste-t-il au bout de l'année? 


230. — Un libraire achète 108 volumes à 16f,20 la douzaine et il recoit 
le 13e en plus. Quel sera son bénéfice s’il revend en détail chaque vVo- 
lume pour 1f,80 ? | (P. TT.) 

231. — Un négociant achète une pièce de drap ayant 435m,60 de lon- 

ueur. 11 en vend d'abord 79 m1. à raison de 8,45 le mètre, puis 27m,35 

9 fr. le mètre, et enfin Ie reste est vendu à raison de 12f,80 le mètre. 
Ce négociont réalise ainsi un bénéfice total de 104,60. Combien avait-il 
payé le mètre de drap? : (Lyc. et Coll.) 


232. — Une fermière vend ses œufs à raison de 2 pour 0f,15; mais 
elle en donne 13 pour 12. Le produit de sa vente s'élève à 131,50. Com- 
bien d'œufs a-t-elle livrés? | 


233. — Pour faire une robe, on emploie 5=,60 d'étoffe à 7f,50 le 
mètre; la garniture coûte 32 fr. de moins que l'étoffe, et la facon Île 
double de la garniture. Dire la valeur de la robe. (Lyc. et Coll.) 


234. — Je ne gagne pas assez pour dépenser 125 fr. par mois ; il 
me manquerait 150 fr. à la fin de l’année. Or, je veux économiser an- 
auellement 150 fr., quelle doit être ma dépense mensuelle? 


235. — Un négociant achète 145 sacs de farine, pesant 157 kg. cha- 
cun, à raison de -29f,40 le quintal. Par suite d'un accident, il est obligé 
d'en vendre d'abord 48 sacs avec une perte de 2f,75 par sac. Combien 
devra-t-il vendre chacun des sacs qui restent pour gagñer 256 fr. sur 
l’ensemble de son achat? | (LyR, et Coll.) 

236. —- Une ouvrière fait 5 bas en 6 jours, et avec 3k6,840 de laine à 
71,50 le kilogramme, elle peut faire 30 paires de bas. Combien doit-elle 


* vendre la paire de bas pour gagner 1f,35 qe jour de travail? Combien 


Jui restera-t-il à la fin de l'année, si elle dépense 0f,85 par jour pour sa 

nourriture ? {Il y a eu 60 jours de chômage pendant l’année, qui était 

bissextile.) | nn. | (E. P. S:) 
287. — Un libraire a achcté un certain nombre de volumes à 1f,12, 


‘à condition qu'on lui en donnerait 43 pour 12. II en a reçu 780, Com- 


bien a-t-il revendu le volume, s’il a gagné 268,80 sur le tout, bicn 
qu'il ait donné gratuitement 12 spécimens? (C. Compt.) 
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238. — Un employé gagne 150 fr. par mois. Sa nourriture lui coûte 
65 fr. par mois, son entretien 70 fr. par trimestre ; il fait en outre 95 fr. 


par an «le frais divers. Au bout de combien d'années pourra-t-il achc-. 


ter, avec ses économies, une maison estimée 5 160 fr.? 


239. — Un doinaine se compose de 49ha,05 de terres labourables 
valant 1 908f,20 l'hectare, de Sha,79 de vignes valant 20%1 fr. l'hectare, 
et d'une maison estimée 47 400 fr. On échange ce domaine contre une 


forêt ayant uve superficie de 37ha,25, et on réalise ainsi un bénéfice de 


5 803,30. Combien vaut un hectare de cette forêt ? (Lyc. et Co!l.) 

240. — Un commercant a acheté une pièce d'étoffe. Il cn a vendu 
15m,60 avec un bénéfice de 2f,50 par mètre; par suite d'accident, le 
reste est vendu avec une perte de 0f,65 par mètre. Le bénéfice du com- 
merçant ayant été de 1f,30, calculer la longueur de la pièce. 


241. — Un jeune homme, commis à la ville, reeuit un traitement de 


? "bo 


4100 fr. Son logement lui coûte 80 fr. par an; il paye 1f,85 par jour 


pour sa nourrilure, 210f,25 par an pour son entretien, et fait, chaque 
mois, dans sa famille, un voyage qui lui coûte 4 fr. Son frère, jour- 
nalier à la campagne, gagne en moyenne 2f,85 par jouret chôme 60 


jours par an. Son logement lui coûte 50 fr., sa nourriture 527f,25, et 


son entretien 102 fr. par an. Quelle somme chacun des deux frères 
vossède-t-il au bout de l’année? (E. P.S.) 
242. — Un marchand achète 75 m.' de drap. Il en revend 225,50 à 
18 fr. le mètre, puis 34,50 à 12 fr. le mètre; enfin, il cède le reste au 
prix d'achat. Son bénéfice étant de 27171,50, combien a:t-il payé les 
15 m. de drap? | 


243. — Une femme emploie de la laine qui lui coûte 6',30 le kilo- 


gramume, et il lui faut 4 kg. de laine pour faire 9 bas. Elle met 16 jours: 


4760 


pour faire 6 paires de bas ct revend chaque paire 5f,40. On demamile 
combien elle gagne par jour. (EPS) 
. 244. —— Un éditeur publie un ouvrage de 22 feuilles: il donne au 
-compositeur 38 fr. par feuille, et au correcteur 6 fr. par feuille. Le pa- 
pier coûte 12f,50 la rame de 500 feuilles, etle cartonnage 0f,28 par exem- 
plaire; les droits dus à l'auteur sont de 800 fr. ct il à été dépensé, en 
outre, 215 fr. eu annonces. On demande combien l'éditeur doit vendre 
Ja douziine d'exemplaires pour gagner 4 500 fr., le tirage étant de 
6 006 exemplaires. (Saint-Mairent.\ 

245. — Un particulier achète 1 560 fagots à 14 fr. le cent, à condi- 
tion qu’on lui en Jonne 5 de plus par 100. Combien doit-il recevoir de 
fagols et quel est le prix de revient du fagot? 

246. — Une famille achetait autrefois son vin au détail, à 01,60 le 
litre. Maintenant elle l'achète par pièce de 228 1., à raison de 40 fr, 
l'hectolitre. Elle paie en outre 8 fr. par pièce pour Je transport, 81,50 
par hl. pour les droits d'entrée. Quelle économie réalise-t-elle par au, 
‘si elle consomme eu moyenne 1!,5 de vin par jour? (E. N. Indre.) 

247. — Un négociant a acheté 250 pièces de vin au prix de 189 fr.la 
pièce. Il en revend d'abord 35 piéces à 209 fr. l'une, puis 29 pièces à 
raison de.205 fr. la pièce. On demanile combien il doit revendre la 
pièce de ce qui lui reste s'il veut faire un bénéfice total de 10 092 fr. sur 
son marthé. | (Lyc. el Coll.) 


_ 248. — Un vigneron possède 32 barriques de vin de chacune 220 1. 
On jui offre d'acheter ce vin à 20f,50 l'hectolitre. S'il le distillait, il en 
retirerait 0,11 d'alcool qu'il revenrirait 245 fr. l’hectolitre. Les frais de 
distillation s'élèvent à 0',25 par litre d'alcool. Dites quelle est la plus 
avantageuse de Fa vente directe du vin ou de la vente de l'alcool ob- 


tenu par la transformalion de ce vin, et de combien l'une est préfé- 


rable à l'autre. (C. E. P.S.) 
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249.— Un marchand avait acheté, à raison de 0f,95 les cent pommes, 
20 sacs qui en contenaient chacun 40 douzaines. Îl a revendu ses 
pommes à raison de 0,05 les trois. Combien a-t-il gagné ? 


250. — Une boîte de plumes, qui en contient 12 douzaines, coûte 
0f,75. On revend ces plumes à raison de 9 pour 0f,10. Combien faut-il 
vendre de boîtes pour réaliser un bénéfice de 4f,25 ? (Lyc. et Coll.) 


2561. — Un libraire achète des livres qui lui reviennent à 8f,45 les 13. 
Il revend la douzaine pour 40f,80. Combien doit-il vendre d'exem- 
plaires pour gagner le prix d’achot de 52 volumes? 


‘262. — Un ouvrier consomme chaque jour au cabaret un verre 
d'eau-de-vie à 0f,140 et deux apéritifs à 0f,20 ; il y perd, en outre, tous 
les lundis, une journée de travail estimée 4f,50, et fait ces jours-là une 
dépense supplémentaire de 1f.50, S'il économisuit la somme ainsi per- 
due, combien aurait-il au bout de 30 ans? 


253. — Un marchand achèle des fagols à 38 fr. le cent et en recoit 
& en plus par cent. Combien gagne-t-il sur Ja venie de 728 fagots à 
6 fr. la douzaine, s’il donne lui-même le 13° en plus? 

254. — Une pièce de vin de 210 ]. a coûté 186,35, fût compris. On 
met ce vin dans des boutvilles de 01,75. Le cent de houteilles coûte 


- 47°,50 et le cent de bouchons coûte 1f,25. On a payé 5f,45 pour la mise 


en bouteilles et le fût vide a été vendu 61,30. Combien faut-il vendre 
la bouteille de ce vin pour gagner en tout 28 fr.? (Lyc. ct Coll.) 


255. — Dans un ménage, on a le choix entre l'éclairage à l'huile et - 
l'éclairage à la bougie. Si on emploie l'huile, il en faudra 340 g. pour 
deux jours, et le kilogramme d'huile coûte 1f,40. Le paquet de 8 bou- 
gies coûte 11,20 et il faudra 4 bougies tous’les trois jours. Quel est le 
mode d'éclairage le plus économique ? En Ile choisissant, quel bénéfice 
réalisera-t-on au bout d'une année de 365 jours ? (Lyc. et Coll.) 


256. — Un marchand de bestiaux a acheté 15 vaches et 18 chevaux 
pour 20 250 fr. Il revend les vaches pour 8 625 fr., et les chevaux pour 
45 150 fr. Trouver le prix d'achat d’une vache et d'un cheval, Si ie bé- 
néfice est le même sur une vache que sur un cheval. (E.P.S.) 


257. — Un boulanger fabrique 428 kg. de pain par jour. Il paye la. 
farine 40 fr. les 100 kg., et 75 kg. de farine donnent 100 kg. de pain. 
Les frais journaliers de fabrication s'élèvent à 8,50. et il vend chaque 
jour pour 1f,80 de braise. Combhieu ce boulanger doit-il vendre le kilo- 
graimine de pain s’il veut gagner 14f,10 par jour? (Lyc. et Coll.) 

258. — On a acheté 480 m. de drap de deux qualités, autant de l’une 
que de l’autre; la 2e qualité coûte 12 fr. le mètre, et 3 m. de la 1re 
coûtent autant.que 4 m. de la 2°. Que doit-on payer? (B. E. Grenoble.) 

259. — Une famille consomme journellement 1k6,200 ‘de vianie et 
34°,600 de pain. À un certain m —1é prix du pain et celui de la 
viaude se trouvent augmentés : celui du pain de 2 centimes 1/2 le 
kilog., celui de.la-vionde de 5 centimes le kilog., ce qui porte le prix 
du Étlogrtifiine de viande à 1,80. La consommation du pain devant 


_ætéler la même, on demande de combien de grammes devra être ré- 


duite celle de La viande pour que la dépense de chaque jour ne soit pas 


augmentée. (B. E. Toulouse). 


260. — On a deux pièces de toile de qualités et de longueurs diffé- 
rentes; 3 m.de l’une valent 2 m. de l’autre. La pièce de qualité iufé- 
rieure & la pius grande longueur et l'on sait qu'avec l’excédent de sa 
Jongueur sur celle de l’autre, on a pu faire quatre chemises compre- 
pant chacuue 3m,20 et valant ensemble 191,20, Sans compter-les frais de 
la confection. La pièce de qualité supérieure ayant coûté 135 fr., on 
demande : 1° la longueur de chaque pièce; 2° le prix de la pièce de 
qualité inférieure. (B. E. Seine.) 
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Deckhet. 


Problèmes. — 261. — Une ménagère a acheté 8m,40 de toile pour 
16f,40. Au blanchissage, cette toile se raccourcit de 0,06 par métre. 
A combien lui revient le mètre de toile blanchie ? 


262. — Une pièce de drap de 162,80 a été achetée à 9f,45 le mètre. 
Une partie ayant été détériorée, le mètre du reste revient à 40f,75; 


quelle est la longueur de ce reste ? 


EL 


à 


263. — Un faïencier avait acheté 1500 assiettes à 14 fr. le cent. Il 
en casse un certain nombre et revend le reste à 0f,20 la pièce. Sou 
bénéfice est de 85f,40. Combien a-t-il cassé d'assiettes ? 


_ 264. — Un marchand de vin achète 15 pièces de vin de chacune 
224 litres à raison de 105 fr. la pièce. Il paye en outre pour le tout 
35 fr. de frais divers. Chaque pièce contient 31,5 de lie. Combien ga- 
gnera-t-il en vendant son vin 0f,65 le litre ? 


265. — On a acheté à 6!,75 le mètre 729m,48 d'étoffe dont 47,73 se 
sont trouvés endommagés. A quel prix a-t-on revendu les autres pour 
gagner 966f,33 ? (Lyc. et Coll.) 


266. — Une femme porte au marché une corbeille pleine d'œufs 
qu'elle se DQRCSE de vendre 7 centimes la pièce; mais en chemin elle 
casse 5 œufs. Elle calcule alors qu’en vendant ceux qui lui restent à rai- 
son de 8 centimes l’un, elle recevra la même somme. Combien avait- 
elle d'œufs ? (C. Compl.) | 


267. — Un négociant achète 65h!1,4 de vin à raison de 35f,60 l’hec- 
tolitre, et 89n1,6 d'un autre vin à raison de 58f,25 l'hectolitre. 11 les 
mélauge et revend le tout avec un bénéfice de 817,78. Quel est le prix 
de vente d’un hectolitre, sachant que, pendant la vente, 2h1.35 ont été 
perdus ? (Lyc. et Coll.) 


268. — Ün marchand fait venir du vin et se propose de le vendre 
0f,50 le litre. Dans le transport ii se perd 24 1. Le marchand, pour 
combler le déficit, vend son vin 0f,55 et retire ainsi la même somme. 
Combien avait-il acheté de litres de vin? (C. Compl.) 


269. — Un marchand achète 2200 bouteilles à 9 fr. le cent; il paye 
43 fr. par mille pour le transport et les frais divers. Combien doit-il 
revendre le cent pour gagner sur le tout 461,40, sachant qu'il ‘en donne 
4 en plus par cent et que 16 bouteilles ont été cassées?  (E. P. S.) 


270. — On a acheté 7 barriques d'huile d'olive contenant chacune 
122 1. au prix de 318 fr. les 400 kg. On revend cette huile à raison de 
4f,25 le kilogramimne ; mais il y a uu déchet de 5l 3/4 par barrique. Quel 
sera le bénéfice réalisé sur la vente totale, sachant que le litre.d’huile 
pèse 0k6,915 ? (B. E. Caen.) 


*271. — On a acheté de la toile écrue pour faire des draps. Le les- 
sivage raccourcit cette toile de 0®,075 par 5 m. Les ourlets prennent en- 


y 3 oSemble 5 cm. par drap. Combien faut-il acheter de mètres de toile 


t{fos 


écrue pour faire 12 paires de draps ayant, après la lessive, 3 m. de lon- 
eur chacun? Quel sera le prix de revient de ces draps, sachant que 
a toile écrue coûte 1,50 le mètre et que l’ouvrière demande pour Ja ‘ 
facon 1,30 par paire ? (E. N. Vendée.) 
“272. — Un commercant achète 6 feuillettes de vin à raison de 
65 fr. l'hectolitre. Il revend ce vin à raison de 0,75 le litre, mais il y a 
par feuillette 4 1. qui sont invendables. Sachant que le bénéfice réalisé 
sur le tout est de 48 fr., on demande quelle est la contehance de chaque 
feuillette. (E. N. Loir-et-Cher.) 


38 ___ ARITHMÉTIQUE. 


Difference des valetiu's. Différence 
des quantites. 
Problèmes. — I. 273. — L'hiile contenue dans une barrique vaut ; 


405 fr. St on en retire 15 1., le reste ne vaut plus que 270 fr. Quelle-est 
la contenance de la barrique ? (Lyc. et Coll.) 


274. — On a achcté 25 m. de drap pour une certaine somumne; si le 


_ mètre avait coûté 2 fr. de moins, on aurait pu acheter 8 m. de pius: 


‘de terre ? (E. P. 


pour la même somme. Quel est le prix du mètre de drap? Vérifer. 


275. — Deux fûts de vin de même qualité ont coûté ensembie 
129 fr. L'un de ces fûts contient 10 I. de plus que l'autre qui ne contient 
que 225 bouteilles de vin, dont chacune revieñt à 0£,24. On demande: 
4° le prix du litre; 2° la contenance de chaque fût; 3° la capacité 
d’une bouteille. | (E. P.S$.) 


276. — Une ménagère a deux pièces de toile de même qualité, dont 
l'une a 7,80 de plus que l'autre, et qui lui coûtent ensemble 59f,45. 
Elle peut faire avec la plus petite 5 chemises qui lui reviennent à 47,55 
l'une, facon non comprise. Dire : 4° la longueur de chaque pièce; 2° 
combien la plus gran:':e pièce fournira de chemises. (GC. Compil.) 

277. — Un patron a employé 2 ouvriers pendant tout le moïs de 
septembre et les a payés au même prix. À la fin du mois, il a donné à 
lun # h1l. de vin et 53 fr.; à l'autre, 2h15 de vin et 11 fr. Trouver le 
salaire journalier de ces ouvriers, sachant qu'ils se sont reposés 4 jours 
dans le mois. | 

278. — On achète trois pièces d'étoffe de même qualité. La pre- 
mière à 42 m. de plus que la 2° et la deuxième 47,75 de plus que la 
troisième. La première coûte 366 fr. et la troisième 270f,40. On de- 
mande quelle est la longueur de chaque pièce. (B. E. Montpellier.) 

279. — Üne petite fille voulait acheter 25 oranges; mais il lui man- 
quait 0f,45. Alors elle n’en prend que 20 et il lui reste ainsi 0f,35. Cal- 
culer: {0° le prix d'une orange, 20 l'avoir de la petite fille. (Lyc. et Coll.) 

280. — Deux pièces d’éloffr d'égale longueur ont coûté, l’une 636 fr., 
l'autre 675£,75. Sachant que le prix du mètre de la 2° surpasse de 0,15 
le prix du mètre de la 1°, on demande : 1° la longueur de chaque 
pièce; 2° le prix du mètre de chaque qualité. (E. P. S.). 

281. — En vendant une pièce de drap à 15 fr. le mèlre, on-gagne- 
rait 56 fr. En la vendant seulement à 43 fr. le mètre, on perdrait 12 fr. 
Quelle est la longueur de la pièce ? (Lyc. et Coit.) 


282. — Un cullivateur veut consacrer à l'achat d’une pièce de terre 
le prix de sa récolte en blé. TI calcule que s’il peut vendre son blé à 
raison de 15,45 l'hectolitre, il Fui restera 52f,70 en sus du prix de la 
terre. Mais s’il ne le vend qu'à raison de 15,15, il lui manquera 53f.20. 
Combien a-t-il récolté d'héctolitres de blé? Combien lui coûte Let 


) 


283. — Un enfant cherche à ranger ses billes en tas égaux conte- 
nant chacun 19 billes, il lui en reste 17. Alors il essaye de mettre 
3 billes de plus à chaque tas et il lui manque 4 billes. Combien cet en- 
fant a-t-il de billes ? (Lyc. el Coil.) 


284. — Un cultivateur conpte sur sa récolle de blé pour payer une 
somme qu'il doit. S'il verid l'hectolitre de blé 19 fr., il payera sa dette 
et il lui restera 50f,50. S il le vend 18f,40, il ne lui restera que 26f,80 
après qu'il se sera acquilté. Quel est le nombre des hectolilres de blé 
qu'il a récoltés el queile snmumne doil-il? (Lyc. el Coll.) 
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285. — Une personne veut mettre sa montre en loterie : à 5 fr. le 


billet, elle gagnerait 100 fr.; à 4 fr. le billet, elle perdrait 20 fr. Dire 


le nombre des billets et le prix de la montre. (Lyc. et Coll.) 


286. — Un vigneron doit acheter une maison avec le produit de ga 
récolte. S'il vendait la barrique de vin 455 fr., il lui manquerait 830 fr. ; 
s'il la vendait 160 fr.,il ne lui manquerait plus que 200 fr. On demande 


la maison. (B. E. Dijon.) 


287. — Un propriétaire veut distribuer une certainé somme à ses 
ouvriers à titre de gratification; s'il donne 15 fr. à chacun, il lui res- 


de calculer: 1° le nombre de barriques de vin récoltées, 2° le prix de . 


.tera 165 fr., et, s'il donne à chacun 20 fr., il lui manquera 20 fr. Quel 


est le nombre d'ouvriers et la somme à distribuer?  (B.E. Rennes.) 


*288. — Deux pièces d’étoffe ont la mème longueur : 4 m. de la Âre 
valent autant que 3 m. de la 25 et le prix total de 4 m. de la ire et dé 


#3 m. de la 2e est de 48 fr. La 2e coûtant 110 fr. de plus que la 1ré, on 


demande la longueur de chaque pièce. , (B. E. Chambery.) 


*289. — Une personne À voyage en 1re classe, une personne B en 
2e classe et une personne C en 3° classe. Les voyageurs À et B avant 
fait le même nombre de kilomètres. il se trouve que B a payé 5f,40 de 
moins que À. Quant au voyageur G, dont le trajel a été plus long, il 
a payé 0f,50 de moins que B. Trouver le nombre de kilomètres par- 
courus et les sommes payées par chacun des voyageurs, sachant que 


«les prix percus par kilamètre sont de 0f,4142 en 1re classe, de 0f,076 en 


26 classe et 0f,05 en 3e classe. | | {B. E. Lyon.) 
*290. — Un Arabe va au marché pour vendre ses oranges en gros 

à raison de 0f,45 la douzaine. Avec le prix de cette vente il a l'iuten- 

tion d'acheter une demi-douzrine de poules, et il lui restera 4f,20. 


Mais il trouve à vendre ses oranges au délail à raison de 0,55 les 


13 oranges. Il achète’ alors au prix qu'il s'était fixé la demi-douzaine 


%: de poules et il lui-reste 2f,20. On demande : 1° le nombre nn 


20 le prix d’ure poule. (B: E. Alger.) 
Il. “291, — On avait acheté une 4'° pièce de drap à 46 fr. le 
mèlre; On en achète urie 2° qui a 7 m. de plus que la 4° et qui 
coûte 5 fr. de plus par mèire. Celte dernière. pièce d'étoffe coûte 
267 fr. de plus que la 1°. Combien la 4” pièce avait-elle de mètres? 


_ Explicalion : Si la 2° pièce avait 7 m. de moins, la différence des valeurs 
des deux pièces serait diminuée du prix de T mètres : (168 5f)><T. 

La longueur de la 4°* nièce serait alors le quotient de la différence des va- 
leurs totales par la différence des valeurs du mètre des deux pièces ainsi 
ramenées à la même longueur. 


_ *292. — Deux ouvriers travaillent à un même ouvrage; le 1er gagne 
2.fr, par jour de moins que le 28. Le 1er a travaillé 25 jours et le 26 a 
travaillé 37 jours. Celui-ci a reçu 122 fr. de plus que l'autre. Trouver 
le gain journalier de chacun. (B. E. Besançon.) 


*293. — On a acheté du vin à 0f,15 le litre et de la bière à 0,30 le 


ÿ litre. Le nombre des litres de hière dépasse de 74 celui des litres de 
H$ 
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vin et la somme payée pour le vin dépasse de 44f,40 la somme payée 
pour la bière. Trouver le nombre des litres de viu. 


+294. — Une personne veut acheler une pièce de loile. On lui en 
présente deux. La 1re a 50 m.; la 2e n’en a que 40, mais coûte 0f,20 de 

lus par mètre. Trouver le prix du mètre de chaque pièce et la somme 
Sont dispose la personne, sachant qu'il lui mauquerait 1f,50 pour payer 
Ja première pièce et qu'il lui resterait 8f,50 si elle achetait la deuxième 
pièce. : (B. E. Chambéry.) 
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40 ARITHMÉTIQUE. 


Parts differentes (Somme et différence). 


Problèmes. — I. 295. — Deux règles placées bout à bout ont 
une longueur totale de 80 cm. La plus grande a 20 cm. de plus que 
la plus petite. Calculer la longueur de chacune d'elles. 


Grande __, Petite 
Lane — RC CARE 
“Petite Petite “Grande "Grande 
Somme — Différence. Somme + Différence. 


Solution. — Si la plus grande règle avait seulement la même longueur 
que la plus petite, la longueur lotale serait diminuée de 20 em. et la lon- 
gueur de la plus petite règle serait la moitié du reste. 

4o Reste : 80cm — 20cm — 60 cm. 

2o Longueur de la plus petite: 60° :2— 30 cm. 

39 Longueur de la plus grande: 30cm + 20cm — 650 cm. 


Règle. — En retranchant la différence (20) de deux nombres de 
leur somme (80), on obtient le double du plus petit. 


Autre solution. — Si la plus pelile règle était aussi longue que la plus 
grande, ja longueur totale serait augmentée de 20 cm. et la longueur de 
la plus grande règle serait la moitié de la somme. 


Règle. — En ajoutant la différence (20) de deux nombres à leur 
somme (80), on obtient le double du plus grand. 
Vérification. — 1° La longueur totale des deux règles est : 
| 30cm _L 5gem — 80 cm. 
20 La plus grande surpasse la plus petite de : 50cm — 30m — 20 cm. 
296. — Qu'obtient-on en ajoutant à la demi-somme de deux nom- 
bses, leur demi-différence ? 


297. — Un cultivateur achète un cheval et une vache pour 1025 fr. 
La vache coûte 275 fr. de moins que le cheval. Quel est le prix de 
chaque animal? | 


298. — Trois personnes ont à se partager 4800 fr. La part de la 1re 


quelle sera la part de chacune. 


299. — Un père a 24 ans de plus que son fils. Quels sont leurs âges, 
sachant que dans 10 ans ils auront à eux deux 6$ ans? 


800. — Üne cour rectangulaire à 120 m. de périmètre. Sa largeur a 


doit être de 4 800 fr. et la 2° doit avoir 500 fr. de plus que la 3e. Dites 


49 m. de moins que sa longueur. Quelles sont ses deux dimensions ? 
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301. — Pierre et René ont à eux deux 98 fr. Si l'on retirait 4 fr. à 
Pierre pour les donner à René, ils auraient la même somme. Combien 
ont-ils chacun? | 


302. — Quelqu'un achète 2 mottes de beurre à 2f,95 le kilogrimme 

our 85f,55. L'une des deux mottes pèse 3k5,6 de moins que l’autre. 
Dites le poids de chacune. | (C. Compil.) 

303. — Un marchand achète à 8£,60 le mèêtre deux pièces d’étoffe de 
même qualité, mais ayant l'une 7 m. de plus que l'autre. Les deux 
pièces ayant coûté enscinble 399f,90, quelle est la longueur de chacune? 


+ 
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ç. 304. — En vendant une marchandise 287 fr., on a gagné 203 fr, de 
'uf mains qu'elle n'avait coûlé. Quel en avait été le prix d'achat? 


305. — faites comprendre comment on peut trouver deux nombres 
dont la somue soit 127 et la différence 43. (B. E. Seine.) 
306. — Deux personnes ont à elles deux 40 fr. Si la 4re avait 3 fr. 


de plus et la 2e À fr. de moins, elles auraient la même somme. Com- 
bien chacune a-t-elle ? (Lyc. et Coll.) 


307. — On achète deux étoffes de qualités différentes; on paye 
580f,50 pour la 1re et 920f,70 pour la 2e, dont le mètre coûte 7f,50 de 
plus que le mètre die la ire. Trouver le nombre de mètres de chaque 
‘étoffe, sachant W'ailleurs que 1 m. de la 1re étoffe et 4 m. de la 2e coû- 
tent ensemble 20f,40. (B. E. Seine.) 


30:3. — Dans une usine il y a 423 ouvriers et ouvrières. S'il y avait und 


15 ouvriers de plus et 18 ouvrières de moins, il y aurait autant d'ou- 
vriers que d'ouvrières. Combien y u-t-il, dans cette usine, d'ouvriers et 1 
d'ouvrières ? | | | (C. Compil.) 
309. — Un cheval et sa selle valent 565 fr.; un âne et la même selle, 
90 fr. ; le cheval et l'âne, 625 fr. Combien vaut chaque animal? (E./P.S.) 


310. — J'avais 20 fr. dans ma poste j'ai acheté un livre 3 fr. et 
deux paires de gants dont l’une coûte 2 fr. de plus que l’autre. IL me 
reste J fr. Quel est le prix de chaque paire de gants? (Lyc. et Coll.) 


w 311. — On achète ensemble 72 boîtes de plumes et 15 grosses de 
porle-plumes. On paye en tout 78f,60; mais on sait que l'on a payé 
36,60 de plus pour les plumes que pour les porte-plumes. On demande 
de calculer le prix d’une boîte de plumes et celui d’une grosse de 
porte-plumes. (B. E. Seine.) 

312. — Valenciennes ét Cambrai sont reliés par un chemin de fer 195 € 
de 36 km. Le transport de la houïille coûte 0f,04 par tonne et par km. 7 vit 
En supposant que la tonne de houille coûte 49 fr. à Valenciennes et 5}, 240% 
49€,50 à Cambrai, on demande à quel point de la route il est indifférent 
de faire venir Ie Charbon de Valenciennes ou de Cambrai. (B.E. Lille.) 

313. — Deux horloges pneumatiques placées aux extrémités d'une 
rue de 2080 m. sonnent à 3 secondes d'intervalle. En quel point de la% 9° D 
rue faut-il se placer pour les entendre en même temps? La vitesse du1$$ o*A 
son est de 340 m. par seconde. (E, P.S.) 


IL. 314. — Une somme de 46800 fr. a élé partagée entre 3 per- 
fo 20 sonnes. La 2° a eu 700 fr. de plus que la 3°, et la 1r° 280 fr. de plus 
fus) que la 2°. Quelle est la part de chacune? 

Ç Explicalion. — Si les deux 4res parts élaient égales à la 3°; la somme à 
LU pos serait diminuée.: 40 de l'excès de la 2e part sur la 3° (700 fr.); 
° de l'excès de la ire paré sur la 3° (700f +- 280f). 
Celle 3e part serait le tiers du reste. 


315. — Trois sommes d'argent valent ensemble 32000 fr. La ire 
surpasse la 3° de 12000 fr. et la 2e Surpasse la 3e de 8000 fr. Quelles 
sont ces trois sommes ? (C. Comp.) 


316. — Un père donne à ses 5 enfants une somme de 4000 fr. qu'ils 
se partagent de manière que chacun ait 20 fr. de plus qe celui qui le 
suit immédiatement par ordre d'âge. On demande quelle est la part du 
plus jeune. | | (E. P.S.) 

317. — Partager 285 fr. entre quatre personnes de manière que la 


2° ait 40 fr. de plus que la 1°, la 3° 20 fr. de plus que la 2°, et la 4° 
45 fr. de plus que Ja 3°. | (C. Compl.) 


318. — Partager 5000 fr. entre irois personues, de manière que la 4H00° 
2° ait 500 fr. de plus que lu 1, et la 3° 200 fr. de moins que ia 2°. À 007 
4100 
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42 ARITHMÉTIQUE. : 


Paris multiples (Somme et quotient). : 


Problèmes. — I. 319. — Partager une pièce d’étoffe de 48 m. 
entre deux personnes, de façon que la part de l’une soit le triple de 
celle de l’aulre. D 


Petite part Grande part _______ ns 
E 
Somine — 4 fois ta petite part. 
Solution. — La longueur à partager est égale à 4 fois la plus petit 
part plus la part la plus grande'ou 3 fois la plus petite part. | 
_4° La plus petite part est donc le qUoen tes la longueur à partager 
, (48 m.) par 1+3ou4: 48m:4—12 m. 
2° Plus grande part: 122 >x<3—36 m. 
Vérification. — La longueur totale — 12m + 36m—248 m. 


320. — Un enfant a deux livres qui contiennent ensemble 216 pages; 
J'uñ en contient deux fois autant que l'autre. Combien y a-t-il de 
pages dans chacun des livres ? | (Lyc. et. Coll.) 


? _ 23H 321. — La somme de deux nombres est 252; leur quotient est 13, 
| quels sont ces deux uombres ? 
JT 50 322. — Une personne avait 66 fr.; il lui reste 3 fois plus qu'elle n’a 
) dépensé. Combien a8-t-elle dépensé ? (PSP) 
323. — Un père et son fils ont gagné ensemble 144 fr. dans un mois 
de 24 jours de travail. Le salaire du fils est la moitié de celui du père. 
On demande le prix de la journée de travail de chacun d'eux. 


À _ 980" 324. — Le périmètre d'un champ rectangulaire est de 3800 m. Sa- 
… Chant que la longueur est quadruple de la largeur, quelles sont ces 
&: 4520 Gimensions ? | * 


e_LAE 325. — Partager 955 en deux parties telles que si l'on divise la 1°° 
6-84 par la 2°, on obtienne 16 pour quotient et 3 pour reste. (E. P. S.) 


326. — Deux personnes achètent chacune un coupon d'étoffe. Ces 
coupons, de longueurs différentes, ont. ensemble 41m,20. Elles prélèvent 
l’une et l’autre 8 m. sur leur coupon, et il reste alôÿs à l'une d'elles le 
double de l'étoffe Qui reste à l'autre. Quelle était la longueur de 
chaque coupon? : (B. FE. Seine.) 


II. 327. — Partager 225 fr. entre 3 personnes, de manière que la. 
4e ait 2 fois plus que la 2° et la 2° 3 fois plus que la 3°. 

Explication. — La somme à partager est égale à 4 fois la plus petite 
part (3°), plus 3 fois celte plus petite part (2°), plus 3><2 ou-6 fuis 
celte plus petite part (1), c’est-à-dire à 10 /ois cette plus petite part. 


_ 828. — Partager 4250 fr. en trois parties telles, que la 4°* soit égale 
au triple de la 2° et que la 2° soit le quadrüple de lu 3°. 


329. — On partage une somme de 20000 fr. entre trois personnes. 
La {re recoit 2 fois autant que la 2° et celle-ci a 800 fr. de plus que la 3°. 
Calculer les 3 parts. rt .. Comp.) 


C.9439 830. — Une propriété estimée 24900 fr. se compose d’un champ 

=: valant 20 fr. l'are, d'une vigne qui vaut 2500 fr. l'hectare et d'une 

g: 3 H o%gpmaison. La valeur de la vigne est double de celle du champ et Ja 

E maison vaut 3600 fr. de plus que la vigne. Quelle est la contenance du 
champ et celle de la vigne? Vérification. (Lyc. et Coll.) 
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Parts multiples (Différence et quotient). 


Problèmes. — J. 331. — La différence de deux nombres est 42 
et le plus grand contient & fois le plus petit. Quels sont ces nombres ? 


Explication. — La différence (42) des deux nmbres con!ient 4 fois le 
plus petit nombre moins 1 fois Le plus petit nombre, c'est-à-dire 
3 fois le plus petit nombre. . 


..832. — La différence de deux nombres est 493 et leur quotient 30. 


Calculer ces deux nombres. : (C. Compil.) 


333. — Deux barriques sont pleines d'un vin à 0f,65 le. litre. La 4re, 
qui est double de la 2e, a coûté 74f,75 de plus que celle-ci. Dites la 


contenance de chacune. (E. P.S.) 

334. — La différence de deux nombres est 78. Le 1er est inférieur S0-4F 
de 2 au quiptuple du 2°, Quels sont ces nombres ? | res 
335. — Le quotienf de deux nombres est 4, le reste de leur division 11£ 
“est 76. On demande de trouver chacun de ces nombres, sachant que F 
leur différence est 430. (C. Compil.) » H 

. 336. — La longueur, d'un rectangle, qui est supérieure de 2 m. au 
vtriple de la largeur, surpasse cette largeur de 50 m. Quelles sont les 
deux dimensions du rectangle ? (E. P.S.) 


337. — Deux nombres sont égaux; on retranche de l’un 60 et de 
l'autre 450, le 4er nombre est alors le quadruple de j'autre. Quels sont 
ces notnbres ? 


338. — Si tu me ‘donnais 6 fr., dit Louis à Emile, j'aurais autant : 
que loi. Si tu me donnais 6 fr., lui répond Emile, je posséderais le 
quadruple de ce qui te resterait. Quel est l'avoir de chacun ? 

339. — Ün patron paye leurs salaires à un ouvrier et à un apprenti 
qui ont fourni chacun 10 journées de travail. L’ouvrier recoit 3 fois 
autant que l'apprenti plus 3f,50. La différence totale des salaires étant 
de 32f,50, déterminer le prix de la journée de l’un et de l’autre. (Æ. P.S.) 


II. “840. — Un père a 42 ans et son fils 12 ans. Dans compinn 
d'années l’âge du père sera-t-il le triple de l’âge du fils? \ 


Explication. — La différence de deux nombres ne change pas 
quand on ajoule où qu'on retranche une même quantité à chacun d'eux. 

Quand l'âge du père sera triple de l'âge du fils, la différence des âges 
428 — 428 où 30 ans sera égale. à 3 fois moins À fois ou 2 /ois l'âge du fils. 


* 341. — La différence de déux nombres est 18. On les augmente a _2u. 
chacun de 4; le plus grand devient alors le quadruple du plus petit; © - 
quels sont ces deux nombres ? (E. N. Lot-et-Garonne.) 


*342. — Un père a 53 ans et son fils 47 ans. 1° Dans combien d'an- 
nées l'âge du pèré sera-t-il le triple de l'âge du fils? 2° Combien y 
a-t-il d'années que l'âge du père était le quadruple de celui du fils? 

“343. — La différence entre les fortunes de deux personnes est de 
60 000 fr. Châaque année l'avoir de chacune d'elles s’'augmente de 4 500 fr., 
et, au bout de 6 ans, l'une possède.3 fois autant que l'autre. Quel était 
l'avoir primitif de chaque personne ? (Lyc. et Coll.) 

* 344. — Deux personnes possédaient l’une 368 fr. et l’autre 256 fr. €. : 
Elles dépensênt la même somme et alors Ja {re a 3 fois plus que AL 
l'autre, Galculer la dépense de chacune d'elles. (GC, Compl:) 


4è ARITHMÉTIQUE. 


Problème des coefficients. 
(Méthode de réduction.) 


Problèmes. — 845. — Un père ct son fils ont reçu ensemble 
239 fr. pour 26 jours de travail du 1°* et 24 du 2°. Le mois suivant, 
on leur a donné 222!,50 pour 23 jours du 1°" el encore 24 du 2°. Quel 
est le gain journalier de chacun ? 


Analyse Prix de 26 j. du 4° + P, de 24 du 2° — 239 fr. 
des données. sis Re ss ei 2% as = 222150; 


Explication. — 41° Le salaire journalier du père est le quolient de 
la différence des valeurs tolales (239— 222f,50) par la différence des 
quantilés (261 — 23i). | | 

29 Le salaire journalier du fils est le quotient par 24 de la différence 


entre le salaire total pendant l’un des mois et le salaire du père pendant le 
même temps. 


846. — On a vendu 12 m. de toile et 6 m. de drap pour 138 fr. 
Une äutre fois on a vendu 9 m. de la même toile et 5 m. du même 
drap pour 113,50. Quel est le prix du mètre de toile et quel est le 


prix du mètre de drap? (B. E. Besancon.) 
Analyse Prix de 12 m. de toile + P. de 6 m. de drap — 138 fr. 
des données. sos ! DNS cie bus DM ses — 119,50. 


Explicalion. — Rendons égaux les nombres de mèlres de toile des - 
deux ventes; soit, par exemple, 36 m. cette longueur commune (36 est Île 
p. p.c. m. de 42 et 9), les deux ventes se composeraient alors de : | 


1° 192m><3 ou 36 m. de toile et 6m >< 3 ou 18 m. de drap valant 1381><38— 414 fr. 
2° Jmx<4ou 86 m. ... 5mx<4ou 20m. ... 1131,50><4— 454 Îr. 


Le problème est ainsi rarnené au précédent et la différence des va- 
leurs totales est le prix de la différence des quuntilés de drap. 


Remarques. — 19 Pour rendre égaux les nombres de mètres de toile, 
on à ait pu multiplier les deux membres de la dre égalilé par 9 et ceux de la 
2e h , 7 

20 Si on représente par x le prix du mètre de toile el par y le prix du 
mètre de drap, les égalités établies plus haut peuvent s écrire : 

| 12x + 67y—138 
9æ+5y—113,50. | 
Pour obtenir les réponses, on opère sur les nombres 42, 9, 6 et 5 qui sont 


les coefficients de x et y, c'est pourquoi ce probième est dit problème des 
coefficients. (Voir Aigèbre.) ù 


347. —— Un tailleur achète dans un magasin 8m»,50 de velours et 
122,60 de toile pour 469,68. Une 2e fois, il achète 45,20 de velours et 
192,60 de toile pour 268f,17. Une 3e fois, il achète 147,20 de velours et 
- 6,80 de. toile. Combien devra-t-il PES pour cette dernière acquisi- 
tion, si les étoffes ont la même qualité dansles 3 cas? (B.E. Seine.) 

348. — Deux :ballots renferment chacun 8 pièces de toile de 43m,15 
chacune. Le 4er contient, en outre, 5 pièces de calicot de 31,04 cha- 
cune, et le 2° 7 pièces ayant ensemble 208m.,40. Sachant que le 1er ballot 
vaut 591112 et le 2e 604f,42, trouver le prix du mètre de toile et celui 
du mètre de calicot. (B. E. Toulouse.) 
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349. — Un fermier a acheté 9 bœufs et 5 chevaux pour 7050 fr. Il £. 510) 
revend #4 bœufs et 1 cheval au prix qu'il les avait payés et reçoit 2510 fr. ; 
Combien avait-il payé chaque bête ?  (C.Compl)  L.:500 

350. — Avec 61 fr. on a acheté 8 kg. de café et 4 kg. de thé; avec |} Ç 
103 fr. on aurait 4 kg. de café et 3 kg. de thé. Quel Le prix du kilo- ; Ç 
gramme de café et celui du kilogramme de thé? (B.E. Chambéry.) 24 


351. — Une personne achète 3 m. de drap et 8 m. de toile pour 46 fr. ; 
une ?* personne aChèle 6 m. de drap et 4 m. de toile pour 68 fr. On £ S+ 
demande combien doit une 3° personne qui achète 5 nm. de drap et Ô 
5 m. de toile. (B. FE. Seine.) 


352. — Cinq pièces de 5-fr. et 12 pièces de 1 fr. en argent, en con- 
tact et bien alignées, forment une longueur de 461 mm., tandis que 
7.pièces de 5 fr. et 11 pièces de 1 fr. forment une longueur de 512 mm. 
Calculer le diamètre de chacune des deux pièces. (8. E. Besançon.) 


353. — Un train express a 27 voyageurs de îÎre classe et 56 de ç 
29 classe qui ont payé en tout 440 fr. S'il y avait eu au contraire 56 voya- TE R 
eurs de 1rt et 27 de 2° classe, la recette eût été &e 556 fr. On demande * 
Fe prix du billet de chaque classe. (B. E. Seine.) 


354. — Un cultivateur conduit au marché 40 hl. de blé, 8 d'orge et £L'15° 
il vend le tout 198 fr. S'il avait vendu 2 fois plus de blé et 2 fois f 
moins d'orge, il aurait recu 324 fr. Trouver le prix de l'hectolitre de one. $ 
blé et de l’hectolitre d'orge. (B: E. Alger.) 

355. — Un industriel emploie 2 ouvriers dont le 1er recoit pour sa 
journée un salaire double de celui que recoit l’autre. On donne au 4£r Ç,,, 
pour 42 journées de travail 40 fr. et 40 1. de vin; on donne au 2e pour Ô F so 
9 journées de travail 16,40 et 2 1. de vin. Quel est le prix d’un litre de 


# 


+ 


ce vin? ; . (B. FE. Lille.) 
Parts différentes (Sommes 2 à 2). 
‘Problèmes. 856. — On fait 3 achats qui fournissent les 


combinaisons suivantes : le 2e et le 3° ensemble représentent une 
somme de 900 Ir.; le 3° et le 1°, une somme de 750 fr.; le 4er et le 
2e, une somme de 650 fr. Quelle €st la valeur de chaque achat? 


Le] 6 —— 
Analyse | 2 +300 ; 


des données. dre 9e —650fr. 


Explication. — En faisant la snmme des égalités membre à membre, on 
voit : 4e que le double de la valeur totale des 3 achats égale : 


: 900f + 750f + 650 Fr.; 
29 que la valeur de chacun des achats est égale à la valeur {lotale 
diminuée de chacune des sommes obtenues en prenant les achats 2 à 2. 


857. — Pierre, Jacques et Llienri ont à se partager 420 billes. Pierre # . #'o 
et Jacques doivent en avoir 30 à eux deux. Jacques et ilenri ont en- 
semble 86 billes. Combien chacun aura-t-il de billes? (Lyc. et LE È 4 


358. — Les populations réunies de Dijon et de Nevers donnent un 
totfl de 85861 habitants; cells de Nevers et d'Auxerre s'élèvent en- 
semble à 42462 habitants, et enfin celles d'Auxerre et de Dijan comptent 
78311 habitants. Trouver la population de chacune des trois villes ci- 
dessus. | (B. E. Dijon.) £ 


359. — Trois ouvrières travaillent chez un fabricant : la 1rectla 92n © ,40 
ont gagné 97,20 en 18 jours; la ire et la 36, 103€.50 en 15 jours; la 20 3# | 
et lu 3°, 450 fr. en 20 jours. Combien. chacune d'elles gagne-t-elle par LE 
jour ? (B. E. Seine.) 


40 ANIPTHMÈTIQUE. 


Parts differentes et parts multiples. 
(Méthode de substitution.) 


Problèmes. — 1. 360. — Deux ouvriers viennent de recevoir 
ensemble 165 fr. L’un a fait 42 journées et l’autre 15. Le 2° gagne 
2 fr. par jour de plus que le 4°. Quel est le salaire quotidien de 
chaque ouvrier ? | (C. Compt.) 


Explication. — Si nous substituions aux 15 journdes du second 


_45 journées du premier, le gain total (465 fr.) serait diminué de 15 fois la 


différence des salaires quotidiens (2 fr.). 


Le salaire du 1°" ouvrier serait égal au quotient du gain total restant” 


par le nombre total (12 +15) des journées de travail. 
° 861. — Deux ouvriers, Charles et Louis, travaillent dans une usine. 
?. g Louis gagne; par jour, 2 fr. de moins que Charles. Pour 95 journées de 
À travail de Charles et 22 journées de Louis, ces deux ouvriers recoivent 
J 


ç. | 
: 6° jour. Vérification. (Lyc. eë Coll.) 


en totalité 238 fr. On demande combien chacun des ouvriers gagne par 


362. — On-a acheté pour 53f,60 une pièce de calicot de 23m,20 et 


} oqoune piève de toile de 42,80. Sachant que le mètre de toile vaut 0f,25 
2 de plus que le mètre de calicot, on demande le prix du mètre de calicot 
SE et celui du mètre de toile. (Lyc. et Coll.) 


#*363. — Un marchand a acheîié deux espèces de vins. Il a revendu 

le tout en faisant un bénéfice de 0f,40 par litre et un bénéfice total de 

8000 fr. Sachant : 4° que Ia quantité de vin de 1re qualité surpassait de 

200 h1. la quantité de vin de qualité inférieure ; 2° que les deux espèces 

de vins lui avaient coûté, tous frais compris, 51500 fr.; 3° que le prix 

de revient de l'hectolitre de re qualité surpassuit de 15 fr. celui de 

l'hectolitre de 2° qualilé, on demande combien d'heclolitres de chaque 

espèce il avait achetés et quel a été le prix de vente d’un litre de 
chaque espèce. (B. E. Seine.) 

| * 364. — Une famille qui consomme, en moyenne, 18 1/2 de viande 

U 0 par jour, a dépensé 64,80 dans un mois de 30 jours pour cet objet de 

d consommation. Sachant que, pendant les 12 derniers jours, elle a payé, 

4) go par kilogramme,: 0f,10 de plus que les jours précédents. Quel a été le 
prix du kilogramme de viande pour les 2 périodes? (B. £. Paris.) 


II. 865. — Un horloger a vendu 48 montres en argent et 43 mon- 


tres en or pour une somme totale de 3150 fr. Quel est le prix d’une 
montre de chaque espèce, sachant qu'une montre en or coûte 4 fois 
autant qu'une montre en argent? (Lyc. ct Coil.) - 


Explication. — Le prix d’une montre en argent est égal au quo- 
tient du prèr' {total (3150 fr.) par le nombre des montres en argent que 
l'on aurait après substitution de montres en argeht aux 13 mouires en or. 


: uŸ 4 366. — Une personne achète 5 k . de. café et 3 kg. de sucre pour 
26f,60. On sait que le kilogramme de café coûte autant que 7 kg. de 


ALAL D tsucre. Combien a-t-elle payé le kilogramime de café et le kilogramme 


de sucre ? (E. P.'S 


. 867. — Un cultivateur a vendu 25 h!. de blé et 18 hl. de seigle pour 
666 fr. Trouver le prix de l'hectolitre de chaque espèce de grain, sachant 
que lé prix de l’hectolitre de blé est égal à 1 fois 1/2 le PE de l'hecto: 
litre de ébigle: (B. E. Alger.) 


* 
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368. — Un père et son fils travaillent ensemble dans une usine. Au 
bout de 20 jours de travail, ils recoivent en totalité 192 fr. On sait que 
le prix de 8 jours de travail du père est le même que celui de b jour- 
nées du fils. Combien chacun d'eux gagne-1t-il par jour? (Lyc. el Colt.) 


369. — Un éleveur vend 30 moutons et 7 bœufs qu'il avait achetés 
6580 fr. Sachant que le ge qu'il fait sur chaque mouton est le tiers 
du gain qu'il fait sur chaque bœuf et que le prix total de vente des 
moutons est de 1500 fr., celui des bœufs étant de 5488 fr., on demande 
le prix d'achat de chaque mouton et de chaque bœuf. (B.ÆE. Lille.) 


*370. — Pour la confection d'une jupe on 8 employé 5®,60 d'un 
lainage en 70 cm. de large et 5 m. dé doublure en 0w,80 de large. La 
jupe revient à 30 fr. Sachant que l'achat de l'étoffe et de la doublure 
coûte 7 fr. de plus que la facon et les accessoires, sachant, en outre, 
que 25 m. de doublure valent autant que 9 m. de lainage, trouver le 
prix du mètre de chaque étoffé. (B. E. Grenoble.) 


*371. — On a acheté un lot de marchandises se composant de 18 m. 
de toile, de 14m,20 de drap, de 19,50 de soie, pour 480,55. Quel est le 
rix du mètre de chacune de ces étoffes, sachant qu'en ajoutant au prix 
e 4 m. de drap le prix de 1 m. de toile, qui n’est que le quart de ce 
prix, On obtient le prix de 1 m. de soie ? (B. E. Alger.) , 


*372. — Une ouvrière paye 7 mois de loyer, en donnant la valeur 
de 18 journées de travail.et 30 fr. en plus. Une autre fois, elle paye 
3 mois de loyer, en se servant de la somme que lui ont rapportée 
22 journées de travail, et sur cette somme, il lui reste encore 30 fr.,'le 
loyer payé. Quel est le prix du loyer mensuel et celui de la journée 
de travail ? (B. E. Bordeaux.) 


*373. — Un marchand a acheté à la foire 5 bœufs, 7 vaches et 
9 veaux. Un bœuf vaut 200 fr. de plus qu’une vache, et 10 veaux valent 
autant que 3 vaches. Le marchand a payé en tout 5410 fr. On demande 
de trouver : 40 le prix d'un bœuf, 2° le prix d'uné vache et 3° le prix 
d'un veau. | (B. E. Besançon). 

* 374. — Un commercant a acheté du drap et du velours, en tout 
255 m. pour 4675 fr. On sait que 3 m. de velours coûtent autant que 
5 m. de drap et que le commerçant a acheté 2 fois plus de drap que 
de velours. Quels sont les prix respectifs par mètre du drap et du 
velours ? (B. E. Seine.) 


*875. — Un marchand a acheté 12 m. de toile et 25 m. de drapael,uus 95 
pour 236 fr. S’il avait acheté 25 m. de toile et 12 m. de drap, il aurait [A 
dépensé 63 fr. de moins. On demande quel est le prix du mètre dedrafr 4% 
chaque étoffe.. (B. E. Aix). 

* 376. — Un industriel emploie dans son usine 15 hommes, 8femmes , L fo 
et 12 enfants. Le montant des salaires de ces ouvriers pendant une se- t : 
maine, c'est-à-dire 6 jours de travail, s'est élevé à 1 015f,20. On demande #4 Ho 
combien chacun gagne par jour, sachant que 3 journées d'un homme br 2) 
valent 4 journées d’une femme, et que 5 journées d’une femme valent ) 

18 journées d’un enfant. | (B. E. Seine.) 


*377. — Une fermière a acheté à un premier marchand 17 poules 
et 23 oïes pour 387 fr.; à un 2° marchand elle a acheté, pour la même 
somme, 35 poules et 17 oies de même valeur que les its. On demande 
le prix de chaque volatile. (B. E. Seine.) 


*378. — Une personne a acheté 7,50 de soie, 13,50 de toile et 
_9m,60 de drap. Elle paye le tout 180f,45. Elle rapporte au marchand 
6 m. de drap et recoit en échange 3,50 de soie et 6 m. de toile plus 
411 fr. Dire le prix du mètre de chacune des étoffes, si le mètre de soie 
coûte 5,50 de- plus que le mètre de toile. (B. E. Tou'ouse.) 


À 44 
Lau. 4u 


{ 2e. ah 


. La recette totale serait de : 


4£8 ARITHMÉTIQUE. 


Réegle dite de fausse position. 


Problèmes. — 3779. — Un convoi de chemin de fer contient au 
total 443 voyageurs de 1re el de 2e classe; les uns paient 46 fr. et les 
autres 13 fr. La recette totale cst de 2039 fr. Combien y a-t-il de 
voyageurs de chaque classe ? (E. P.S. 


- Solution. — Supposons qu'il y ait 443 voyageurs de 2° classe. 
131><143 = 1 829 fr. 
. Ji manquerait: 2 039f — 1859 —180 fr. 


Si on remplace alors un voyageur de 2° classe par un voyageur de 4re, ]a 
recetle augmentera de: 161—131—3 fr. 

Pour qu'elle augmente de 180 fr., il faut que le nombre des voya- 
geurs de 1re classe soit égal au quotient de l'augmentalion fotale 
(180 fr.) par l'augmentation due à un voyageur (3 fr.). 


180 : 3 — 60 voyageurs de 1° classe. 
Nombre de voyageurs de 2° classe : 
Vérification : 
N 167>x<60 —960 fr. 
131><83—1 079 fr. 


143 — 60— 83 voyageurs. 


Recette totale : 960f + 1079—2039 fr. 


380. — On coule dans une usine 4990 pièces en fonte; les unes pèsent 
15 kg. et les autres 20 kg.; le poids total de ces 490 pièces atteint 
8 300 kg. Dire le nombre des pièces de chaque espèce. : (PTT) 


381. — Ün ouvrier a travaillé pendant 30 jours chez deux patrons ; 
le 4° lui a donné 5!,50 par jour et le 2° 6f,30; il a gagné en tout 174,60. 
Combien de jours a-t-il travaitlé chez chaque patron?  (B.E. Nancy.) 

382. — Le diamètre d'une pièce de 5 fr. en argent est 37 mm., celui 
d'une pièce de 2 fr. est 21 mm. On veut former la longueur du mètre 
avec 30 pièces, les unes de 5 fr., les autres de 2 fr. Combien faut-il 
prendre de pièces de chaque espèce? (E. P.S 


383. — Un litre de bon lait pèse 1030 g. Ma laitière m'a apporlé ce 
malin 45 L de lait pesant 45k6,9. Ce lait contient-il de l’eau? Si oui, 
quel volume ? (E. P.S.) 


384. — Un bassin de la contenance de 3 000 1. est alimenté par deux 
robinets ; le 1°r robinet donne 480 1. en 4 heure, et le 2° 360. On de- 
mande combien de temps il faut laisser couler chaque robinet séparé- 
ment pour remplir le bassin en 7 heures. (B. E. Paris.) 


385. — Un homme possède 100 pièces de monnaie ; les unes sont de 
20 fr: en or, les autres de 5 fr. en argent. La somme dont il dispose 
“ainsi est de 1 100 fr. Combien a-t-il de pièces de chaque espèce? Com- 
bien pèsent-elles en tout? (Lyc. et Coll.) 


386. — Ün négociant a vendu 70 m. de drap et de toile pour une 
somme de 308 fr. Combien a-t-il vendu de mètres de chaque étoffe, sa- 
chant que le drap est vendu au prix de 6,50 le mètre, et la toile à rai- 
son de 1f,25 le mètre? | (B. E. Seine.) 


| 387. — Un roarchand a des œufs à 0f,45 et à 0f,20 la pièce. Comment 
pourrait-on lui acheter une douzaine d'œufs si l’on ne veut dépenser 
qu'une somme de 2 fr.? (Lyc. et Coll.) 


388. — Quelqu'un loue un domestique pour 90 jours; il convient de 
lui donner 5,50 par jour lorsqu'il ne le nourrira pas, ct 2 fr. lorsqu'il 
le nourrira. À l'époque du paiement, le domestique reçoit 210 fr. Pen- 
dant combien de jours a-t-1l été nourri ? (E. P.S. 
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389. — On a payé 2 022 fr. pour la solde d'une quinzaine à 35 eou- 

. vriers, hommes et femmes. Les hommes gagnaient 5f,50 par jour et Îles 
femmes 3£,50. La quinzaine comprenant 12 jours de travail, combien y 

avait-il d'hommes et de femmes? (E. P. 


390. — Une femme de ménage, qui recoit 0f,40 par heure de 1ravail, 
est occupée tantôt 8 heures, tantôt 10 heures par.jour. Au bout de 
4 sewaines de chacune 6 jours de travail, elle recoit un salaire de 
831,20. Pendant combien de jours a-t-ellè travaillé 10 heures? (E. P.S.) 


* 891. — Une marchande a 100 pêches de deux qualités ; elle se pro- 
pose de vendre les pêches de la 4r° qualité 0£,5 pièce, et les autres 
Üf,10. Mais elle trouve à vendre toutes ses pêches à 0f,25 les deux, et 
reeoit ainsi 0f,70 de moins que si elle les avait vendues séparément. 
Combien avait-elle de pèches de chaque qualité? (B. E. Seine.) 


E fou 


392. — J'ai 71 fr. en pièces de 5 fr., de 2 fr. et de 1 fr. Le nombre 42 xd 
des pièces de 1 fr. est égal à celui des pièces de 2 fr. Il y & en touts ; 5 2 


31 pièces. Combien y en a-t-il de chaque sorte? {C. Compil.) 


393. — Une usine emploie des hommes, des femmes et des enfants, 
eu tout 38 personnes, dont le salaire journalier est de 458f,10. Sachant 


que chaque homme recoit 51,75, chaque femme 21,25, et chaque en- 


fant 4£,45 ; sachant, en outre, que le nombre des femumes est triple de 
. celui des enfants, on demande combien il y a de personnes de chaque 
catégorie. | — (B. EÊ. Seine.) 
394. — Un ouvrier travaille chez un tailleur pendant Je mois de 
janvier. Pour chaque jour de travail, il recoit 51,40; mais, pour chaque 
jour ouvrable qu'il chôme, il paye à son patron 3 fr. Le compte réglé, 
il recoit 403f,80. Le mois ayant eu quatre dimanches, combien l’ouvrier 
a-t-il fait de journées de travail? (B. E. Grenoble.) 


395. — Un fermier mène au marché un troupeau composé de 60 
têtes de bétail, vaches et veaux. il les vend pour 21 600 fr.; mais, comme 
‘ il a besoin de 25 000 fr., il calcule que, les prix restant les mêmes que 
la première fois, en veudant 8 vaches, il lui resterait 200 fr., tandis 
ue s’il vendait 20 veaux, il lui manquerait 400 fr. On demande le prix 

‘une vache, celui d’un veau, et le nombre de têtes de bétail de chaque 
espèce. (£. N. Dordogne.) 

* 396. — Un ouvrier qui reçoit un salaire de 6,175 lorsqu'il travaille, 
dépense en moyenne 4!,60 par jour. Mais, quand il chôme., il augmente 
sa dépense journalière de 5 fr. Au bout d'un mois de 31 jours, il se 
trouve endetté de 621,60. D'après cela, on demande combien de jours 
il a travaillé. | | (Coll. Chaptal.) 


* 397. — Un fabricant de chaises a un lot de 450 chaises qu’il vend 
aux prix de 3f,50 et de 2f,15 pièce. Il cêde le tout pour la somme de 
1 368 fr., ayant fait la concession de donner une chaise en surplus de 


Li 


pos 


9 2 Jourd 


de on 


deux douzaiues. Ou demande combien il y avait de sièges de chaque . 


prix. Le (8. E. Seine.) 
*398. — Un banquet a réuni 100 personnes, parmi lesquelles 40 in- 


vités n’ont pas payé leur part; les autres ont payé soit 8 fr., soit 4 fr 


par tête. Le prix de revient a été de 5 fr. par convive; il y a eu en outre 
100 fr. de frais divers; sachant que les recettes ont excédé les dépenses 
de 40 fr.,on demande combien il y avait de convives à 8 fr. et de con- 
vives à 4 fr. | (B. E. Paris.) 

* 399. — Deux villes, A et B, sont distantes de 64 km. En A, le quintal 
de blé vaut 18 fr.; en B, il vaut 18,60. Le transport du quintal de blé 
coûte 0f,012 par kilomètre de A à B, et 0f,008 seulement de B vers A. 
Trouver le point M de la droite AB où le quintal de blé ait la même 
valeur, qu'il vienne de À ou de B. (E. N. Hautes-Pyrénées.) 


rt 


to ARITHMÉTIQUE. 


Hevision generale. 


* Exercices. — 400. — Qu'appelle-t-on numération écrite? Quelles 
conventions a-t-on faites pour écrire tous les nombres? Pourquoi n'a- 
t-on inventé que neuf chitires significatifs ? Si on avait pris le système 
de numération dont la base est 12, combien aurait-on dû inventer de 
chiffres ? (B. E. Seine.) 


401. — Sur quel principe s'appuie-t-on pour faire la soustraction 
dans le 2° cas? Faire la soustraction suivante: 4253 617 — 836 425. 
Théorie de l'opération. De combien de manières peut-on faire la preuve 
de la soustraction ? Quel est le procédé le plus rationnel? (B. E. Paris.) 


402. — Démontrer: 4° que pour ajouter à un noinbre la différence 
de deux autres, il suffit d'y ajouter le plus grand et d’en retrancher le plus, 
etit de ces deux derniers nombres ; 2° que pour retrancher d’un nombre 
a différence des ‘eux autres, il suffit d'en retrancher le plus grand et d’y 
ajouter le plus pelit de ces deux derniers nombres. (!‘B. E. Ciermont.) 


403. — On donne le produit 389% 38. On augmente le multiplica- 
teur de 4. De combien faut-il augmenter le muiliplicande, pour que le 
nouveau produit dépasse le 4er de 818? (B. E. Dijon.) 


404. — Que deviendra la différence de deux nombres : 40 si l'on 
augmente chacun d'eux d’une même quantité; 2° si l’on multiplie 
chacun d'eux par un même nombre; 3° si l’on multiplie le plus grand 
par 5, par exemple, et le plus petit par 3? (B. E. Nancy.) 

405. — Démontrer que la somme de deux nombres consécutifs est 
égale à la différence des carrés de ces deux nombres. (B. E. Paris.) 


. 406. — Que devient le reste d'une soustraction: 14° quand on re- 
franche le même nombre aux deux termes : 2° quand on divise les deux 
termes par un même nombre? Explications à l'appui. (f. E. Dijon.) 


407. — Que deviendra le produit 549 K 87: 10 si l’on multiplie le 
multiplicande par 15 et si l'on divise le multiplicateur par 3; 2° si l'on 
augmente le multiplicande de 15 et si l’on diminue Je multiplicateur 
de 3? : (B. E. Nancy.) 


408. — Quelles modifications subissent : 1° la somme de deux nom- 
bres ; 2° leur différence ; 3° leur produit, quand on augmente le plus 
pos de ces nombres de 5 unités, et qu’on diminue le pros petit de 

unités? Expliquer sur un exemple. (B. E. Toulouse.) 


409. — Diviser 3537 par 598: Définition de l'opération. Relations 
eutre le dividende, le diviseur, le quotient et le reste. puce com- 


ment on déterminera le chiffre du quotient. (B. E. Alger.) 


410. — Que devient le produit de deux facteurs : 1° quand on aug- 
mente les deux fucteurs d'un même nombre, de T par exemple; 2° 
quand on multiplie les deux facteurs par un même nombre, par 7 par 
exemple ? Justifier les réponses données. | (B. E. Seine.) 


411. — Démontrer qu'un produit de plus de deux facteurs ne change 
pas : 4° quand on intervertit l'ordre des deux derniers facteurs; 20 
quand on interverlit l’ordre de deux facteurs consécutifs que onques: 

n prendra pour exemple: 2X3X4X5%< 6. (B. E. Paris.) 


412. — Démontrer que, si dans une division de nombres entiers on 
multiplie le dividende et le diviseur par un même nombre, le quotient 
ne change pas, mais le reste est multiplié par ce nombre. Qu'arrive- 
rait-il si on mulitipliait seulement le dividende par un nombre: 1° dans 
le cas où la division se fait sans reste; 20 dans le cas où elle donne un 
reste? (B. E. Toulouse.) 
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413. — Que devient un produit de deux facteurs quand on ajoute 
un même nombre à chacun d'eux? Application : En augimentant le mul- 


_tiplicande et le multiplicateur d'une multiplication de 7 unités, le pro- 


| 4 


duit augmente de 364. Trouver les deux facteurs de ce prorluit si leur 
différence est 5. (B. E. Lyon.) 


414. — Dans une division qui se fait exactement, la somme du di- 
vidende, du diviseur et du quotient est 49, et la somme du dividende 
et du diviseur dépasse le quotient de 41. Trouver le dividende, le divi- 
seur el le quotient. ue (B. E: Lyon.) 

415. — On multiplie 1438 par 27 et l'on recommence l'opération après 
avoir ajouté 4 unités au multiplicande et 6 unités au multiplicateur. 
Indiquer d'avance de combien le nouveau produit surpasse le premier. 
Justilier la réponse par un raisonnement. (E. N. Seine.) ‘ 


‘ 416. — On multiplie l’un des facteurs d’une multiplicalion par un 
certain nombre, et on divise l'autre facteur par le même nombre. 
Prouver que le produit ne change pas. Montrer par un exemple que 
l'application de ce principe peut, dans certains cas, rendre la muiti- 
plication plus facile. | {B. E. Nancy.) 
417. — Diviser 748 par 205; dire si, en divisant le dividende par le 
Joel on retrouverait le diviseur et, dans le cas contraire, profiter 
e la première opération pour abréger la seconde. (B. E. Caen.) 


418. — Que devient le produit de deux facteurs : 4° si on augmente 
chacun d'eux de la même jo 20 si on augmente le plus petit et 
qu'on diminue le plus grand de la même quantité? (B.E. Az.) 

419. — I. Construction et usage de la table de Pythagore. 

II. Sachant que la somme des neuf premiers nombres est égile à 45, 
exprimer, au moyen d’une formule simple, la somme de tous les nom- 
bres contenus dans la table de Pythagore. (E. N. Oise.) 


420. — Montrer comment on peut, sans effectuer les opérations in- 


 diquées dans les parenthèses, faire le produit de (14+4)><{(à—2). Dé- 


duire du résultat le produit de (7+-4)}{1—4) et, en général, le prodüit 
de la somme de deux nombres par leur différence. (B. E. Paris.) 
421. — Démontrer ce ques deviennent le quotient et le reste d'une. 
division, lorsqu'on multiplie ou qu’on divise le dividende et le diviseur 
par un même nombre. Applications de ce principe. (B. E. Seine.) 
422. — Démonirer que 105-9295 >x<5, | _(B.E, Alger.) 
423, — S'appuyant sur la définition de la multiplication des nombres 
entiers, démontrer que: 19 (2+5)3—(2>%X38) +(5%X 3); 
20 23+4)=(2%xX3)+i2%<4); | 
30 (24 5)(3L4)—(2%xX3)+(2%X 4) + (523) + (5 x 4); 
40 (24 52—922+L22>x< 5) + 51, (B. E. Montpellier.) 
424. — Etaut donné le produit 325%<58, on demande ce qu'il de- 
vient : 4° quand on ajoute #5 au multiplicateur sans toucher au multi- 
plicande ; 2° quand on ajoute 45 au multiplicande sans toucher au 
multiplicateur; 3° eufin, dans la division de 325 par 58, qu'arrive-t-il 
si l’on augmente le dividende d'une somme égale à deux fois le divi- 
seur ? justifier ces trois réponses. | (B. E. Dijon.) 
425. — Or, refait une multiplication après avoir augmenté le multi- 


_plicande de 3 unités et le multiplicateur de 2 unités. Sachant que le 


produit s'est trouvé augmenté de 11 648 unités et que le multiplicateur 
était 216, dire quel était ie multiplicande primitif. (B. E. Aix.) 
426. — Une division étant effectuée, quel est le plus grand nombre 
qu'on peut ajouter: 1° au dividende, 2° au diviseur, sans allérer le 
quotient? (B, E, Dijon.) 


Ris ° : 
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427. —- Qu'est-ce que le quotient et le reste de la division de 4 395 
par H2? Comment faites-vous l’opération? Juslifiez la règle. Si vous ne 
cunnaissiez pas cette règle, pourriez-vous trouver cependant le quo- 
tient et le reste? Comment feriez-vous? (B. E. Paris.) 


ar duwmmalut28 — Que deviennent : 4° le produit de deux facteurs lorsqu'on 


ge 


multiplie chacun d'eux par un même nombre; 2° le quotient de deux 
nombres lorsqu'on multiplie Je dividende et le diviseur par un même 
nombre? (B. E. Clermont.) 


429. — Comment Rene trouver, sans effectuer la division, quel 
est le nombre de chiffres du quotient de deux nombres entiers? Raison- 
ner sur l'exemple : 6 849 à diviser par 37. (B. E. Aix.) 


430. — Lorsque le quotient de deux nombres est enlier, si on divise 
le dividende par le quotient on retrouve le diviseur; en est-il de même 
lorsqu'il y à un reste? S'il n’en est pas toujours ainsi, dans quelles 
condilions retrouvera-t-on le diviseur? (B. E. Lille.) 

431. — Dans la soustraction on ajoute 10 aux chiffres supérieurs qui 
se trouvent plus faibles que les chiffres placés en dessous. Faire la 
soustraction 454 — 89, en ajoutant 8 au lieu de 10 et donner les raisons 
qui font préférer ce dernier nombre. | (B. E. Montpellier.) 


432. — Peut-on, dans la division de 48537 par 72, dire à l'avance 
quel sera le nombre des chiffres de la partie entière du quotient ? Jus- 
tifiez votre réponse. Expliquez en outre comment vous trouverez le 
chiffre des plus hautes unités de ce quotient. (B. E. Alger.) 


433. — Etant donnée la division de 4532 par 137, peut-on, sans 
changer ja valeur du quotient, ajouter ou retrancher des unités au di- 
vidende et au diviseur, et combien ? (B. E. Lille.) 


434. — Que devient le quotient d'une division: 4e si l'on multiplie 
le dividende par 5, 2° si on divise le diviseur par 1? (B. E. Paris.) 

435. — La différence entire uu nombre de deux chiffres et le nombre 
formé des mêmes chiffres, placés dans l'ordre inverse, est égale à 
9 fois la différence des deux chiffres. (B. E. Seine.) 


436. — La somme des chiffres d'un nombre de 2 chiffres est 8. Si 
l'on intervertit l'ordre des chiffres de ce nombre, il augmente de 36 
unités. Quel est ce nombre? (E. N. Basses-l’yrénées.) 


Problèmes. — 437. — Un père, en mourant, laisse 15200 fr. à 
chacun de ses enfants ; l'un d'eux vient à mourir et sa part est divisée 
entre chacun des survivants. Sachant que chacun d'eux possède alors, 
19 000 fr., trouver le bien du père et le nombre des enfants. (P:T.T.) 


Combien coûte le mètre de chaque étoffe, sachant que 8 m. de lainage 


s OHTSe 438. — On a acheté 5 m. de drap et 4 m. de lainage pour 78 fr. 
mn F 


4500 


valent autant que 3 m. de drap? (Lyc. et Coll.) 


439. — Quatre associés ont à se partager une somme de 75000 fr. 
Le 1er doit avoir autant que les trois autres qui auront des parts égales. 
Combien chacun aura-t-il? le. Ps S} 

440. — Un employé a éconnmisé en 8 ans 3200 fr. Les trois pre- 
mitres années, il a dépensé 900 fr. par an; les deux années suivantes 
4400 fr. et chacune des années suivantes {00 fr. de plus que Ja précé- 


-dente. Quel était son trailement annuel ? (EPS) 


441. — On a dépensé 90 fr. pour acheter 48 m. de toile et 6 m. de 
drap. Le mètre de drap coûtant 7 fr. de plus que le mètre de toile, 
quelle est la valeur du mètre de chaque étolfe ? (E. P.S.) 

442. — Deux personnes ont à elles deux 40 fr. Si la première avait 
4 fr. de plus et la deuxiènre 1 fr. de moins, elles auraient Ia mème 
somme. Combien chacune a-t-elle ? (Lyc. el Col.) 
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443. — Une ménagère qui a élevé des vers à soie veut consacrer à 
l'achat d’une machine à coudre le prix de vente de ses Cocons. Si elle 


_ vend ceux-ci 4,75 le kilogramme, il lui restera 44f,50 après avoir payé 


430 
3 


sa machine. Mais il lui manquera 8 fr. si le kilogramme de cocons 
n'est vendu que 31,50. Dites : 4° combien elle a de kilosrammes de 
cocons ; 2° combien coûte la machine à coudre. (E:2,:8.) 


444. — Trois chasseurs conviennent de. se partager également le 
gibier qu'ils tueront. A la fin de la journée ils n'ont tuë qu’un perdreau. 
et un lièvre. Le premier prend le perdreau, le second prend le lièvré 
et donne 1 fr. au 4er et 3 fr. au 3°. De cette facon, les parts sont écoles. 

.À quel prix ont été estimés le perdreau et le lièvre? (Lyc. et Coll.) 


445. — Un tailleur d'habits veut vendre un lot de gilets pour 
acheter un tonneau de vin. S'il les vend 7 fr. pièce, il lui restera 388 fr. ; 
mais, s'il ne les vend que 5 fr. pièce, il lui manquera 10 fr. Quel est le 
prix du tonneau de vin ? (Lyc. et Coll.) 

446. — Huit personnes devaient payer en commun 1250 fr. Plusieurs 
étant insolvahles, les autres payent 93f,75 de plus que leur part. Com- 
bien y avait-il d'insolvables ? (C. Compl.) 


1 u 00Ÿ 447. -- Partager 60 000 fr. entre trois personnes de manière que la 
Tooÿ 4re ait le double de la 2e, et que la 3e ait autant que les deux autres, 


YLE 


Wf* 


plus 1 860 fr. (B. E. Rennes.) 


448. — Deux personnes possèdent l'une 18450 fr., l'autre 8650.fr. 
Chaque année, la 1re dénense 860 fr. sur son avoir, tandis que la 2° 
augmente le sien de 540 fr. Au bout de combien de temps les fortunes 
de ces deux personnes seront-elles égales ? (Lyc. el Coll.) 


449. — Deux pièces d’étoffe ont la même longueur. Trois mètres de 
l'une valent autant que. 2 mètres de l'autre et le prix de ces 5 m. est 
de 27 fr. La différence des prix des deux pièces est de 101f,25. Trouver 
la longueur commune de ces deux pièces. (B. E. Nancy.) 


450. — Une prairie qui comprend 72 ares est composée de deux 
parties égales en surface, mais de qualités différentes. La 1re moitié 
vaut 30 fr. l'are et l’autre 25 fr. Retrancher de la 4re un nombre d'ares 
tel que, si on les ajoute à la 2e, les deux parties devenues inégales en 
surface aient la même valeur. (B. E. Rennes.) 


451. — Une mère, qui a trois filles, a acheté une pièce de bengaline 
et-une pièce de doublure pour leur confeciionner des robes. Celle de 
l’aînée a nécessité l'emploi de 14 m. d'étoffe et de 8 m. de doublure ; 
celle de la cadette, 42 m. d'étoffe et 7 r. de doublure. Sachant que la 


FHS30 dre revient à 691,40 et la 2 à 591,60, on demande ce que coûtera la 


60f 
FoT 


robe de la dernière fille, si l'on y emploie 11 m. de bengaline et 6 m. 
de doublure. | (B. E. Seine.) 


452. — Huit personnes ont fait un voyage qu'elles devaient payer 
en commun. Trois d'entre elles ne peuvent pas payer. el la part de 
celles qui restent se trouve augmentée de 90 fr. À comhien s'élevait la 
dépense totale ? (Lyc. eë£ Coll.) 


453. — Un fermier a du blé qui, étant vendu 20 fr. l’hectolitre, 
produirait la somiue nécessaire à l’acquisilion d’une propriété et il res- 
terait 560 fr. Mais, s'il ne vendait son blé que 17.50, il serait contraint 
d'emprunter 1260 fr. On demande : 4° le nombre d'hectolitres de blé du 
fermier; 2° la surface de cette propriété, sachant qu'elle vaut 940 fr. 
l'hectare. (E. N. Aveyron.) 


454. — On veut partager une somme de 2520 fr. entre quatre per- 
sonnes : Ja 4rs aura le double de la 2° moins 4000 fr.; la 2e autant que 
la 3° et la 4e, et la 3° aura 360 fr. Quelles seront les paris des trois 


#0 autres personnes ? (B. E. Besançon.) 
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466, — Partager 6490 fr. entre quatre personnes sous les conditions 
nulvanten : ln Ar aura 100 fr. de plus que la 2e; la 2e aura 240 fr. de 
plus que lu 30; la 3e aura 350 fr. de plus que la 4e. Queile sera la part 
de chaque personne ? (B. E, Seine.) 


456. — Un marchand a acheté des oranges à 0f,90 la douzaine. Il 


.cotumence à les vendre à raison de 4 pour 0f,35. Quand il en a vendu 


la moitié, il se trouve obligé de vendre le reste à raison de 3 pour 


* 0,25; il gagne en tout 2 fr. On demande combien il avait acheté 


de douzaines d’oranges. (B. E. Toulouse.) 


457.-— Quatre joueurs À, B, GC, D conviennent qu'à chaque partie, le 
perdant doublera l'argent des autres. Ils perdent chacun une partie 
dans l'ordre indiqué par leurs noms; après quoi, ils ont chacun 32 fr. 
Combien chacun avait-il en se mettant au jeu? (B. E. Air.) 


458. — Une personne a une dette à payer. Si chacun de ses débi- 
teurs lui donnait 1520 fr., il lui manquerait 3110 fr. pour payer sa 
dette, tandis qu'elle aurait 205 fr. de trop si elle recevait de chacun 
14715 fr. On demande de calculer le nombre de ses débiteurs et le mon- 
tant de sa dette. . (E. N, Pas-de-Calais.) 


459. — Une personne achète 10 kg. de café et 20 kg. de sucre pour 


64 fr. Si elle avait pris 20 kg. de cafè et 6 kg. de sucre, elle aurait 


payé 104,20. Quels sont les prix du kilogramme de sucre et du kilo- 
gramme de café ? | (B. E. Caen.) 


460. — On met en loterie un meuble valant 1700 fr. On demande de 
calculer : 4° la valeur d'un billet, sachant qu'en mettant le billet à 
3 fr., on perdrait autant qu'en le meltant à 5 fr.; 20 le nombre des 
billets émis. (B. E. Nancy.) 


461.— Une femme a donné 9 kg. de beurre et 2f,70 en argent pour 
avoir 4,80 de drap. Si elle avait donné 3 kg. de beurre de plus et pas 
d'argent, elle aurait eu 2,16 de drap. On demande le prix du kilo- 
gramme de beurre et le prix du mètre de l'étoffe. (Ec. profes.) 


462. — Un fabricant emploie 110 ouvriers, homines et femmes. Il 
paye la journée d’un homaine 4f,50 et celle d’une femme 2f,85, et il dé- 
ourse chaque soir pour.la paye de ces 110 ouvriers 417f,45, On demande 
le nombre des homimes et celui des femmes employés. (B. E. Besançon.) 


: 463. — Une ménagère, qui a l'habitude d'acheter par lots ses provi- 
sions, rentre un jour du marché ayant pour 2,80 de beurre. 1f,25 de 
raisin, 31,95 de poisson. Bille trouve, en pesant, qu'elle a 0kg,900 de 
beurre, 2k6.350 de raisin et 0ks,1700 de poisson. Le cours moyen du jour 
était de 3f,20 le kilogramme pour le beurre, 0£,55 pour le raisin, et 4 fr. 
pour le poisson ; on demande si lu ménagère doit se féliciter de sa ma- 
niére d'acheter, et quef serait son bénéfice ou sa perte pendant le mois 


‘d'octobre, s'il y a deux jours de marché par semaine, le mardiet le 
. vendredi. - 7 (B. E. Caen.) 


464. — Un propriétaire qui a acheté 560 m$ de pierre, offre, pour 
les payer, une terre ou un pré valant ensemble 2910 fr. S'il donne le 
ré, on devra lui rendre 214 fr.; s’il donne la terre, il devra encore 
56 fr. On demarde : 4° la contenance de chadue terrain, sachant que 
la terre vaut 200 fr. l’are et le pré 250 fr.; 20 le prix du mètre cube de 
pierre. LL (B. E. Poitiers) 
465. — Uü fabricant promet à sa fille de lui acheter un piano avec 
le produit de la vente d’une pièce de velours. Il lui dit : « Si je vends 
le velours 18 fr. le mètre, j'aurai 16 fr. de plus que la valeur du piano, 
mais si je ne le vends que 16 fr., il manquera 208 fr. pour acheter le 
piano. » Combien la pièce de velours contient-elle de mètres et quel 
est le prix du piano? (B, E, Seine.) 


4 
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466. — Trois pièces de terre contiennent ensemble 23475 m?, et 


-ont coûté 9390 fr. La plus grande contient 760 m? de moins que les 


deux autres ensemble et la plus petite 5975 m°? de moins que la lus 
grande. Dire la superficie et le prix de chacune. (B. E. Paris) 


: 467. — Un marchand a acheté deux pièces d'étoffe pour 1260 fr. Il : 
en a revendu 18 m. pour 251140 et à& gagné ainsi 41,95 par mètre. 
Quelle était la longueur de chaque pièce si l'une était 2 fois plus 
longue que l’autre ? 7 (C. Compl.; 


468. — Deux fontaines coulant dans un bassin, là 1re pendant 12 mi- 
nutes, la 2° pendant 7 minutes, ont versé 250 1. d'eau. Si la 1re coulait 
péns ans 8 minutes, et la 2e pendant 5 minutes, elles verseraient 110 1. 

ñ demande de calculer combien chaque fontaine verse de litres d'eau 
par minute. (B. E. Seine.) 


469. — On veut couper des serviettes dans une pièce de toile. Si on 
donne à chacune 172 cm. de long, il reste un morceau de toile de 16 cm. 
de long, tandis que, si on leur donne 4 em. de plus, il ne reste rien, 
mais on obtient 3 serviettes de moins. Trouver le nombre de serviettes 
dans chaque cas et la longueur de la pièce. (B. E. Seine.) 


470. — Un marchand a acheté 50 m. de velours et 60 m. de drap 
pour le prix de 630 fr. Sachant que 5 m. de velours valent autant que 
3 m. de drap, trouver le prix d'achat du mètre de velours et du mètre 
de co Le marchand revend le tout et gagne ainsi 260f,50. S'il a 
vendu le quart de son drap à 8 fr. le mètre et le surplus à 8f,50, quel 
a été le prix de vente du mètre de velours? (E. P.S.) 


His drah 471. — Une personne a payé 249,40 six paires de draps et une cou- 


pol de couvent. 


verture. Trouver le prix de chacun de ces objets, sachant que 7 paires 
de draps et 2 couvertures ont coûté 308f,05: (B. E. Clermont.) 


472. — Une mère et ses deux filles ont à faire 200 m. de dentelle. 
En travaillant ensemble, elles auraient fini dans 25 jours. Au bout de 
5 jours, la mère tombe malade et le travail est achevé en 40 jours par 
les deux filles. Combien chacune des trois ouvrières en faisait-elle de 
mèlres par our sachant que l’aînée des deux sœurs en faisait 3 fois 
autant que la cadette ? ; (Lyc. et Coll.) 


- 473. — Un ouvrier est engagé à raison de 3f,50 et la nourriture 
pour chaque jour qu'il travaille, Mais il doit payer sa nourriture. 1f,50 
pour chaque jour de chômage. Au bout de 30 jours, il recoit, tout 
compte fait, 15 fr. On demande combien il a travaillé de jours et com- 
bien il en a chômé. (E. N. Loir-et-Cher.) 


4'T4., — Parti en voyage sur ma bicycletie avec laquelle je fais en 
moyenne 96 km. par jour, j'ai dû, par suite d'un accident, achever 
mon parcours à pied et alors je n'ai plus fait que 32 km. par jour. 
Quel trajet avais-je à faire et pendant combien de jours me suis-je 


_ servi de ma bicyclette, sachant que si j'avais employé seul ce mod: de 


fo” 


locomotion, j'aurais pu parcourir 384 km. de plus que je n'en ai fait 
réellement et que si, au coniraire, j'avais constamment te à pied, 
je me serais trouvé à 576 km. de mon but? (B. E. Seine.) 


475. — On a acheté un certain nombre de mètres de drap à raison 
de 12 fr.le mètre; 9 mètres ont été détériorés dans le transport et le reste 
a été revendu à raison de 45 fr. le mètre. On a fait un bénéfice de 
105 fr. Trouver le nombre de mètres achetés. (B. E. Bordeaux.) 


476. — Trois personnes héritent en commun d’une somme de 2925 fr.; 
mais le partage doit avoir lieu de la facon suivante : la 3° aura autant 
que la 2° et la 1° ensemble, ei la première aura 250 fr. de moins que 
la 2°. Quelle est Ia part de chaque personne et que produira chaque part 
à 4 °/o l'an? | (B. E. Seine.) 
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an ARITHMÉTIQUE. 


477. Onu mis dans le même tonneau 410 1. de vin à 0',60 Je litre, 
aveu 114 1. d'une 2° espèce et 216 I. de vin d'une 3° espèce. On sait 
qu'un lilre de vin de la 2° espèce et un litre de vin de la 3° espèce 
valent ensemble 0f,97, et que les 440 1. versés dans le tonneau valent 
en. tout 219f,42. On demande le prix du litre de vin de la 2 espèce et 
Je prix du litre de vin de la 3° espèce. (B. E. Lyon.) 


478. — Cinq personnes voyageant en 2° classe ont payé 45f,15 pour 
le trajet de Toulouse à Agen. Au retour, deux d’entre elles prennent 
des billets de 3° classe. et la Dépese pour les 5 personnes, ne s'élève 
plus qu à 39f,65. On sait qu'un billet de 2e classe coûte, par kilomètre, 
2 centimes 1/2 de plus qu'un billet de 3° classe. Cela posé, on demande : 
4° la distance en chemin de fer de Toulouse à Agen; 2° le prix du tarif 
kilométrique en 2° et en 3e classe. (B. E. Toulouse.) | 


479. — La somme de trois nombres est 78. Le plus grand de ces 
nombres dépasse le plus petit de 20 et le 3° est une moyenne entre les 
deux autres. Calculez ces trois nombres. (E. P.S.) 


480. — Deux robes sont faites pour deux jeunes filles. Pour l’aînée 
on prend 12 m. d'étoffe et 8 m. de doublure; pour la plus jeune, 6 m. 
d'étoffe et 5 m. de doublure. La robe de l’aînée coûte 391,80; celle de 
la cadette 201,75. Calculer les prix du mètre d'étoffe et du mètre de 
doublure. - {B. E. Clermont.) 


481. — On a payé 2000 fr. ao le tronsport de Paris à New-York 
d'un chargement de 500 t. de fer et 250 t. de cuivre; une autre fois on 
a payé 1800 fr. pour le transport de 400 t. de fer et 300 t. de cuivre. 
Quel est le prix du transport d’une tonne de fer et celui d’une tonne 
de cuivre ? (B. E. Rennes.) 


*482. — Un fabricant a vendu une {re fois 225 m. de toile et 240 m. 
de calicot pour 1098 fr.; une 2e fois, pour la mème somme, 180 m. de 
toile et 375 m. de calicot de même qualité. Trouver le AUX du mètre 
de loile et du mètre de calicot. (B. E. Seine.) 


* 483. — Un pépiniériste a loué une pièce de terre au prix annuel 
de 120 fr. Il y plante des arbres qu'il achète à raison de 0f,90 le pied; 
les frais de culture coûtent tous les ans 0f,30 par arbre planté, con- 
servé ou non. Au bout de 3 ans, une moitié des arbres a péri, et le 
pépiniériste vend le reste 2100 fr. avec un bénéfice de 840 fr. On de- 
mande combien il a planté d'arbres et combien il a vendu chaque 
arbre. (B. FE. Seine.) 


A84. — Une vigne coûte 17247 fr. et une prairie d'étendue double 


? 


3 
24.14 225 810,50. L'hectare de vigne coûte 1500 fr. de plus que l'hectare de 


27 


69 


âo pos Trouver la surface de la vigne et celle de la prairie, ainsi que 
€. 


a valeur d’un are de vigne. (B.E. Aix.) 


*485. — Trois tiroirs d’un meuble contiennent de l'argent. Dans les 
deux premiers réunis, se trouve une somme de 8023 fr.; dans le 4* et. 
le 3° réunis, 9134 fr.; enfin dans le 2° et le 3°, 10245 fr. Combien y 
a-t-il dans chaque tiroir ? (B. E. Seine.) 


* 486. — Un négociant a dépensé 7620 fr. pour acheter du drap et 


- de ja soie. Je mètre de drap lui a coûté 42 fr. et le mètre de soïe 9,50. 


S'il avait payé le drap au prix de la soie èt la soie au prix du drap, il 
aurait dépensé 562{,50 de plus. Combien a-t-il acheté de mètres de drap 
et de mètres de soie? | (B. E. Lyon.) 


*487.— Un propriétaire a dépensé 80870 fr. pour acheter des vignes 
et des terres; l'hectare de vigne a coûté 940 fr. et l’hectare de terre 
550 fr.; s'il avait payé 940 fr. chaque hectare de terre et 550 fr. l’hec- 
tare de vigne, il aurait dépensé 6630 fr. de plus. Quelle est l'étendue 
des vignes et celle des terres? (B. E. Clermont.) 
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* 488. — Une ménagère veut acheter une pièce de toile. On Jui en 
présente deux. La 1°° a 65 m., la 2° n'a que 52 m., mais coûtc 0f,80. de 
pue par mètre. Trouver le prix du mètre de chaque pièce et la somme 

ont dispose la ménagère, sachant qu'il lui resterait 3f,95 si elle ache- 
tait la première pièce, et qu'il lui manqueraïit 13 fr. si elle achetait la 
deuxième. | (B. E. Dijon.) 


*A89. — Une personne prend à Paris, pour aller à Brest, 5 billets de 
2° classe et un billet de 3° classe qui lui coûtent ensemble 254f,140. Au 
retour, elle prend à Brest, pour Paris, 2 billets de 2° classe et 4 billets 
de-3° pour lesquels elle paye 203,30. Sachant qu'un billet de 2° classe 
coûte, par kilomètre, 2 centimes 1/2 de plus qu'un billet de 3°, on 
demande : 4° ia distance, par le chemin de fer, de Paris à Brest; 2v le 
prix d’un billet de chaque classe. | | (B. Ë. Seine.) 


*490. — Un fabricant a employé 184 hommes et 96 femmes, du 4er 
au 24 juillet inclus, et leur a payé 21660 fr. Le 1er juillet était un 
samedi, et les ouvriers n'ont chômé que les dimanches et le jour de la 
fête nationale. On demande de trouver le salaire journalier d'un homme 
et celui d’une femme, sachant que la somme de ces deux salaires était 


ab (B. E. Seine.) 


* 491. — Un propriétaire possède une vigne, une prairie et un champ. 
On lui demande quel est le revenu pour 100 de chacune de ces trois 


u 
- cultures. Il épond « En moyenne et paran, la vigne et la prairie tone 
e 


portent ensemble 1272 fr.; la prairie et le champ, 945 fr.; la vigne et 
champ, 873 fr.o Trouver le revenu dermandé, sachant que la vigne a coûté 
42 000 fr., la prairie 44 400 fr. et le champ 7800 fr. (B. Æ. Montpellier.) 


*492. — Une salle de concert contient 450 places, premières,: se- 
condes et troisièmes. Une seconde coûle la moilié des prix réunis 
d'une première et d’une troisième et surpasse de 1f,50 le prix d'une 
troisième. Trois places d’espèces différentes coûtent ensemble 10f,50. 
Quel est le prix de chaque place? Sachant qu'il y a 150 secondes et 

u'une séance a rapporté 1380 fr., quel est le nombre des premières et 

es troisièmes ? "  (E. N. Aisne.) 


* 493. — Une personne se propose d'assister 12 indigents en donnant 
à chacun 4,50 d'’étoffe. Elle revient sur son projet, en choisissant une 
autre étoffe qui coûte 2 fr. de moin: par mètre, ce qui lui permet d'as- 
sister 4 pauvres de plus, tout en donnant à chacune des 16 personnes 


" la même longueur d'’étoffe et en dépensant la même somme. On de- 


mande le prix du mètre de chaque étoffe. _ ({B. E. Caen.) 


* 494. — Prise à la fosse À, la houille coûte 23 fr. la tonne, tandis 
qu’à la fosse B, elle ne coûte que 211,50. Une localité G est située entre 
À et B, sur la voie ferrée qui réunit les deux fosses, à 35 km. de A, et 
à 58 kim. de B. Sachant que les frais de transport de la houille s'élèvent 
à 0,08 par tonne et par kilomètre, on demande : 4° de comparer les 
prix de revient en C de la houille provenant de A et de celle qui pro- 
vient de B; 2° de déterminer la position, entre A et B, de le loculité D, 
où ces prix de revient sont égaux. (B. E. Lille.) 


*495. — Deux personnes mettent de côté 3500 fr. par an. La for- 
tune de la 4re est actüellement de 315000 fr.; celle de la 9e est de 
63000 fr. Dans combien de temps la fortune de la 1'° sera-t-elle qua- 
aruple de la fortune de la 2°? (E. N. Yonne.) 


*496. — Une personne possède deux sommes À el B en numéraire 
francais. Si À est en pièces d'or et B en pièces d'argent, le total des 
oids des deux sommes est 975 g. Mais si A était en pièces d'argent et 
& en pièces d’or, le total de leurs poids serait de 3150 £ Quelles sont 


en francs ces deux sommes ? E. Seine.) 


Ha ARITHMÉTIQUE. 


DIVISIBILITÉ 


81. — Un nombre est divisible par un autre quand 
la division du 1° nombre par le 2° se fäit sans reste. Le 
197 nombre est un multiple du 2°; le 2° divise le 1%, ou 
encore est un diviseur, un sous-multiple du 1. 


Ex.: 21 est divisible par 3; 21 est un multiple de 3; 
3 est un diviseur ou Un sOUS- multiple de 21. 


_ 82. Tééorène. — Tout nombre qui divise Sivseurs 
autres nombres divise leur somme. 


Ex.: Si6 divise 12, 36 et 24; 6 divise 12 + 36 +- 24 ou 72. 
Ona: 12—6 X2. 
| 36—6 X 6. 
24—=6X4. 
12+36+24—6X(2+6+4) ($54) 
—=6xX12— mult. de 6. 


83. Tuéonème. — Tout nombre qui divise un autre 
nombre divise les multiples de cet autre. 


Ex.: Si 8 divise 16; 8 divise 32, 48, 64, cle. ($ 82) 


84. Taéonèue. — Tout nombre qui divise deux autres 
nombres divise leur différence. 


Ex. : Si3 divise 12 et 18, 3 divise 148 —- 12 ou 6. 
(Démonstration analogue à celle du théorème $ 82.) 


Remarque. — Le ihéorème précédent peut s'enoncer : Tout nombre qui 
divise une somme de deux parties el l'une des par ties divise l'autre. 


85. Tnéorènue. — Tout nombre qui divise le dividende 
et le diviseur d’une division divise le reste. | 
Ex: Sis8 divise 88 eL 24: 8 divise 46 le resie de leur division. 
On à : + 88—2k2X 3 +16; 16< 24. 
| ou _88—2& x 3—16. 


8 divise 88 par Aypolhèse, il vis 24 X 3, mulliple de 24 ($ 83), 
donc 8 divise leur différence 146. ($ 84) - | 


_ 86. Tnéorème. — Tout nombre qui divise le diviseur 
et le reste d’une division divise le dividende. . 

Ex.: Ona: 84—35x2+144; 14<35. Si 7 divise le diviseur 35 
et le reste 14 de la division, 7 divise le dividende 84. 


En cffut, 7 divise 35 X 2 {S s3), il divise 44.par hypothèse; don? 
1 divise leur somme 84. ($S 82) 
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87. THÉORÈME. — Si une somme est formée de deux 
ge 


° Tout nombre qui divise l’une des parties sans di- 
viser l’autre ne divise pas la somme ; 


2 Le reste de la division de la somme par ce De 
est le même que celui de la partie non divisible par ce 
même nombre. 


Ex.: Si5 divise 45 et ne divise pas 13; ; 
1° 5 ne divise pas 45-13 ou 58; 
. 20 Le reste de la division de 58 par 5 est égal à celui de 43 par 5. 


En cflet: 45—5%xX 9. 
_ 13=5X2+3. 3<5 


45+13— BX(9+2)+3; ($S 54). 
—5 X 41 +3. 35. 


La fivisiou de (45 +13) par 5 donne 11 pour quotient et 3 ou resto. 


Donc : 1° 5 ne divise pas (45 + 13); 
2° 3 est le reste de la division de MAS) par 5 et de 
43 par 5. 


Exercices. — 497. — Rédiger les démonstrations des théorèmes 
énoncés, aux paragraphes 83 et 84. 


498. — Démontirer que la somme de deux nombres pairs 7 tou- 
jours un nombre pair. — En est-il de même de fa somme de deux 
nombres impairs? 


499. — Le nombre 12 étant diviseur des deux nombres 2544 ct 348, 
démontrer: 49 que 42 est diviseur de la différence 254% — 348; 2° que 
12 est diviseur du reste de la division de 2544 par 348:.(8. E. Rennes.) 


500. — Démontrer que tout nombre qui divise 42 et 48 divise la 
somme (18><6)-+(12%< 5) et la différence (18><6)—(12 x<5). 


501. — Démontrer que tout diviseur commun de plusieurs nombres 
divise Ja somme de ces nombres. (B. E. Grenoble.) 


502. — Le reste d'une division ne change pas si l’on ajoute au divi- 
dende ou si l'on en retranche un mulliplé u diviseur. Exemples et 
démonstration. 


503. — Démontrer que le produit de deux nombres entiers consé- 
cutifs est toujours divisible par 2, 


504. — Démontrer que le produit de trois nombres lors consé- 
cutifs est toujours divisible par 3. 


#*505. — Pour qu'une somme soit divisible par -un nombre, est-il 
nécessaire que tous les termes soient divisibles par le nombre? Est-ce 
suffisant ? Raisonner sur les sommes 143+5 et 12 + 6 en prenant 3 
pour diviseur. 


*506. — Si deux nombres divisés par le même diviseur donnent le 
même reste, la différence des deux nombres est un multiple du divi- 
seur. (B. E. Seine.) 


* 507. — En divisant deux nombres par leur ditférence, :les restes 
obtenus sont-ils écaux? (B. E. Dijon.) 


EME 2 CO 


û0 ARITHMEÈTIQUE. 


Divisibilite par 2 et 5, 4 et 25, 8 et 125. 


| 
-_ 88. TnéorèuE. — Un nombre est divisible par 2 ou 
par 5 lorsque le chiffre de ses unités est zéro ou un- 
nombre divisible par 2 ou par 5. 

| I. Ex.: 48 est divisible par 2, car 8 est divisible par 2. 

En effet, un nombre peut être décomposé en dizaines et en unités. 

On a: 48—40+8. | 

10 étant un multiple de 2, un nombre de dizaines est un multiple 
de 2. La première partie 40 de la somme 40 + 8 est donc divisible 
par 2; la deuxième partie 8 étant divisible par 2, le nombre 48 est 
divisibte par 2. ($ 82) 

II. Ex.: Le nombre 65 est divisible par 5, car 5 est divisible par 5. 

(Démonstration analogue à la précédente.) 

Le caractère de divisibilité par 2 ou par 5 peut s’énencer : 
| Pour qu'un nombre soit divisible par 2 ou par 5, il faut et il 
h suffit que le chiffre de ses unilés soit zéro ou un nombre divisible 
par 2 ou par 5. | 
| I. Condition nécessaire. — Si un nombre cest divisible par ? ou par 5, 
le chiffre de ses uuités est 0 ou un nombre divisible par 2 ou par 5. 
| Ex.: Si48 est divisible par 2, 8 est divisible par 2. | 

En effet, la somme 40 + 8 étant divisible par 2, et 40 l'élant aussi, 
8 est divisible par 2 ($S s&) 

IT. Condition suffisante. — Si le chiffre des unités d'un nombre cst 
zéro ou un nombre divisible par 2 ou par 5, le nombre lui-même est 
divisible par 2 ou par 5. (C'est le théorème énoncé plus haut, $ ss.) 
5 Tee — Un nombre divisible par 2 est pair et se lerminue par 

, 4, 6, 6, 0. Ê 

Un nombre divisible par 5 est terminé par 5 ou par ©. 


89. THÉORÈME. — Un nombre est divisible par 4 ou 
par 25, lorsque les deux derniers chiffres à droite sont 
deux zéros ou forment un nombre divisible par 4 ou 
par 29. Due 

J. Ex.: 4564 est divisible par #4, car 64 est divisible par #. 

En effet, un nombre peut être décomposé en centaines et en unités. 

Ona: 4564—4 500 + 64. | | | 

400 étant un multiple de 4, un nombre de centaines est un mul- 
tiple de #. La première partie 4500 de la somme #4 500 + 64 est donc 

_ divisible par 4; la deuxième partie 64 étant divisible par 4, le nombre 
& 564 est divisible par 4. ($ 82) . 
II. Ex.: 6875 cst divisible par 25, car 75 est divistble par 25. 
(Démonstration analogue à la précédente.) | 


DIVISIBILITÉ. | 6t 


Le caractère de divisibilité par 4 ou par 25 peut s'énoncer: 


Pour qu'un nombre soit divisible par & ou par 25, il faut et il 
suffit que ses deux derniers chiffres de droite soient deux zéros ou 
for ment un nombre divisible par 4 ou par 25. 


(Démonstration analogue à celle du $ ss.) 


90. THÉORÈME. — Un nombre est divisible par 8 ou 
par 125, lorsque les trois derniers chiffres à droite sont 
trois zéros ou forment un nombre divisible par 8 ou 
pär 125. 


4 000 étañt un multiple de 8 et de 125, un nombre 2e mille est un 
multiple de 8 et de 125. 


(Démonstration analogue à celle des 88 | ss el 89.) 


Le caractère de divisibilité par 8 ou par 125 peut s’énoncer : 

Pour qu’un nombre soit divisible par 8 ou par 125, il faut ef il 
suffit que ses trois derniers chiffres de droile sorent trois zéros ou 
forment un nombre divisible par 8 ou par 125. 


(Démonstration analogue à celle du $ ss.) D 


Exercices. — 508. — Parmi les nombres: 44; 925: 650; 925; 
1248; 4305; quels sont ceux qui sont divisibles : par 4? par 5? 


509. — Quels sont les nombres que peuvent former fes deux derniers 
chiffres à droite des nombres divisibles par 4? par 25? 


510. — Quels sont les nombres que peuvent former les trois derniers 
chiffres à droite des nombres divisibles par 125? 


511. — Parmi les nombres: 700; 625: 4750; 743; 4 800; 2448: 
19815, quels sont ceux qui sont divisibles : par 8? par 25? par 1957? 


512. — On donne les trois nombres : 8 435, 6472 et 10 275. Monirer 
que le 1er est divisible par 5, le 2° par 4et le ge par 25. (E.P.S.) 


513. — Quelle est, dans un nombre devsquatre chiffres, la partie qui | 
est toujours divisible : 40 par 2et par 5; 2° par 4 et 25; 3° par 8 et 125? 


514. — Rédiger la démonstration du théorème & 90. 


515. — Pour qu'un nombre soit divisible par. 4, est-il nécessaire 
quil soit divisible par 2? Est-ce suffisant ? 


*516. — Démontrer : 10 Ja condition nécessaire ; 2° la condition suffi- 
sante pour qu'un noïmbre soit divisible par 4 ou par 25.(B. E. Clermont.) 


*517. — Montrer qu'un nombre de plus de trois chiffres est divisible 


pur 8 lorsqu'il est terminé par 640. (B. E. Seine.) 
*518. — Divisibilité par 25. Citez les nombres compris entre 100 et 
390 qui, divisés par 25, donnent 9 pour reste. (B. E. Aix.) 


“519. — Démontrer qu'un nombre est divisible par 8 ou par 125 lors- 
que ses -trois derniers chiffres à droite forment un nombre divisible 
par 8 ou par 125. (B. E. Chambéry.) 

*520. — Quand un nombre est-il divisible par 4? Démonstration. 
Combien y a-t-il de nombres divisibles par 4 dans les mille premiers 
nombres entiers? (B. E. Paris.) 


*521. — Enoncer et démontrer les théorèmes qui ÉD à établir les 
caractères de divisibilité : 40 par &; 20 par 25. (B. E. Charente.) 


1," ARITHMÉTIQUE. 


Divisibilité par 3 et 9, par 11. 


91. THÉORÈME. — Un nombre est divisible par 3 ou 
par 9, lorsque la somme de ses chiffres est divisible par3 
ou par 9. | | 


Ex. :.7 524 est divisible par 9, car 7+5+2-L4 est divisible par 9. 
hu A. — Tout nombre formé de l'unité suivie d’un nombre quel- 
conque de zéros est un multiple de 9 plus 4. 
En effet : 10—=9+1=m.9<+1;. 
-  ..  A00—9X1411+1—m.9+1; 
1 000 — 9.>%< 4141 + 1 — m. 9-1 :.… etc. 
B. — Tout nombre formé d'un chiffre significatif suivi d’un nombre 
quelconque de zéros est un multiple de.9 augmenté de ce chiffre. 
Ex.: 600—m. 9 + 6. 
En effet: 600—100 X6; 
| —(m.9+1)jxX6—m.9+6. ($39) 
C. — Tout nombre est ün mulliple de 9 augmenté de la somme 
des valeurs absolues de ses chiffres. 


Ex.: 752%=—m.9+(74+5+9-+ 84) 


En effet : 7000 == m.9 +7 
500 = m.9 +5 
20 —m.9-+2 

L—= +4 . 


1824 m.9+(7+5+2+4). : 
R Le nombre 7324 est une somme de deux parties. La 1r° partie 
our (m. 9) est divisible par 9, la 2° partie (74+5+2<+4) ou 18 l'est 
. aussi, 7 524 est donc divisible par9. ($S82) 


(Mèrmic démonstration pour la divisibilité d’un nombre par 3.) 

j _ Le caractère de divisibilité par 8 ou par 9 peut s'énoncer: 

À Potir qu'un nombre soit divisible par 3 ou par 9, il faut ot il 

| suffit que la somme de ses chiffres soit divisible par 3 ou par 9. 
(Démonstration analogue à celle du $ 88.) | 


.. 92. THÉORÈME. — Le reste de la division d'un nombre 
— par 3 ou par 9 est le même que le reste de la division 
nu E par 3 ou par 9 de la somme de ses chiffres. 

.-Ex.: Le reste de la division par 9 de 7 534 est le même que le 
ÿ reste de la division par 9 de (7+5+3+4) ou 19. 

j -  Encfet: 7534=m. 94(7+5+3+4), (GS92) 

D La première partie (m. 9) est divisible par 9, la deuxième partie 
| (7+5+3—+4) ne l'est pas, et le reste de la division de cette parlie 
par 9 est le mème oue le reste de 7534 par 9. ($S 87). dE 


jubseurlatt… 


_ DIVISIBILITÉ. 65 


93. THÉORÈME. — Un nombre est divisible par 11, 
lorsque la différence entre la somme de ses chiffres de 
rang impair et la somme de ses chiffres de rang pair à 
partir de la droite est nulle ou divisible par 11. 


Ex.: 3927 est divisible par 414, car 44 divise (9-17) — (3 +2) 


A. — Tout nombre formé de l'unité syivie d'un nombre pair ds - 
zéros est un mulliple de 41 plus 4. Sile nombre des zéros est impair, 
le nombre formé est un multiple de 44 moins 1. 

10—11—1 Tr 

400—{(411—1)10=m.11—10—=m.11+11—10=m.11 1 ; 

1609 —100 x 10—{m.11+-1)410 = m.14 +10 —m. 11 —1; 
10000 —1 000X10—(m.14—1)10 —m. 41 — 40 —m. 1141, etc. etc. 


B. — Tout nombre formé J’un chiffre significatif, suivi d’un 
nombre quelconque de zéros, est un multiple de 41 plus ou moins ce 
chiffre, suivant que le nombre des zéros est pair ou impair. 


* En elfet : 800— 100 X'8—(m.it +1)8— m. 411 +8. 
7000 —1 000 X'7—(m. us 11 —7. 


 G. — Tout nombre est un mulliple de 11 augmenté de la somme 
de ses chiffres de rang impair el diminué de la somme de ses chiffres 
de que pair à partir de la droite. 


Ex. :. 3927==m. 11 +(9+7) — (349). 
En effet : 3000 = m. 11 —3 
900 = in. 11 +9 
20 = m. 11 —2 | ü 
__ 7— +7 | 
3997 — m. 11 + (947) —(3-H2)—m. 11 +44. 
Le nombre: 3927 est une somme de deux parties. La 4r. partie 


m. 41) est divisible par 41, la 2° partie Du — (342) ou11 l'est 
Ge h 9ù7 est donc divisible par 11. (8 82) PORTE 


Exercices. — 522. — Parmi les nombres : 4752; 444: 6 666 ; gg: 
171711; quels sont ceux qui sont divisibles : par 3? par 9? par 11? 

523. — Un nombre divisible par 9 est-il toujours divisible par 3? 
_ 524. — Lorsqu'on fait la somme des chilfres d’un nombre pour re- 
connaître s’il est divisible par 9, quels sont les chiffres que l’on peut 
atgliger et pourquoi ? (B. E. oral, Paris.) 

525. — Par quel nombre est toujours divisible la différence entre 
un nombre et la somme des valeurs absolues de ses chiffres ? 

*526. — Dire comment on peut reconnaître si le nombre 76529 est 
divisible par 3 et justifier la manière d'opérer. (B. E. Besançon.) 
. *527. — Le reste de la division d'un nombre par 9 ne coe pas 
quand ou intervertit l'ordre des chiffres de ce nombre. (B.E. Air.) 

*528.— Trouver la série des restes qu'on obtieut en divisant par 41 
les puissances successives de 10. Comment, d’après cela, trouver le 
reste de la division d’un nombre par 11? (B. E. Nancy.) 

*529.— Démontrer que si deux nombres sont composés des mêmes 
chiffres, leur différence . divisible par 9. (E. N. Aisne.) 


ô6£ | ARITHMÉTIQUE. 


Preuve par 9. 


94. Règle. Pour faire la preuve par 9 de la 
multiplication, on cherche : 

1° les restes de la division par 9 des deux facteurs; 

2° je reste par 9 du produit des deux restes bicauss 

9° le reste de La division par 9 du produit total. 

Ces deux derniers restes doivent être égaux. 


Ex. : 683 X 609 — 415 947. 
On a a : 683—m.9+8 
| 609—m.9—+6 
683% 609—{m. 98) (m.9+6) 
—=m.9xm.9+8xXm.I+mIX6+8X6 (s 52) 
415 947—=m.ILS8X6. 


Le reste des divisions par 9 du produit Lotal 415947 et du produit 
des deux restes 8 el 6 sont les mêmes. (S 8?) 


99. Règle. — Pour faire la preuve par 9 de la 
division, on cherche : 

1° les restes par 9 du diviseur et du quotient ; 

2 le reste par Q du produit des deux restes trouvés ; 

3° le reste par 9 de la somme obtenue en ajoutant le. 
reste précédent au reste de la division à vérifier; 

4° le reste de la division par 9 du dividende. 

Ces deux derniers restes doivent être égaux. 


_ Ex.: Le quotient de 98308 par 64 est 1536 el le resie est 4, 


_ 


On a: 98 308 — 64 X 1 536 +4. | pe. 
64—m.9+1. 
4 536— im. 9+.6. | 
64 X1536—m.9x m. D 1X m.9+mIX6-+AXE. (8 52) 
=in.9+1Xx6. 


64 X1536+4—m.9+1X6-+4. 
98 308 —m.9-+ 1 X 6 +4. 


Les resles par 9 de 98308 et de (1 X 6-4) sont les mêmes. & 8?) 


Exercices. — 530. — Théorie de la preuve par 9 de la mullipli- 
cation sur l'exemple suivant : 247 >< 56. Cette preuve ne présente-t-elle 
pas de chances d'erreur? — Quelles sont-elles ? (B. E. Caen.) 

531. — Additionner 3625 et 728 ; faire la preuve par 9 et expliquer. 

532.— Expliquer la preuve par 9 d'une soustraction. (B. E. Alger.) 
. b33. — Expliquer la preuve par 9 d'une division : 1° qui n'a pas ge , 
reste : 14634 : 43; 2° qui a un reste : 1645 : 43. {B. E. Besançon.) 


» 
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* Hevision. 


Exercices. — 534. — Démontrer que lorsqu'on multiplie par 9 un 
nombre quelconque, le produit obtenu est formé de chiffres dont la 
somme est 9 ou un mulliple de 9. (B. E. Seine.) 


535. — Multiplicr 12358 par 54. Expliquer l'opération et démontrer 
que le produit est divisible par 2, 8, 9. (B. E. Seine.) 
536. — Pourquoi la prieuré par 9 de la multiplication n'indique- 
t-elle pas d'erreur quand le 4er chiffre à droite d'un produit partiel a 
été placé sous le 3e chiffre, au lieu d'être placé sous le 2e chiffre du 
produit précédent ? (E. N. Toulouse.) 
537. — Ulilité de la connaissance du reste de la division d'un nombre 
entier par 9. 1° Trouver, sans effectuer l’opération, le reste de la divi- 
sion par 9 du produit de 745 par 308; 2° Montrer que si dans cette mul- 
tiplication on néglige le zéro, c'est-à-dire si lon DnpUE par 38, la 
preuve par 9 ue peut indiquer l'erreur. (E. N. Toulouse.) 
538. — Pour qu'un nombre soit divisible par 9, il faut et il suffit 
que la somme de ses chiffres soit divisible par 9. (B. E. Lyon.) 


539. — Démontrer que si les restes de la division par 6 de deux 
nombres sont égaux, la différence entre ces deux nombres est divi- 
sible par 6. - (B. E. Toulouse.) 

540. — Démontrer que, si on divise successivement par 9 un nombre 
entier quelconque, 31845 par cxemple, et la sommg de ses chiffres 
(3+1+8+4-+5), les restes des deux divisions seront égaux. Cher- 
cher les restes des divisions de 31845 et de 16376 par 9. Ces deux restes 
. trouvés, peut-on écrire imméiliatement Île reste de la division par 9 du 

nombre obtenu en fetranchant 16376 de 31845? (B. E. l’aris.) 


._B4T. — Démonirer que tout nombre qui divise le dividende et le 
diviseur d’une division divise aussi le reste. — pente : On divise 
par 44 un nombre multiple de 7, mais non divisible par 14, par 
exemple 1>x<13. On demande de dire, sans effectuer la division, quel 


sera le reste. | (B. E. Grenoble.) 
542. — l'aire la preuve par 10 d’une multiplication et dire si elle 
est préférable à la preuve par 9 * ‘(B. E. Seine.) 


543. — Démontrer que le reste d'une division ne change pas si l'on 
ajoute ou si l'on retranche au dividende un multiple du diviseur. Dé- 
duire de ce principe la règle pratique pour trouver le reste de la divi- 
sion d'un nombre par 9. (B. E. Toulouse.) 


544. — Démontrer que tout nombre est un multiple de 4 plus le 
chiffre des unités, plus 2 fois le chilire des dizaines. En déduire le 
moyen de trouver, sans faire la division, le reste d'un nombre divisé 
par #4. | | (B,-E. Besançon.) 

645. — Exposer la théorie de la Rreuxs par 9 de la multiplication 
sur l'exemple suivant : 3526 ><2517. Comment ferait-on la preuve par 4 
et pourquoi la preuve pur 9 est-elle préférable? (B.E. Clermont.) 

546. — Comment peut-on obtenir le reste de Ja division de 35671 
par 11 sans faire l'opération ? Enoncez et démontrez la règle. Pourriez- 
vous en conclure que la différence entre 35671 et 17653 est divisible 
par 112. ; (E. N. Seine.) 


647. — Montrer quelles sont les conditions nécessaires et suffisantes 

pour qu'un nombre soit divisible par 2, 4, 8, 46. Enoncer une règle 
énérale exprimant le caractère de drvisibilité par toutes les puissances 
e ©. (B. E. Clermont.) 
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. 68 | __ ARITHMÉTIQUE. 


Plus grand commun diviseur. 


96. — Un diviseur commun à plusieurs nombres 
est un nombre qui divise exactement chacun d'eux. 


Ex.: 8 cst un commun diviseur des nombres 32 et 48. 

97: — Le plus grand commun : diviseur de plu- 
sieurs nombres est le plus grand PORESE qui les divise 
exactement. 

. Probléme. — Chercher le p.g. ce. d. de 648 et de 84. 

Are division. 2e division. __ Disposition habituelle. 

648 | 84 84 | 60 Quotients: 7[1t|121|2 
60 |7 24 | A 
3e division. & division. 648 | 841601241112 
60 | 24 24 | 12 ee Fr 
< . () ; 
TRE ofà — Resles : 60124112] 9 


Rép. : Le p. g. c. d. de 648 et de 84 est 12. 


“Règle. —. Pour _— le p. g. c. d. de deux 
 ñombres, on divise: 1° le plus grand nombre par le 
plus petit, 2 le plus petit par le reste de la 1° division, 
J° ce reste par celui de la 2° division, &êt ainsi de suite 
jusqu'à ce qu'on obtienne un reste égal à zéro. Le dernier 
diviseur employé est le p. g. c. d. 


8. Tuéorème. — Lorsque deux nombres sont divi- 
sibles l’un par Pautre, leur plus grand commun diviseur 
est le plus petit de ces deux nombres. 


Ex.: £©i 54 est divisible par 48; 18 est le p. g. c. d. de 54 et de 18. 
En effet, 48 ne peut admettre un diviseur plus grand qué lui-même. 


‘ 99. TaéorèmE. — Lorsque deux nombres ne sont pas 
divisibles l’un per l’autre, leur plus grand commun di- 
viseur est le même que le p. g. c. d. du plus petit et 
du reste de la division du plus grand par le pus petit. 

Ex. : Si la division de 648 par 84 donne pour resle 60 ; 

Le p. g. ©. d. de 648 ct de 84 est égal au p. g. €. d. du 84 et de 66. 

Eu effet : 1° Tout diviseur de 648 et de 84 est diviseur de 60. (885) 

2 Tout diviseur de 84 et de 60 est diviseur de 648. ($S 86) 


* La liste des diviseurs communs à 648 et 84 cest identique à celle des 
diviseurs communs à 84 et 60, car iout nombre qui figure däns l'une 
figure dans l’autre ct réciproquement ; par suite, le plus grand nombre 
de chaque liste est le même. 
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‘Re: marques. — Lo On démontrerail de mème que les PSE: c. d. de 84et 60, 


de 60 et 2%, de 24 et 12, sant les mêmes, el ainsi que 
de 648 et 84. 

20 Le 1er resle est 60, le 2e est 24, le 3e est 12; les restes von£ en diini 
nuant: le nombre des divisions à effectuer pour obtenir le p.g. c. d. 
est donc limité. 


est le p. g. c. d. 


100. THÉORÈME. — Tout nombre qui en divise deux 
autres divise leur plus grand commun diviseur. 


Ex.: Si3 divise 648 et 84; 3 divise le p. g. c. d.12 de 648 el 84. 


3 divisant 648 et 84 divise 60, reste de leur divisiun; ($ S&) 
3 — 84 et 60 — TA 
3 —  6Det24 — 12, — . 


Remarque. — Tont diviseur du p. g. c. d. de deux nombres divise ces 
deux nombres qui en sont. des mülliples. Les diviseurs communs à deux 
nombres sout donc les diviseurs de leur p. g. c. d. 


101. TnéorÈME. — Quand on multiplie deue nombres 


par un troisième, leur plus grand commun diviseur est. 


multiplié par ce troisième. 
(Appliquer le th. $ #96. Même démonstration que $ 100.) 


. 102. TRÉORÈME. — Quand on divise deux nombres par 
un de leurs diviseurs communs, leur p. g. c. d. est di- 
visé.par ce nombre. | 


(Appliquer le th. $ 80. Même démonstration que $ 100.) 


Exercices. — 548. — Tro: iver deux diviseurs communs de 15 et 
12; de 16 et 24: ‘de 14 et 42; de 20 et-60. 


549. — Chercher le p. g. c. d. des nombres : 15 et 36; 439 et 18 ; 36 
et 24; 99 et 27; 60 et 42; 54 et 25; 35 et 15; 150 et 105. 


— Trouver le p: g. c. d. des nombres suivants : 4ket 32; 300 


550. g.. 
ct 1408; 414 et. 186; 81 et 51; 928 et 144; 4 740 et 1 095. 


551. — Trouver le p. g. c. d.'de : 6420 et 2280; 8028 et 3132; 6 900 
et 1 800. (Simpliber les opérations en appliquant ic th. 8 102.) 


552. — Trouver deux nombres qui admettent pour p. g. d. 16; 
quels sont les deux plus petits ? . (8. Ë. oral, Par 15.) 


553. — st g. ©. d.-de deux nombres est 12. Quels sont ces. deux 
nombres, sachant que les quotients obtenus dans la recherche de ce 
p. g. c. d. sont 3, 2, 4? {E. P.S.) 


554 ,— En divisant 1 274 et 341 par le plus grand nombre possible, 
on obtient les restes 11 et 5, Quel est ce nombre? (E. P.S.) 


*5565. — Démontrer que les diviseurs communs à deux nombres 
sont les mêmes que les diviseurs communs au plus petit et au reste de 
la division du plus grand par Je plus petit. (E. N. Paris.) 

* 556. — Lorsque la division de deux nombres ne se fait pas exacke 
ment, le plus grand commun diviseur des deux nombres est le même 

ue celui du plus petit et du reste de leur division. Trouver le p. g. e. d. 

les deux nombres 9 009 et 165. (B. E. Air.) 


* 657. — Rédiger les démonstrations des Th. $$ 104 et 102. 
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68 ARITEMÉTIQUE. 


Nombres premiers entre eux. 


103. — Deux nombres sont premiers entre eux 
lorsqu'ils n’ont pas d'autre diviseur commun que l’unilé. 


Ex.: 44ct3; 1410 et 13; 98 et 45. 
104. Caractères de divisibilité. — Un nombre 


divisthle séparément par deux nombres premiers entre 
eux est divisible par leur produit. 


Ex.: Un nombre est divisible par 12,5 ‘il est divisible par 8 et par 4. 
109. THÉORÈME. — Lorsqu’ on divise deux nombres 


par leur plus grand commun diviseur, les quotients 
oblenus sont premiers entre eux. | 


Le p. g. c. d. de ces quotients est Îe quotient du p. g. c. d. des 


deux nombres par lui-même. ($ 102) 


106. THÉORÈME. — Tout nombre qui divise un pro- 
duit de deux facteurs et qui est premier avec l'un d’eux 
divise l’autre. | 

Ex.: Si9 divise 43 X 54, et est premier avec 13; 9 divise 54. 

En effet: 9 et 13 ont pour p.g. c. d. 1. ($ 103) 

OxXBket13X BE 1XS£ousk (Saor) 

9 divise: 49 9 X 54, qui est son multiple, 2° 143 X 54 par hypothèse, 
9 divise donc leur p. g. c. d. 54. ($S 100) 

107. THÉORÈME. — Lorsqu'un nombre est divisible 
séparément par deux nombres premiers entre cu, il est 
divistble par leur produit. ,  : 


Ex.: Si 60 cest divisible par 4 et 3, qu sont prémiers entre eux, 


- 60 est divisible par 4 X 3 ou 12. 


Ona: 60—4%X15 (1) 

3 divise 60, ct par conséquent & X 45, il est premier avec.#, il 
divise donc 15. ($ 106) 

15 =—3 X ©. (2) . 
Le produit des égalités- (1) et (2) membre à nembie donne : 
60% 15—4X 15 X3X 5. . 

Du : 60—(4KX3)X5—12X5 TT 

Exercices. — 558. — Parmi les couples de nombres suivants: 


Tet9, 8 et 14, 5 et 13, 7 et 18, 8 et 15, 43 et 29, 12 et 25, 9 et 15, 16 el 35, 
quels sont ceux qui sont premiers entre eux? 


559. — Que un nombre est-il divisible par 20? per 30? par 72? 
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560. — Parmi les nombres 180; 375; 624; 945; 6960: quels sont 
ceux qui sont divisibles : 4° par 42; 20 par 15; 3° par 45? Pourquoi? 
561. — Etablir que lés nombres 1870 el 5187 sont premiers entre 


eux. (B. E. Besançon.) 
562. — Quel est le caractère de divisibililé d'un nombre par 247? 
par 60? | | (B. E. oral, Paris.) 
*553. — Démontrer que si un nombre est divisible por 3 et par 5, 
il est divisible par 15. (B. E. Seine.) 
*564. — Démontrer que deux nombres entiers consécutifs sont pre- 
micrs entre eux. | (B. E. Grenoble.) 


* Hevision.' 


Exercices. — 565. — Chercher le p.g.c. d. de 3492 ct 4690. De- 
montrer que si l'on divise ces deux nombres par leur VE g. ©. d., les 
quolients obtenus sont premiers entre eux: (B. E. Bordeaux.) 

566. — Moutrer : 1° que 420 est divisible par # et par 3; 20 qu'il est 
divisible par 12. . (E. N. Paris.) 

567. — Déimountrer que si À divise un produit BC et est premier 
avec l'un des facteurs, il divise l'autre. _ (B. E. Toulouse.) 

568. — Démontrer que si l’on multiplie deux nombres par un 
troisième, leur p. g. c. d. est multiplié par ce troisième. (B. E. Paris.) 

569. — Calculer le p.g.c. d. des nombres 27 636 et 6552, en indi- 
quant sculement la marehe suivie. Démonirer ensuite que 4, qui divise 
les deux nombres donnés, divise leur p. g.c. d. (B.EÆE. Bordeaux.) 

570. — Le p. g. c. d. de deux nombres est 1$#, on demande quels 
sont ces deux nombres, sachant que la série des quotients qu'on oblient 


dans la recherche de leur p.g. c. d.-est 3, 8, 2, 4. (B. E. Dijon.) 
571. — Démontrer que deux nombres impairs consécutifs sont tou- 
jours premiers entre eux. (B. E. Grenoble.) 


572. — Tout nombre qui divise à la fois 255 et 19 divise le resle 
de leur division, et tout nombre qui divise à la fois ce reste et 195 di- 
vise 255. Quel est-le p. g. c. d. de 255 et 195? (B. E. Seine.) 

573. — Montrer que la différence de-deux nombres pairs divisibles 
par 3 est divisible par 6. de. E. Lyon.) 


574. — Si les quolients de deux nombres par un à° sont premiers 
entre cux, ce 3° nombre est le p. g. c. d. des deux premiers. (B. E. Seine.) 


575. — Pouvez-vous dire à priori si les nombres 46620 et 42526 


“ 


sont divisibles par 36? Démonstration. (B. E. Dijon.) 
576. — Démontrer qu'en divisant deux nombres par un de leurs 
diviseurs communs, leur p, g. c. d. est divisé par ce diviseur. App/ica- 
lion : recherche du p. g. c. d. de 72 000 et 32 000. (B. E. Seine.) 
577. — Quel est le plus grand nombre qui, divisant 2556, donne 
pour reste 36, et divisant 469%, donne pour reste 74? (B.E. Seine.) 
578. — Démontrer que si on fait le produit de trois nombres ccn- 
séculifs, ce produit est divisible par 6. Exemples. (B. E. Chambéry.) 
579. — Si dèux nombres sont premicrs enlire eux, leur somme et 
leur différence n’ont pas d'autre diviseur commun que 2. (B. E. Aix.) 
580. — Quand on divise 4928 par 632, on obtient 7 pour quotient 
el 504 AS reste. Démontrer que le p. g. c. d. des nombres 4928 et 632 
est égal au p. g. c. d. des nambres 632 et 128. (128 ctant la différence 


cutre 632 ct 504.) , | (B. E. Chambéry.) 


70 ARITHMÉTIQUE. 
Nombres premiers. 


108..— On appelle nombre premier un nombre 
qui n'est divisible que par lui-même et par l'unité. 
Ex.:_ 2,3, 5, 7 sont des nombres premiers. 


__ 109. Tnéorèue. — Tout nombre qui n’est pas premier 
admet au moins un diviseur premier. | 


Ex.: SiN n'est pes premier, N admet un diviseur premier. 


En effet, N, n’élant pas premicr, admet des diviseurs autres que 
lui-même et l'unité. ($S 108) | 

Le plus petit, a, de ces diviseurs est premier; car, s’il ne l'était pas, 
il admettrait un diviseur plus petit que lui-même qui diviserail N, ce 
qui est impossible. | : 


110. — Liste des nombres premiers inférieurs à 100. 


1, 2, 3, 5, 7, % 11, 13, #6, 17, 19, 
21, 23, 26, 2L 29, 31, 32, 34, 37, 30, 
41, 43, #6, 47, #0, 54, 53, 58, 57, 59, 
61, 64, 65, 67, 69, 71, 73, à, F1, 79, 

84, 83, 85, 87, 89, 91, 93, 96, 97, 94 


_ Règle. — Pour former la liste des nombres pre- 
miers inférieurs à un nombre (Crible d’Ératosthène): 


1° Ecrire 1, 2, puis la suite des nombres impairs jus- 
qu'au nombre donné; | 
2° Barrer les nombres de 3 en 3 à partir de 3, de 5 
en 5 à partir de 5, etc... ; jusqu'à ce qu'on parviènne à 
un nombre non barré dont le carré est supérieur au 
nombre donné. nn 
Les nombres non barrés sont les nombres premiers. 
| *Démonstration. — Ex.: 53, nombre non barré, n'esi mul- 
tiple ni de 2, ni de,3, ni dé 5, ni de 7, il est’ premier. 
S'il n’était pas premier, il aurait un diviseur premier. ($ 109) 
_æ Ce diviseur premier, étant supérieur à 7, serait l’un des nombres 
41, 43, 47, etc... ce qui est impossible, car le plus petit multiple non 
:. supprimé de l’un de ces nombres est 11 X 41, ou 13 X 11, ou 
ie 47 X 414, eto.., c'est-à-dire un nombre supéricur à 100, 


111. — Reconnaître si 157 est un nombre premier. 


Solution : Le nombre 157 n’est divisible ni 457 | 7. 
par 2, pi par 5, ni par 3, ni par 41. (SS 88, 91, 93) | 47 |22 
. ; * \ 3 


Il ne Fest ni par 7, ni par 14. 


Re ee +: 
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Le quoitent 12 de la division de 157 par 13 157 |13 
étant plus petit que 43, 157 est un nombre 27 |12 
Hremier. 1 


Règle. -- Pour reconnaître si un nombre est 
premier, on le divise successivement par tous les nom- 
bres premiers jusqu’à ce qu'on trouve un quotient égal 
ou inférieur au diviseur essayé ; si aucune division ne se 
fait exactement; le nombre est premier. 


* Démonstration. — Ex.: 157 est premicr. 

_ En effet, si 457 était divisible par un nombre supérieur à 13, le 
quolicent serait inférieur à 12, puisque les quolients vont en dimi- 
puant. Mais 457 serait divisible par ce quotient et par le diviseur 
premier que ce quotient admettrait ($ 109), donc 157 scrait divi- 
sible par un nombre premier plus petit que 13, cé qui n'est pas. 


112. THÉORÈMNE., — Si un nombre premier ne divise 
pas un nombre donné, il est premier avec lui. 


Les deux nombres n’ont pour diviseur commün que l'unité. (8 108) 


113. THÉORÈNE. — Tout nombre premier qui divise un 
produit de plusieurs facteurs divise au moins l’un d’eux, 


Ex.: Si7 Jivse le produit abe; 7 divise l’un des facteurs. 

4° Si 7 divise c, le théorème est démontré; s'il ne divise pas c, il 
est premier avec c ct il divise le facteur «b. (81058) 

2° Si 7 divise b, le théorème cest démontré; sinon, il est premier 
avec b et il divise a. ($ 106) | 


. 


Exercices. — 581. — Combien un nombre premier admet-il de 
diviseurs? Les nombres 12 et 17 sont-ils premiers? sont-ils premiers 


entre eux ? : 
582. — Dans la Lable construite p. 50, en barrent de 7 en 1 à partir 
de 7: 4° pourquoi barre-t-on tous les multiples de 7; 2° pourquoi le 
1 nombre à barrer est-il 49 ? | 
583. — Dans ceite même table, pourquoi peut-on dire que 17 est 
un nombre premicr ? | | | 
584. —. Construire une table des nombres premiers compris entre . . 
0 et 40. Justifier les procédés employés. | (B: E. Lille). 1 
585. — Recrnnaître si les nombres suivants sont premiers : 421; 
113; 1317; 265; 313; 661. | 


586. — Qu'est-ce qu'un nombre ‘premier? Comment rèconnait-on 
qu'un nombre, el que 154, est ün nombre premier ? (B. E. Seine.) 
*587. — Lorsque, dans la liste p. 20, on a supprimé les multiples 


de 2, de 3, de 5, quels sont : 1° Je plus petit multiple de 7; 2° le plus 
pee De de 11 qui restent? Pourquoi ne reste-t-il pas de mulliplés 
de #4 ou de 6? 


#588. — Trouver parmi les nombres suivants quels sont ceux qui 
sont premiers : 1491: 313; 1473. | {B. E. Seine.) 
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ARITHMÉTIQUE. : : 
Facteurs premiers. Diviseurs. 


114. — Décomposer un nombre en ses facteurs 
premiers, c'est trouver tous les nombres Premiers 
dont le produit est éqal à ce nombre. 


Ex.: Décomposer 360 en facteurs premiers. : 
En commençant par les plus nelits diviseurs :  |?-<position pratique. 


, 360 est divisible par 27 360 —2 X 180; 360 2 
480 _ 2: 180—2%X 90: | 180 2 
90 — 2 JU=S XX #0; 90 2 
45 — 3 &LS—=3X 15; &5 3 

15 — 3: 415—3X 3; 45 | 3 

5 — 5 51) XX À . a 5 


Rép.: 380—2X2X2X3X 3X5 — 21 X 82 X 5. 


. Règle. — Pour décomposer un nombre en ses 
facteurs premiers : i° On le divise par son plus petit 


. diviseur premier ; 2° On divise le quotient obtenu par son 


lus petit diviseur premier, et ainsi de suite jusqu’à ce 
9 ® w ? » ] . » J , e 
qu'on obtienne un quotient égal à l'unité. Les diviseurs 
employés sont les facteurs du produit cherché. 


115. TnéonèME. — Tout nombre qui n’est pas DEEE | 
est un produit de facteurs premiers. 


Ex. : Si N n’est pas premier, N est un produit de facteurs premiers. 
Evo cet, N admet au moins un diviseur premier n, ct on a: 
| N=—nA. ($ 109) 
Si A est premier, le théorème est démontré ; s’il ne l'est pas, il ad- 


n. mel un diviseur premicr a el on a : 


A—aB vt N=— naB. _ 


Si B est premier, le théorème estdémontré; sinon il admel un «li- 
viseur premier db... En continuant ainsi, on obtiendra un quotient k 
qui sera premier, car les quôtients A, B, .… vont ren décroissant. 

Donc: N—nXxXaxb.….xk 


116. — Former la liste des diviseurs de 720 : 


Solution. — 14 Décomposons 720 en ses facleurs premicrs : 
120—=2 X 3 X5. 
20 Formons un tableau comprenant 4 et les puissances de 2 jüs- 
qu'à 2+, 4 et les puissances de 3 jusqu'à 3°, puis 1 ct 5. | 
e 4 2 4 8 164 
1.3 9 
4, 5 
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3° Mulliplions lous ls nombres de La 1e ligne successivement par 
chacun des nombres de la 2, puis tous les résultats oblenus jar 
chacun des nombres de la 3°, sauf par 1. 


Produits À. 2, &,. 8, 16; Disposilion pratique. 
de la 1" ligne 3, 6, 12, 24, 48; | 72021] 
_ par la 2e. 9,18, 36, 72, 144. | 36012 Diviseurs de 720 : 
2 9 . 
Produits dos ( 5, 10, 20, 40, 80; ne l: 6. Ps . 
résullats obtenus, 15, 30, 60, 120, 240; ll 47sa ar à ? 
parla%. |45, 90, 480, 360, 720, | 40/3] 918, 36, 72,144; 
| re ° au 15,3! 5,10, 20, 40, 80; 
Rép. : Les produits précédents 515 | 15, 30, 60, 120, 240; 
sont les diviseurs de 720. A1 |45, 90, 180, 360, 720. 


Remarque. — Le nombre lolal des diviseurs d'un nombre est égal 
au produit des exposants de ses facteurs augmentés chacun d'une unité. 


Ex.: 720a: (4+4)(2+14) (1 +1) ou 30 diviseurs. 


117. THÉORÈME. — Pour qu’un nombre soit divisible . 
par un autre, il faut et il suffit qu’il contienne tous les 
facteurs premiers de cet autre avec des exposants au 
moins égaux. | 


A. — La condition est nécessaire. 


Ex.: Si D est diwisible par d, ou est égal à dg; D contient tous 
les facteurs premicrs de d ivec des exposants au moios égaux. 

En effet, D contient les facteurs premiers de d, avec un exposant 
égal pour cs facteurs ne figurant pas dans q, avec un exposant su- 
péricur pour les facteurs communs à d et à q. ($ 586) 


B. — La condilion est suffisante. 


Ex.: Si D contient tous les facteurs de d avec des exposants au 
moins égaux; D c$t divisible par d. | 

Les facteurs d° d contenus dans D peuvent y être remplacés par 
leur produit effectué ($ 4%). Par suite, D est égal au produit de d par 
d'autres facteurs, il est donc divisible par d. ‘ 


Exercices. — 589. — Décomposer les nombres suivants: 14; 48; 
27; 12; 45; 2520; 1 800; 6 930; 3 312; 4 488 en leurs facteurs premiers. 
590. — Trouver tous les diviseurs de 14; 27; 45 ; 96; 110; 210 ; 1 800. 
591. — Cominent décompase-t-on un nombre en ses facteurs pre- 
miers? Expliquer la règle sur le nombre 45 900. (B. E. Dijon.) 
* 592. — Comment trouve-t-on tous les diviseurs &'nn nombre qui 
n'est pas premier? Prendre pour exemple 450. (#. E. Seine.) 
*593. — Décomposer un nombre en ses facteurs premiers. Définir le 
but de l'opération. Application au nombre 16808. A quoi recnnnais- 
scz-vous que l'opération est terminée ? (B. E. A'ger.) 
+594. — Le dividende et le reste d'une division de nombres entiers 
sont 85 et'8; quels sont Je diviseur et le quotient?  (B. E. Bordeaux.) 
*595. — Décomposer Îles nombres 1192 et 126 en facteurs premiers 
et indiquer de quels facieurs sera composé le produit 1 192 >< 126. 
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14 ARITHMÉTIQUE. 


Plus grand commun diviseur. 
(Facteurs premiers.) 


118. — Recherche du p. g. c. d. de 180, 840 et 324. 


Solution. — Décomposons les nombres |180/2 8402 324 2 
en facteurs premiers. | 9012 42012  462;2 
180 — 22 KX 32 x 5. | 4513 21012 8113 

RD = da tn - 4513 10513 2713 

394 — 2? XX 3*, | 515 3915 913 

Rép.: Le p.g. ce. d. de ces trois 11 : 7 3 


nombres est: 2 <3— 12. 


Règle. — Pour trouver le p. g. c. 4. de plusieurs 
nombres : 1° On les décompose en facteurs premiers : 
2° On fait le produit des facteurs premiers communs, 
affectés chacun de son plus petit exposant. Ce produit est 
le p. g. c. d. cherché. 

+ Démonstration. — 1° (2? X 3) ou 12 est un diviseur commun 
à 180, 840 et 324. (S 12%) 


29 12 est le plus grand des diviseurs communs. 

Si on introduisait un nouveau facteur dans le produit (2% X 3), où 
si on augmentait [es exposants de ses facteurs, ce produit ne serait 
plus un diviseur commun aux nombres donnés. ($ 124%) 


Plus petit commun multiple. 


119. — Recherche du P.p.c. m. deGo, 8oet132. : 


Solution. — Décomposons ces nombres en facteurs premiers : 


60— 22 X 3 X 5. | 60/2 80/2 132/2 
80 — 2 X 5. | 30/2 402  66| 2 
132—2 X 3 X 41 RC à 
; 85. 40/2 11/11 
“Rép.: Le p. p. ©. m. des nombres |  ïi 515 À 
donnés est: 2°X3xX65%X 11—2 640. 1 


Règle. — Pour trouver le p. p. c. m. de plusieurs 
nombres : 1° On les décompose. en facteurs premiers ; 
2° On fait le produit de tous les facteurs prerniers, pris 
chacun une fois avec son plus grand exposant. Ce pro- 
duit est lep. p. c. m. cherché. Ju | 

+ Démonstration. — 1°. (2:X3X5%X 11) ou 2640 esl ôn 
mulliple commun à 60, 80 et 132, puisqu'il est divisible par chacun 
d'eux. ($ 11?) 


DIVISIBILITE. | 6 
20 2 640 est le plus petit commun mulliple. 
Si on supprimait üun facteur dans le produit (2 3x 5 x 11) ou 
si on diminuait un des exposauts de ses factcurs, ce produit ne serait 
plus divisible par les nombres donnés. ($ 129) 


Remarques. — 10 Le produit de deux nombres est égal au produit 
de leur p. p. c. m. par leur p. g.c. d. 


Ex.: 60—2><3><5 et 132—2><3>%x<11 ont pour p. p c. m. 
(225 3><5><11) et pour p.g. ce. d. (22><3). | | 

Or: 60>c132— (22% 3x5) (223 >C11)5 | 
ou encore: =(22X3X5%< 11) (225% 3). 

20 Le p. p. c. m.de deux nombres est égal au quotieñt du produit 


, de ces nombres par leur p. g. c. d. 


Exercices. — 596. — Trouver le p. g. c..d. et- le p- P. c. m. des 
nombres 96 et 129; 60 et 840; 540 et. 468; 12, 189 et 975. 

597. — Trouver le p. g. c. d. de 360 et 420; puis de 360, 420 et 1 200. 
Expliquer. (E. PS) 

598. — Qu'appelle-t-on p. g. c. d. de plusieurs nombres? Trouver le 
p. g: c. d. de 432, 624 et 760. Justifier le procédé employé. (E. P. S.) 

599. — Trouver le p. p. m. c. aux nombres 60, 70, 12 wJonner la 
règle et l'expliquer. (B. E. Clermont.) 
.. 600. — Chercher le plus petit nombre divisible par les nombre ; 
165, 315 et 450. Expliquer l'opération. _ (B. E. Toulouse.) 4 0 50 

601. — Trouver le p. p. c. m. des trois nombres 60, 1 036 et :3 108. 
Calculer les quotients qu'on obtient en divisant ce p. p. c. m. 2 cha- 
cun des trois nombres. | (£. P:S,) 

602. — Trouver le p. g. ce. d. des nombres 228456 et 47952 par la 
méthode de décomposition en facteurs premiers. Donner lé règlé et la 
démonstration. (B. E. Lyon.) 


603. — Trouver le plus petit nombre qui soit divisible par les douze 
premiers nombres. Justifier la manière de procéder. (B. E. Nancy.) 


* 604. — Tout diviseur ‘commun à plusieurs autres est un diviseur 
de leur p. g, c. d. Expliquer sur un exemple. (B. E. Toulouse.) 


+605. — Chercher le plus grând commun diviseur et le plus petit 
multiple commun aux nombres 45 864 et 20 328. Montrer que les résul- 
tats trouvés répondent bien à la question. d (B. E. Seine.) 


+606, — Tout commun multiple de plusieurs nombres est un mul- 
tiple de leur p. p. c. m. Exemple et démonstration. (B.£. oral, Paris.) 

* 807, — Trouvez les diviseurs communs à 406500, 45 400, 910, ef 
donnez la ruison de vos opérations. (B.E, Lille) 

* 608. — Connaissant deux nombres 5 544 et 936, et leur p. 8: €. à, 
12, trouver leur p. p. c. m. (B. E. Seine.) 

* 609. — Quels sont les nombres inférieurs à 4000, qui sont divisibles 
à la fois par 4, 5, 6, 82 ‘© 0 (B. E. Aix.) 

* 610. — Le produit de deux nombres est 1512 et leur p. g..c. d. 6; 
quel est leur p. p. c. m.? Justifier par le raisonnement le résultat 0b- 


Lunu. | (B. E. Lille.) 

+611. — Quand deux nombres sont premiers entre eux; leur p. p.  : 
ec. m. est égal à leur produit. Démonstration : 1° à l’aide de la décom- UN 
position en facteurs premiers ; 2° en se servant uniquement des 1hco- 
rèmes relatifs aux hombres premiers entre eux. (B. E. Aix) 


46 ARITUMÉTIQUE. 


Diviseurs. P. G. C. D. 
Problèmes. — 612. — Une classe comprend 48 élèves que l'on 
veul ranger par files égales. Combien chaque file peut-elle compiler 
d'élèves? De combien de manières peut-on ranger ces 48 élèves? 
Explicalion. — 1. Le nombre d’élèves de chaque file duil être un 
diviseur de 48, et lous les diviseurs de 48 répondent à la question. 


IE On peut ranger les élèves d'autant de manières différentes que 
48 a de diviseurs. (Remarque $ 116.) - 


613. — Un marchand vend deux pièces de drap de qualités diffé- | 


rentes, l’une de 72 m., l’autre de 42 m., par coupons égaux, dont fa 
longueur est un nombre de mètres aussi grand que possible. .Dire a 
longueur de chaque coupon. 


Explication. — La Jongueur de chaque coupon est un diviseur 

de 72 m. et de 42 m.; de plus, c’est le p. g. ©. d. de ces longueurs. 
614. — De combien de manières peut-on ranger en files régulières 

un escadron de 360 cavaliers ? -: (C. Compl.) 


615. — Un marchand de vin a trois tonneaux de la contenance de 
200, 280 et 400 Ï. 11 veut faire construire un récipient, le plus grand 


possible, avec lequel il puisse remplir exactement chacun des ton-. 


neaux. Quelle sera la contenance du vase ? (B. E. l'oiliers.) 


‘616. — Trois pièces d'étoffe ont respectivement 180 m., 252 m. et 
324 m. Ou veut les partager en pièces d'égale longueur. Quelle devra 
être cette longueur commune pour que le nombre des pièces soit le 
plus petit possible ? : (E. P.S. 


617. — Un caissier a payé deux sommes, l’une de 240 fr., l’autre de. 


300 fr., avecdes pièces de même valeur. Quel.est le nombre des pièces 
employées, si la valeur de chacune est la plus grande possible ? | 


618. — Deux volumes ont : l’un 492 pages, l'autre 240 pages. ils 


sont formés de fascicules qui ont tous un même nombre de pages su- 


érieur à 30. Trouver: 4° Je nombre de pages de chaque fascicule ; 
° Je numbre de fascicules de chaque volume. | 


619. — Un cultivateur, qui vend ses moutons plus de 20 fr. l'un, a 
recu dans une 1° vente 312 fr., et dans une 2° vente 594 fr. Combien 
a-t-il vendu de moutons? (C. Comp.) 


+620. — On veut entourer d'arbres un champ reciansulaire ayant 
pour dimensions 525 m. et 280 mi. Les arbres doivent être également 
espacés, et la distance entre deux arbres consécutifs sera un nombre 
exact de mètres inférieur à 6; de ne il y aura un arbre à chaque 
sommet du rectangle. On demande dé calculer : 10 la distance comprise 
entre. deux arbres; 2° le noinbre d'arbres nécessaires pour entourer le 
champ. | | {E. N. Charente.) 

*621. — Quels sont les rectangles dont les dimensions sont expri- 
mées par des nombres entiers de 
équivalente à 1 m°?? | (B. E, Scine.) 

+622. — Uu marchand a acheté 120 litres de rhum à raison de 4 fr. 
le litre et 60 litres à raison de 6 fr. Il voudrait les vendre en fûts 
d'égale valeur, mais aussi grands que possible. On demande de dé- 
terminer la valeur commune aux différents fûts et la capacité dè cha- 
cun d'eux. | | 


décimètres et dont la surface cst . 


PNR SP A D ES VAE METEO NOUS CADRE Rec : 
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Multiples communs. 


Problèmes. — 623. — Dans une classe, il y a moins de 
65 élèves. On peut les placer 4 par 4, 6 par 6 et 10 par 10 sans laisser 
de rang incomplet. Combien y a-L-il d'élèves? . : 


- Explication. — Le nombre des élèves est à la fois un m. de 4, un 
m. de 6 et un m. de 10; c’est un multiple commun à ces trois 
nombres et c'est n'importe lequel, pourvu qu’il soit inférieur à 65. 


Remarque. — Les multiples communs à plusieurs nombres sont 
les mulliples de leur p.p. c. m. | 


624. — Deux roues denlécs s'engrènent l’une sur l'autre; la 4r° por- . 
tant 66 dents fait 42 tours à la minute; la 2° porte 24 dents. On les 
met en mouvement; au buut de combien de tempsles deux roues 5e 
trouveront-elles dans la même position qu'au départ? (C. Compil.) 


625. — Ün nombre d'œufs mis dans une corbeille est compris entre 
200 et 300. Il y en a un nombre exact de douzaines et un notubre exact 
de dizaines. Quel est ce nombre d'œufs ?.. (E. P.S.) 

626. — Une fèle est célébrée tous les 12 ans chez un peuple, tous 
les 145 ans chez un 2° ct tous les 22 ans chez un 3°. On demande de 
déterminer à quel intervalle cette fête sera célébrée simultanément 
chez tous ces peuples, en supposant que Îles trois peuples aient choisi 
la même année pour célébrer cette fête Ja 4re fois.  {B, E. Rennes.) 


627. — Trois bateaux à vapeur parlent de Marseille, le 1°" tous les 
45 jours, le 2° Lous les 20 jours, le 3° tous les 40 jours. Ces irois batcaux 
parlent ensemble aujourd'hui. Dans combien de jours leurs départs 
coïucideront-ils de nouveau pour la 4r° fois? À cette époque, combien 
chacun d'eux aura-t-il effectué de voyages ? | (B. E. Seine.) 


628. — Une pépinière renferme un nombre d'arbres tel qu’en les , » 
comptant par 7, par 13, pur 19, par 24, par 39, il en reste toujours 8.C# 
Quel est ce nombre d'arbres ? (B. E. Aix.) 

629. — On place à côté l'une de l'autre trois règles, de manière 
qu’eiles se touchent et qu'elles aient une extrémité commune. Chacune 
est divisée en parties égales, mais les divisions de la 1"° valent 3 nm. 
celles de la 2° 49 inm., et celles de la 3° 20 min. Déterminer les traits 
de divisions qui coïncident sur les trois règles. (B. E. Montpellier.) 

X “630. — L'’effectif d'une école à plusieurs classes est compris entre 

400 et 300 élèves. Si on les range par files de 4, de 5 ou de 6, il en 
K reste toujours 3; mais si on les range par files de 9, il n’en reste pas. 
\ Trouver le nombre des élèves de celle école. (E. P.S.) 


*631 — On voudrait faire construire un baril aussi petit que pos- 
sible, wais Qu'on pôût remplir avec uu nombre exact de boutvilles ayant 
cliacune les capacités suivantes : ou 45 cl.. ou 35 ci.. ou 180 cl. Quelle 
devra être la capacité de ce baril? Combien contiendra-t-il de bou- 
teilles de chaque sorte ? (B. E. Seine.) 

“632. — Une marchande a deux paniers d'œufs qui en contiennent 
le même nombre. Elle vend les œufs du 1* par dizaines et ceux du 2° 
par douzaincs. Après la vente il lui reste 4 œufs dans chaque panier. 
Combien avait-elle d'œufs à vendre, sachant qu'elle n'en avait pas 
11 douzaines en tout? ‘ (B. E. Seine.) 


* 633. — Trois voyageurs se rencontrent le 4° janvier dans une loca- 
lité où le 1°" vient tous les 8 jours, le 2° tous les 12 jours et le 3° tous 
les 45 jours. À quelle époque ces irois voyageurs se rencontreroui-ils 
dans la même localité ? (B. E. Paris.) 
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18 ni: __ ARITHMÉTIQUE. 
* Heviston générale. 


Exercices. — 634. — Un diviseur commun à deux nombres peut-il 
être supérieur à la différence de ces nombres? (B. E. Mnontpellier:) 
635. — Qu'est-ce que décomposer un nombre en ses facleurs pre- 
miérs? Quels sont les facteurs premiers de 456?  (B.E. Grenoble) | 
636. — Exposer trois mônières de faire la preuve de la multiplica- 
tion des norïbres entiers. Démonstration. | (B. E, Paris.) 
637. — Comment reconnaît-on qu’un no&bre'est divisible : 10 par 3; 
29 par 9; 3° par 6? Enoncer la règle et la démontrer. (B.E. Rennes.) 
638. — Qu'appelle-t-on nombre prernier? nombres premiers entre 
eux? Donner des exemples. Le nombre 137 est:il premier? Expliquer 
là réponse. Les nombres 137 et 852 sont-ils premiers entre eux? Expli- 
quer. : (B. E. Dijon.) 
639. — ÉpiAuE et justifier la manière dont on opère pour trouver 
le plus grand commun diviseur des deux nombres 1350 et 918 — 
Quels sont les diviseurs communs à 1350 et 918? (B. E. Paris.) 
640. — Le nombre 5783 est-il divisible par 9? Pourquoi? Si on lit 
ce nombre de droite à gauche, on obtient 38175. Ce nouveau nombre 


est-il divisible par 9? Pourquoi? . (B. E. Toulouse.) 
641. — Montrer comment on reconnaît que les nombres: 715, 998, 
1197 sont premniérs entre eux. (B. E. Seine.) 


642. — Qu'appeile-t-on plus grand commun diviseur de deux nom- 
bres? Comment l'obtient-on? — Application : Quel est le plus graud 
nombre tel qu'en divisant par ce nombré 1898 et 2456 on obtienne 
comme restes 19 et 26? | (E. P.S.) 

643. — Qu'est-ce qu'un nombre premier ? Qu'esl-ce que deux nom- 
bres premiers entre eux ? — Démontrer : 10 que deux nombres premiers 
sout toujours premiers entre eux; 2° que les quotients de deux nom- 
bres par leur p. g. c. d. sont premiers entre eux.  (B.E. Chambéry.) 

644. -- Trouver un nombre compris entre 100 et 150 qui, divisé 


‘par 8 et par 9, donne à pour reste. (BR. E. oral, Paris.) 


645. — Calculer le p. g. c. d. D des nombres 1666 et 1785. Calculer: 
le p. p. c. m. M de ces mêmes noinbrés. — Chercher les quotients de 
4666 par D et de M par 1785. Prouver à priori que ces quotients doivent 
être égaux. (Lyc. Coll. 3° série.) 

6486. --- Quand un nombre est-il divisible par 2, 3, 4, 5, 6, 8, 94 
Donnez un nombre d'au moins 4 chiffres divisible à la fois par 2, 8, 4, 
5, 6, 8, 9. | (E, P. S.) | 

647. — Les nombres a, b, e divisés par d, donnent pour restes 
r,r’,r', Démontrer que la somme {a+ 06 +c) divisée par d donne le 
même reste que la somme (7 + 1: +7") divisée par d. pro : Faire 

À /  (E. N. Privas.) 
648. — On considère les produits 4>x<113<18 et 45<13><18. Cam- 


went peut-on obtenir leur p. g. c. d. et leur p. p. c. in. sans effectuer 
ces produits ? Citer Îles théorèmes appliqués. (B. E, Poiliers.) 


649. — Expliquez comment vous trouvez les nombres entiers divi- 
sibles à la fois par 8, 15 et 20. Indiquez ceux de cés nombres qui n'ont. 
que trois chiffres. (E. N. Gers.) 


650. — Le produit du p. p. c. m. de deux nombres par leur p. g. 
c. d. est égal au produit de ces noinbres. Démonstration et vérification 
sur 360 el 420 décompôsés en leurs facteurs premiers. (B, E. Seine.) 
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651. — Qu'appelle-t-on plus grand commun diviseur de deux nom- 
bres? Qu'est-ce que deux nombres premiers entre eux? Démouirez les 
propositions suivantes : 10 lorsque deux nombres sont exaclemeut di- 
visibles l’un par l'autre, leur p. g. c. d. est le plus petit de cvs deux 
nombres; 2° deux nombres consécutifs sont toujours prewiers entre 
CUXx. (B. E. Grenoble.) 


652. — Démontrer que si 7 divise le produit de'6 par un autre 
nombre à, il divise nécessairement ce nombre a. — On demande d'’ap- 
pliquer ce théorème pour trouver les nombres plus petits que 100 qui 
sont divisibles à la fois par 3, 6 et 7. (B. E. Paris.) 

653. — Définjr un nombre premier. Dresser Ia table des nombres 
premiers de 1 jusqu'à 200. Expliquer. (B. E. Montpellier.) 

654. — Peut-on dire à l'inspection du nombre 3780 s'il est ou non 
divisible par 45? Démontrer le théorème invoqué pour affirmer cette 

- divisibilité, | | (B. E. Clermont.) 

655. — Tout nombre qui en divise deux autres divise leur p. g. €. d. 
et réciproquement. — En s'appuyant sur ce principe, trouver tous les 
nombres qui divisent à la fois exactement 360 et 84. (B. É. Aix.) 

656. — On a divisé l'un par l'autre deux nombres divisibles eux- 
mèes par 23: on a trouvé comme reste #1. Ce résultat est-il exact? 
S'il y a erreur, exposer et démontrer le principe qui permet de trouver 
cette erreur. (E. N. Jura.) 


657. — Le p.g. c. d. de deux nombres est 18. On demande quels 
sont ces deux nombres, sachant que la série des quotients qu'en obtient. 
dans ln recherche de leur p. g,c. d. est 41, 5,1et2. (B.E., Lille.) 


658. — Peut-on reconnaitre que le produit de 105 < 85 est divisible 
par 25 sans effectuer cette multiplication ? Justifier la réponse par le 
raisonnement. — Trouver le quotient de ce produit par 25 à l'aide des 
facteurs premiers des deux nombres 105 et 85. (B. E. Seine.) 


659. — Propriétés du p. g. c. d. de deux nombres. On raisonnera 
sur les nombres 912 et 336. _ (B. E. Toulouse.) 
660. — Quand un nombre est-il divisible par un autre? Peut-on 
savoir sans faire la division si un nombre est divisible par un autre ? \ 
Applications : 19 Caractère de divisibilité par 4; 2° Le produit de trois 
nombres entiers consécutifs est toujours divisible pur 3. (B. E. Alger.) 
661. — Démontrer que si on divise successivement le p. p. ec. m. de 
plusieurs nombres par chacun de ces nombres, les quo‘ïents obtenus 
sont premiers entre eux. Prendre pour exemple le p. p, c, m. de 7, 142 
et 21. | B. E. Seine.) 
662. — On donne le nombre 725400; quels chiffres significatifs 
peut-on mettre à la place des deux zéros pour former un nombre qui 


soit à la fois divisible par 4 et par 9? (B. E. Besançon.) 
663. — Démontrer que le produit de quatre nombres entiers consé- 
cutifs cst divisible par 3 ct par 8. (B. E. Seine.) 


664. — Trouver un nombre qui, divisé par 2, 5, 7, 11, 26, donne 


toujours 4 pour reste. Ÿ a-t-il plusieurs nombres jouissant de cette 
propriété.? Quel est le plus petil ? 8. E. Poitiers.) 


665. — Qu'est-ce que faire la preuve d'une opération? — Faire la 
preuve par 9 de la multiplication de 385 par 669 en justifiant les opé- 
rations effectuées. — Pourrait-on faire la preuve d'une multiplication 
par 2, par 4, par 8, par 10? Pourquoi ne la fait-on pas? (B. E: Toulouse.) 

686. — Démontrer que si l’on augmente ou si l’on diminue de 4 un 


pombre RESReE autre que 2 et 3, l'un des deux nombres ainsi obtenus 
(B. E. Seine.) 


est divisible par 6. 
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667. — Le plus grand commun diviseur de deux nombres est 12 
les quotients successifs obtenus en cherchant ce p. g. c. d. sont 8, 2, 7. 
On demande de trouver les deux nombres. Si on augmente chacun 
d'eux d’un nombre égal à sa moitié, quel sera Île p. g. c. d. des nombres 
obtenus ? (B. E. Paris.) 


668. — Un nombre À, divisé par 9, donne pour reste R; un nombre B, 
divisé par 9, donne pour reste r. Démontrer que le produit À XB divisé 
par 9 donne le même reste que le produit R><7+. Appliquer ce théo- 
rème à la preuve par 9 de la multiplication. Que peut-on affirmer : 
1° si la preuve réussit; 2° si elle ne réussit pas? (£. N. Deux-Sèvres.) 


669. — Qu'appelle-t-on nombres premiers? nombres premiers entre 
eux? — Démontrer que si deux nombres, 8 et 45 par exemple, sont 
premiers entre eux, leur somme et leur produit sunt également des 
nombres premiers entre eux. (B. E. Seine.) 


670.— Trouver le p.g. c. d. elle p.p. c.m. des nombres, A—8><346 195 . 
et B—125><346795, sans effectuer ces produils. — Enoncer, sans Îles 
démontrer, les principes sur lesquels on s'appuie dans ce cas purti- 
culier. g (B. E. Bordeaux.) 


671. — Quel est le plus grand des nombres inférieurs à 100 qui, 
divisé par 13, donne pour reste 11°? — Trouver deux nombres a et 6, 
connaissant leur somme 68 et leur différence 24. (B. E. Rennes.) 


672. — Trouver le p. g. c. d. des nombres 112 et 92. Peut-on, dans 
certains cas, diminuer le nombre des divisions ?  (B. E. Seine.) 


673. — Enoncer la condition nécessaire et suffisante pour qu'un 

. nombre soit divisible par un autre. — Décoinposer les nombres 27 720 

et 792 en facteurs premiers. Dire alors si le premier est divisible par le 
second et trouver le quotient sans faire la division. (B. E. Seine.) 


674. — Démontrer que le produit de trois nombres entiers consé- 
cutifs dont deux sont pairs est toujours divisible par 24. (B.E. Grenoble.) 


675. — Un élève en divisant un nombré par 8 a oblenu pour reste #. 
En divisant ce mème nombre par 12, il a eu pour reste 3. Démontrer 
qu'il a certainement commis une erreur. (B. E, Chambéry.) 


676. — Qu'appelle-t-on nombres premiers entre eux? Prouver que 
deux nombres entiers conséculifs sont toujours premiers entre eux, et 
se servir de ce principe pour démontrer qu'un nombre jimpair et la 
moitié du nombre pair suivant sont premiers entre eux, ainsi que ce 
nombre impair et la moitié du nombre pair précédent. (B.E. Tarn.) 


677. — Euoncer et démontrer le caractère de divisibilité par 8, en 
prenant pour exemple 37512. Quels sont les autres diviseurs, inférieurs 
a 40, du même nombre 31512? (B. E. Seine.) 


678. — Le nombre 7854 est divisible par 3 et par 6, l’est-il par 18? 

. Il est aussi divisible par 3 et par 7, l’est-il par 21? A quelle condilion 

un nombre divisible par deux autrés est-il divisible por leur produit ? 
Démonstration. | (B. E. Paris.) 


679. — On donne le nombre 20 706. Déterminer les couples de chiffres 
significatifs que l'on peut mettre à la place des deux zéros pour obtenir 
des nombres divisibles à la fois par #4 et par 9. (B.E. Dijon.) 


680. — Si le carré d'un nombre entier est divisible par un nombre 
premier, il est également divisible par le carré de ce nombre premier. 
Démonstration. (Ec. milit. Versailles.) 


681. — Sachant que le nombre tolal des diviseurs d’un nombre est 
égal au produit des exposants de ses facteurs augmentés chacun d'une 
unité, dire combien le nombre 90 a de diviseurs et former le tableau 
de ces nombres. (B. E. Nancy.) 


DE TE PT PI RITES POP NE VU, ST ET ER ET EURE ST te némnit le TE EE 4 æ 


DIVISIBILITÉ. 81 


Problèmes. — 682. — Les roues de devant d'une voiture ont 2m,75 
de circonférence, les roues de derrière ont 3m,30. Quelle est la plus’ 
etite distance que doit parcourir la voiture pour que les roues de 
evant et les roues de derrière aient fait un nombre exact de tours? 


._— Expliquez les opéralions. - (B. E. Clermont.) 
683. — On a trois vases : le 1°" a une capacité de 1092 cm’; le 2», 


de 2520 cm*; et le 3°, de 2712 cms. Trouver : 1° la capacité d'un 4° vase, 
le plus grand possible, et tel qu'on puisse avec lui remplir exactement 
les trois autres; 2 cowbien de fois il faudra verser dons chacun des 
trois premiers vases le contenu du 4° pour les remplir. (E. P.S.) 


684. — Un bataillon qui compte moins de 4000 hommes fait l'éxer 
cice sur un champ de manœuvres. En le voyant se mettre en colonne : 
1° par files de 8 hommes, 2° par files de 15 hommes, 3° par files de 
25 hommes, un spectateur qui à remarqué que la dernière file, dans 
les trois cas, ne coïînprenait que 5 hommeés, trouve que si les soldats 
se metlaient en colonne par files de 41 hommes, toutes les les seraient 
complètes. Trouver le nombre des hommes et montrer qu'il satisfait à 
toutes les conditions énoncées. : (B. E. Seine.) 


685. — Un ouvrier a recu 56 fr. pour plusieurs journées entières de 
travail; le même ouvrier recoit plus tard 84 fr. pour un autre nombre. 
entier de journées de travail. On dernande quel est le salaire journa- 
lier de cet ouvrier, sachant que ce salaire est un nombre entier de 
décimes compris entre 5 et 6 fr. (C. Compl.) 


686. — Une personne comptant une somme d'argent inférieure à 
200 fr. successivement par 12 fr., par 45 fr., par 20 fr., trouve qu'il lui 
reste à chaque fois 4 fr. Quelle est cette somme?  (B.E. Grenoble.) 


687. — [La planète Jupiter a cinq satellites : le 4° accomplit en 
42 heures sa révolution autour de la planète, le 2° en 42 heures, le 3° 
en 85 heures, le 4° en 1172 hçures et le 5° en 400 heures. Dans combien 
de temps ces cinq satellites se retrouveront-ils à la fois dans les mêmes 
situations relatives qu'ils occupent aujourd'hui. Combien de révolutions 
chacun d'eux accomplira-t-il dans ce temps? (B. E. Seine.) 


688. — On veut planter le long des bords d'une plate-bande rec- 
tangulaire un cerlain nombre de rosiers également espacés, de manière 
que la distance d'un rosier au suivant soit au moins de 1 m., mais 
moindre que 2 m., et qu'il y ait un rosier à chaque coin de la plate- 
bande. La longueur de celle-ci est de 14,84 et sa largeur de 10m,60. 
Combien peut-il y avoir de rosiers ? ° __ (E. N. Meuse.) 


689. — En comptant les marches d'un escalier 2 par 2, il en reste 1; 
en les comptant 3 par 3, il en reste 2; en les comptant 5 par 5, il en 
reste 4. Quel est le nombre des marches de cet escalier, sachant qu'il 
est moindre que 100 ? (B. E. Seine.) 


690. — Quatre bateaux à vapeur partent du même lieu, Le 4er tous 
Jes 4 jours, le 2° tous les 6 jours, le 3° tous les 18 joue et le 4° tous 
cs 21 jours. Ils sont partis ensemble le 11 septembre 1899. A quelle 


date sont-ils de nouveuu partis le même jour? ‘{Ec. Coloniale, Tunis.) | 


6914. — Un omnibus partant de la place de l’Alma met 55 minutes 
pour effectuer son lrajet, stationne 11 minutes el revient à son point 
de départ en 50 minutes; il repart après un nouveau stationnement de 
10 minutes. Un second omnibus part du même point pour une autre 
destination; il effectue son trajet en 46 minutes, stationne 9 minutes, 
revient au point de départ en 45 minutes et repart après 8 minutes de 
stationnement. Ces deux omnibus sont partis en même temps de la. 
place de l’Alma à 6 heures du matin. À quelle heure repartiront-ils de 
nouveau en même temps pour la {re fois ? (B. E. Seine.) 
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FRACTIONS 


Definitions. 


Si ou partage une bande de papier en ciuq parties égales, l’une des 
parties ést 1 cinquième de la bande et Ia réunion de trois parties 
en est les 3 cinquièmes. _ | 


Unité. 
4 cinquième. (TJ 
3 cinquièmes. T1 7 


À cinquième, 3 cinquièmes sont des fractions. 


__ 120. — Une unité (bande de papier, pomme, etc.) 
étant partagée en parties égales, une fraction est une 
ou plusieurs de ces parties. 


8 ciuquièmes, 5 sixièmes, 4 septièmes, s'écrivent : 

3 5 4 3, 5, 4 sont les numérateurs ; 

F3 6 7 5, 6, "7 sont les dénominateurs. 

Le numéraleur et le dénominateur sont les termes de la fraclion. 

Le dénominateur indique en combien de parties égales l'unité a 
élé divisée, et le numérateur, combien l’on a pris de ces parties. 


121. — Pour lire une fraction, on lit d'abord le 


numérateur, puis le dénominateur, que l'on fait suivre 
de la terminaison ième. : 


Les dénominateurs 2, 8, 4 s’énoncent demi, tiers, quart. 


122. — Deux fractions sont dites égales lors- 
qu'elles mesurent la même longueur avec Ia même unité. 


123. THÉORÈME. — Une fraction est supérieure, égale 
ou infériçure à l’unité selon que son numérateur est 
supérieur, égal ou inférieur à son dénominateur. 


17 & 3 | 
Ex 7 13;157 <1. (S$ 220, 122) 


Remarque. — Une fraction plus grande que l'unité esl appelée parfois 
expression fractionnaire. | 


FRACTIONS. 83 


124. THéoRÈME. — De deux fractions qui ont le même 


dénominateur, la plus grande est celle qui a le plus 
grand numérateur. 


Ex.: La fraction 5 est plus grande que la fraction £. 


La longueur mesurée par 5/7 contient plus de septièmes de |’ unité 
que la longueur mesurée par ‘3/1. ($ 122). 


129. — Un nombre fractionnaire est un nonibre 
entier suivi d’une fraction plus petite que l'ünité. 


126. — Convertir un nombre fractionnaire en 
fraction, c'est remplacer ce nombre fractionnaïre par une 
f raction qui lui soit égale. 


Ex.: Convertir 2 unités 3/5 en fraction. 


Solution. — 2 unités 3/5 est la somme de 2 unilés et de 375 
4° 9 unilés valent: 5 cinquièenies X2— 10 cinquièmes. 


2° 2 unités 3/5 LE 10 cidquièmes + 3 cinquièmes — EE. 


127. — Extrairé les entiers d’une fraction, c'est 
rempläcer cette fraction par un nombre fräctionnaire 


qui lui soit égal. | 
Ex.: Combien y a-t-il de centimèlres dans 23/4 de centimètre? 


Solution. — 11 y a autant de centimètres qu'ily a de fois 4 Au 
dans 23 quaris. 


D3quarts — quarts RC 5 + 3 quarts. 

23 3 — 23 4 
Rép. à —=5"3" | ao 
Exercices. — 692. — Donnez la aies de chacune des frac- 


tions suivantes : 3/4, 18/24, 4/1, 5/19 
693. — Représenter graphiquement lés fractions 3/4, 2/5, 5/6, 4/9, 


694. — Des fractions égales penventeree représenter des longueurs 
différentes? Expliquer à l'aide d'exemples. 


695. — Des fractions inégales peuvent-elles représenter la môûine 
longueur? Expliquer à l'aide d'exemples. 


696. —- Expliquer : 10 que la fraction 4/4 est égale à l'unité, 2° que 
la fraction 7/8 est plus grande que la fraction 6/8. 


697. — Transformet les nombres entiers : 5, 8, 43, 19 en fractions 
ayant pour dénominateur 14. 


898. — Convertir en fractions les nombres ,fractionnaires : 
Dot 7 8 Vs SAT à 
Le. 85; LETÉ 12%; 15 5: | 25 78 
699. — Extraire les entiers des fractioüs : 24/5, 40/7, 537/12, 460/15. 
O0. — Convertir 15 unités en fractions ayant pour DUREE 


60, 45, 75, 90. Ce prôblème est-il toujours pos£ible ? 


8% | ARITHMÉTIQUE. 
Proprietés des fractions. 


128. THéorÈME. — Pour rendre une fraction 2, J, 4... 
fois plus grande, on multiplie son numérateur ou, Si 
cela est possible, on divise son dénominäteur par 2, 3, 4 


re 
+ 


Re Te RE D D AU CARE te be 0 RE Re 0 on cg dE VO 1, . 
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Ex. : Rendre 2 fois plus grande la fraction . 


| & 
A jou fm 
| bts, À 
| 3 quarts = on. 2 fois £ = € Fr sx2 - 
- | ‘demie t demie 1 demie de aie = 5 ou LS 
| 40 La fraction SX? ou à est 2 fois plus grande que £. 


En cffet, ces deux fractions”sont formées de quarts de l’unité et la 
+ 4re en contient 2 fois plus que la seconde. 


NT 


| | 3 3 | 
: 2° La fraction 4-2 ou > esi 2 fois plus grande que £. | 

En effet, ces deux”fractions sont formées d’un même nombre de 
parties de l’unité; mais les parlies de la 1r9 sont deux fois plus 
| gratides que celles de la seconde. | 


129. THÉORÈME. — Pour rendre une fraction 2, 3, 4. 
fois plus petite, on multiplie son dénominateur ou, si cela 
est possible, on divise son numérateur par 2, 3, 4... | 


EL d 


Ex.: Rendre 2 fois plus petite la fraction 2 
Ô 


_ 5 où 5 =1. 
++ #— 7 5 
| ‘la moitié de : esl E ou Le: - 
pps | la moitié de : est = ou _— 
| __. 4 
4° La fraction QUE est 2 fois plus petite que = 
2° La fraction 4 ou : est 2 fois plus petite que 2 
5X2 10 | 5 


(Démonstrations analogues aux précédentes. ($ 128) 


WW. A PE de cr _ a ME Rs Sn ne DE Nate à au Eine sr LS bb. 
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190. THÉORÈME. — Une fraction ne change pas de 
valeur quand on multiplie ou qu’on divise ses deux 
termes par un même nombre. 


4_4X2 8 
A .6 6X2 12° 
dress 47 4:2 2 
6 6:2 3 
49 La fraction : est é | ale à la fraction 4x? ou LS 
6 Ps Gx2° 12 


En effet, si on partage en deux parties égales chacun des sixièmes 
contenus dans l’unilé et dans la fraction 4/6, on aura dans l'unilé 
douze parties égales, chacune d'elles sera 4/12 cet les 4/6 conticndront 
8 de ces douzièmes; donc 4/6 — 8/12. L | 

. _# 2 | : :32 2 

Ô se nee + et ee oui $ 

2° La fraction ä est égale à la fraction 6:53 
(Démonstration analogue à la précédente.) 


Exercices. — 701. — lendre les fractions : | : 


2 4 40 : ,. . #4 44 6 : Le. 
3 7 {i 4 fois plus grandes; à; 13° 5 5 fois plus pelites. 


702. — Rendre, par le meilleur moyen, les fractions : 


T7 8 1+ ; 8 142 40 : 'e 
8 fois plus grandes; 23, 9j 51 4 fois plus petites. 


19 9’ 72 
703. — Quelles sont les fractions égales à 5/7 qui ont pour déno- 
minateurs : 35, 14, 98, 63, 17, 8t, 105, 140? 
704. — Trouver les fractions égales à 4/5 dont les numérateurs'sont* 
16, 24, 80, 36, 48, 96, 120, 112. | ; 
705. — Quel chingement fait-on subir à une fraction quand on 
remplcce son dénominateur par l'unité? Exemples. : : 
706. — Rédiger les démonsirations du théorème 8 129 et de la 
2e partie du théorème 8 130. | 
707. — Nendre le nombre fractionnaire 8 3/4 : 1° 4 fois plus pelit; 
2° 4 fois plas grand sans le convertir. | 
702. — Combicn y a-t-il de moyens de rendre la fraction 4/9 un 
certain nombre de fois plus grande? Expliquer. _ (E.P.S.) 
709. — On ajoute respectivement au numéraleur et au dénomina- 
teur de la fraction 3/5 les nombres 42 et. 20 obtenus en mullipliant les 
deux termes de la fraction par 4. Démontrer que la fraction ainsi 
obtenue doit être équivalente à la fraction 3/5. (E. P.S.) 
710. — Quels sont les moyens dont on dispose pour rendre 4 fois 
plus petite la fraction 12/29? À (B. E. Caen.) 


711. — Démontrer que si l'on ajoute simultanément chacun des 
deux termes d'une fraction 2 fois, 3 fois, 4 fois à lui-même, la valeur 
de la fraction ne change pas. (B. E. Bordeaux.) 

712. — Trouver une fraction égale au quart de l'unité: 1° dont le 


numérateur soit 20; 2° dont le dénominateur soit 20. Le problème 
. £ (E. 1°: S,) 


est-il toujours possible ? Expliquer. 


ns. id dc 
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Simplification des fractions. 


131. — Simplifier une fraction, c'est la remplacer 
par une fraclion égale dont les fermes soient plus petits. 
Ex. : Simplifier la fraction 24/40. | 


Solulion. — 24 et°40 sont divisibles par 8. 
24 _24:8 = : 
7 40 40:8 5 


La fraction 8 est égale à 20 Le o 130) et a des termes plus petits. 


Règle. — On ere une fraction en divisant 
ses deux termes par un de leurs communs diviseurs. 


132. — Une fraction est irréductible, ou réduite 
à sa plus simple expression, lorsqu'elle ne peut plus 


_ être simplifiée, c’est-à-dire lorsque toute fraction qui lui 
est égale a des termes plus grands que les siens. 


Ex. : Réduire la fraction 288/360 à sa plus simple expression. 
Solution. — 1° Décomposons les deux termes en facteurs premiers : 
| 288—95 K 37; 360 — 98 >< 3 >< 5. 
20-Supprimons les facteurs communs aux deux termes, nous obtenons: 
283 25 >< 3° 2° 4: & 
460 — = Rs = F = Rép. 6 est irréductible. 
« Autre solulion. — En se 288 et 360 par leur p. g. €. d. 72, on 
obtient. 4 et 5 qui sont premiers entre eux. ($ 10) 


288 4 & 
On a: 360 —& (À 130) Rép. 5 °st irréductible. 


Règle. — Pour réduire une fraction à sa plus 
simple expression, on peut décomposer les deux 
termes en leurs facteurs premiers et supprimer les fac- 
leurs communs, on peut aussi diviser les deux termes 
par leur plus grand commun diviseur. 


*193. — THÉORÈME. — Toute fraction irréductible a 


ses deux termes premiers entre eux. 


RTS 
ee Sn 


si est une fraction irréductible; a et b sont premiers entre eux. 


En effet, si & et b avaient un diviseur commun ñ, on aurail : 
aa. n—C . 
5 “bind (S 180) 


cet d seraient plus petits cue a el.b, ce qui est impossible, 


RTE CO PS PR DO Re ape nd dé aTh# nn dé NE AC ET | 
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*134. THÉORÈME. — Toute fraction dont les deux. 
termes sont premiers entre eux est irréductible. 


” Ce théorème résulte du théorème suivant. 


*199. THÉORÈME. — Lorsqu'une fraction a ses termes 
premiers entre eux, toute fraction qui lut est égale à 
pour termes des équirnultiples des termes de la 1". 

Ex. : Si7/11 a ses termes premiers entre eux, la fraction a/b, qui 
lui est égale, a ses termes équimultiples de 7 ct de 11, c'est-à-dire 
que a et b sont ics produits de 7 et de 44 par un même nombre. 


714&a ,1Xb _axiAl 


e HDUrxE Dxi 180) 
D'où 7Xb—=axii. (1) | 
7 est premier avec 11 et divise a X 11, donc il divise a. ($ 10e) 
On peut écrire : a—1X4, 

et, d'après l'égalité (1), 7Xb—7Xgx11 

d'où | | b—qQ X 11. 
a et b sont donc les produits de 7 et de 41 par gq. 
Exercices, — ‘713. — Simplifier les fractions suivantes : 


4 20 95 24 39 66 425 62 
8° 40° 90° 4° 117 4143’ 41000 700 
714. — Expliquer la simplification des fractions : 


48 56 272 9764 414141 
7e (EPS), 5çs7rs Ct gogrs (B- Ë Lyon), Sois 
715. — Expliquer la réduction à leur plus simple expression de: 
84 7314 


| 640 | 12 
3595 181% (E.P.S.), 1105 (B.E. Seine), 28 060 (Nancy), 165864 (Rennes). 
716.— Réduire à sa plus simple expression la fraction 1078/2541 en 
décomposant ses deux termes en facteurs premiers. (B. E. Seine. 


717. — Réduisez à sa plus simple expression, par la méthode du 
p g. ©. d., 11 fraction 360/504, et prouvez que les deux termes de la 
raction obtenue sont premiers enire eux. (B. E. Seine.) 

718. — Dire ce qu’on entend par une fraction irréductible. Indi- 
quer la manière de réduire une fraction à sa plus spie expression, 
par éxemple : 19286 148/28 929 222. ‘  (B. E. Dijon.) 

*719. — Simplifier 2/420. Combien y a-t-il de fractions équivalentes 
à 321/420 dont le dénominateur soit plus petit que 420? (£E. P.S8.) 

*720. — Former une fraction équivalente à 91/1843 et dont le déno- 
minuteur soil 410. : (B. E. Seine.) 


**721. — Trouver une fraclion équivalente à 45/20 et dont le numé- 
rateur soil 21. (Justifier les opérations.) (B. E. Dijon.) 

*722. — Trouver une fraction ordinaire irréductible qui ne change 
pas de valeur quand on ajoute 144 au numérateur et 35 au dénomi- 
nateur. | (B. E. Grenoble.) 

*723. — Trouver une fraction équivalente à 3/7 et telle que la 
somme des termes soit égale à 80. (3. E. Paris.) 


r 
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Heduction des fractions au même 
denominateur. 


136. — Réduire des fractions au même déno- 
minateur, c'est trouver des fractions respectivement 
égales aux fractions données et ayant un même dénomi- 
nateur. 

Ex.: Réduire 2/3, 3/4 et 4/5 au même dénominateur. 
2__2XAXB 40, 3 _3X3X5 45, 4_1XB3X%<4 48. 
3 —3x4x5 60 4 4K3X<XB 60’ 5 5<3%X4 60 

Règle. — On multiplie les deux termes de chaque 
fraction par le produit des HORAIRE de toutes les 
autres. 


Eu effet: 1° les fractions obtenues sont égales as aux fractions don- 
uécs; ($ 130) 2° cilles ont toutes le même dénominatcur. 


Remarque. — I est bon de n'opirer que sur des fractions réduites à leur 
plus simple expression : les résultits sont plus simples. 


137. — Réduction au plus petit dénominateur commun. 


Ex.: Réduire 24/36, 18/40 ct 7/16 au p. p. d. c. 
Solution. — 1° Réduisons ces fractions à leur plus simple expression 


22 189 17 
36 3’ 40 20° 16 16° 
20 Cherchons le p. p. m. c. aux dénominateurs: 
a) 3—3 20 —2%<5 16— 94. 
b) P.p.m.c.—3x2%5>x5 9240. 
3° Le p. p. d. c. est 240 et les fractions données sont égales à 
3255 24 _ 2x 80 se? 
ms Cl un e SA = = 
3><2+>< 5 18 95><12 108 
-É rm 92 — e — ————+ 
II. Rép. VE 3 <2—12;: 410 — %0%1:2 — 240 
FAUX : 7 __1%15 _ 05 
Re CRE En T6 — 16x15 — <40 
Règle. — 1° On réduit les fractions à leur plus 


simple expression; 2° On cherche Ile p. p. m. c. aux dé- 
nominateurs obtenus, c’est le plus petit dénominateur 
commun; 3° On divise le P..p. d: c. par chaque dénomi- 
nateur ; 4° On multiplie les deux termes de chaque frac- 
tion irréductible par le quolient correspondant. 


FRACTIONS. 
*138. Tuéonèue. — Le plus petit dénominateur com- 
mun à plusieurs fractions irréductibles est le p. p. c. m. 
de leurs dénominateurs. | ù 


A. — Tout dénominateur commun est un multiple de leurs 
dénominateurs. 


2 _a. 3 bb. Sc 
Hypolhèse : 3 = ÿj? EN NM 
“Conclusion : M est-un multiple commun à 3,4et7. ($ 135) 
B. — Toul mulliple commun aux dénominaleurs est uh dé- 


nominateur commun. 


Hypothèse : M est un mulliple commun à 3, 4 el 7. | 

Conclusion :  — Eu À — LR =: 
3 M’ &k M? 7 M 

On a: M=3xg, M—#xg; M—TXg; 

2Xg_a, 3_3XxXg _b, 5. 5xXg" _c- 

3xg M’ 47 4Xg M 7 5xg  N 

C. — Le plus petil dénominaleur commun est le p. p. c. m. 


En effet, la liste des dénuminateurs communs à plusieurs fraclions 
irréductibles est identique à celle des mulliples communs aux déno- . 
minateurs de ces fractions. (A et B) 


ar suite : = 
par suite: 5 = 


Exercices. — 724. — Réduire au même dénominateur les fractions: 
5 7 8 6 4.2 3 2 $ 41 


ty nr n'sts 31% 
726. — Réduire les fractions 1/2, 7/21, 14/35 au même dénomina- 
teur. Démontrer le principe sur lequel on s'appuie, (E, P. S.), 


726. — Expliquer la réduction au même dénominateur des fractions : 


24 17 ne et: 1 . “85218 | 
Fc et 50 (B. E, Liile) ; # 16 ct 8 (Bordeaux); 7 3 et g (Lyon). 
727. — Expliquer la réduction au p. p. d. c. des fraclions : | 
92 PE | 1 47 13 210 
55 et TG (B. E. Poiliers); L'E et 6 (Paris); 15" 40° x el 952 (E-P.S.); 
35 46 45 011, 41 2 3 ,. 3 14 45 630, 
S° 9° 31 € 85 (Seine); 3" 53] et ous (7 2"); 2’ 35° 2 et ur (Paris); 
18 25 48 Un. 3 5 8 9 ,1 
ei 20 et Ne Meuse)i D g jg 30 13 
728. — Comment réduit-on les deux fractions 6/13 et 4/9 au même 
numérateur? Utilité de cetle opération. Pourrait-elle remplacer la 
réduction au même dénominateur? | (B. E. Grenoble.) 
729. — Diverses méthodes pour réduire des fractions au mème dé- 
nominaieur. Application aux cas suivauts : | 


2 3 6 -2, ‘3 <b 2 7 
1e cas: 5 FL 4° 926 CAS : z’ TE 3 CAS: — 


ä 


(E,N. Marne). 


5 
» 5° (BE, Seine.) 


bee: Né a da alt 
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Comparaison des fractions. 


Problème. — Comparer les fractiois + ct 2 


5 8 
Solution. — Réduisons ces fractions uu même dénoïninateur: 
LAS 32 5 5x5 925 
5 5>x<S — 40? 87 8x5 40° 


32 25 A 5 
x étent plus grande que 75 (S 124), E est plüs grande que S 


139. Règle. — Pour comparer deux fractions 


quelconques, on les réduit au même dénominateur: la 


plus grande est alors celle qui a le plus grand numéra- 
\ {eur, | 


140. THÉORÈME. — Quand deux fractions ont le même 
numérateur, l'une est supérieure, égale ou inférieure à 
l’autre, si son dénominateur est ir.férieur, égal ou supé- 
rieur à l’autre. 

Ex. : Comparer 3/4, 3/5 et 3/6. (Mème démonstration que $ 124.) 


: np et — © +. 
| É 


msi mutms……s, <% » œ man te = m0+ © 


*141. THÉORÈME. — Lorsqu'on ajoute un même nombre 


aux deux termes d’une fraction, cette fraction se rap: 
proche de l’unilé. | 


A. -— La fraction augmente si elle est plus petite que l'unité. 


CS . 7 » | va . : L 7+2 . 9 
Hypothèse : 1 < 1; Conclusion . 1 Hs OU 73. 
. 1 4117 4 9 _13—9 4 
La différence 11—7 nè chañgeänt pas quand où ajoute no 
nombre à ses deux termes, les deux fractions Es et en ont le 
-même numérateur 4, ($S 2%) 
RE nd) 
On à: na -gui- 1! — 33 (S 140), donc TS TE) 


(a 


PEER PESTE PERL NL RE EN ENS O ERIET Ee D Es RTE PEN CU PER AN EROR ON EUR ES NOR Se -n CN 


eut 


| A m5 FRAGIIONS. | w1 
B. — Là fraction diminue si elle est plus grande que l'unité. 


A3 . _.. . 430 13+4 17 
Hypothèse : FT >; Conclusion | rs T-LA où 
43 ,  143—7 6 47 , __17—41 6 
TT: 


: ct i ont le même numérateur. ($2#) 
. 6 6 143 17 5 48. 47 
. On a : PAST ou TTÎiST 1 ($ 140), donc 3 PART 
*14%. Tuéorèue. — Si on retranche un même nombre 
aux deux termes d’une fraction, cette fraction s'éloigne 
de l’unité. Elle diminue, si elle est plus petite que l'unité; 
elle augmente,. si elle est plus grande que l'unité. 
Démonstration analogue à la précédente. 


Exercices. — 730. — Quelle est la plus grande des deux fractions : 
3 4 1 9 41 14 44 43 | 
2 _? SE Re, ss AE RE = ? 
157 gti mis ms 
731. — Ranger par ordre de grandeur croissante les fraciions : 
8 8 8 7 8 41 5 6 12 27 
Poe ge gi og gaie qe 18 À 56 
732. — De combien les deux fractions suivautes sont-elles infé- 
rieures ou supérieures à l’ünité? D'après cela, quelle est la plus grande? 


4 7 13 1 41 8 21 43 
o — 6) = _* ne, —° 2 5 
FD eg ea Se NE en LP Are 
733. — Expliquer : 1° quellé est la plus grande; 2° quelle est la 
plus petite des fractions 3/5. 5/1, 7/9. (EE. PS.) 


734. — Quelle cest la plus grande des deux fractions 3/13 et 1/37? 
Démonstration. _. (E. P:S) . 

735. — Comment peut-on comparer la valeur de deux fractions ? 
Dire, par exemple, comment on reconnaît quelle est la plus grande 
des deux fractions 7/9 et 11/13 8/11 et 8/15? 3/4 et 5/1? (B.E. Seine.) . 


736. — Par tous les procédés que vous pouvez connaitre, recherchez 
la plus grande des deux fractions 17/19 et 59/66.  (B. E. Poiliers.) 
737. — Deux fractions, 3/4 et 3/5 par exemple, ont-même numéra- 


teur; quelle est la plus grande ? — Comparer entre elles, en les rélui- 
sant au même numérateur, les fractions 36/43, 84/115 et 60/77. On es- 
sayera de trouver le plus petit numérateur commun. (B. E. Besançon.) 


* 738. — "Dites et démontrez comment varie un nombre de forme 
fractionnaire aux deux termes duquel on ajoute un mêmes nombre. On 
prendra 5 pour le nombre ajouté, et, pour les expressions, successive- 
ment 11/43, 17/11, 43/17. (BR. E. Seine.) 

* 139. — Faites voir comment change la valeur de la fraction 9/14 
quand on relranche un même nombre à ses deux termes: (£.P.S.) 

*740. — Que devient une fraction si on ajoute un même nombre à 
ses deux termes? — Quel nombre faut-il ajouter aux deux termes de 
la fraction #/9 pour qu'elle diffère de l'unité de 1/100? (E. P.S.) 
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* Revision. 
_ Exercices. — ‘741. — Réduire 16 unités + 17/28 en une seule frac- 
ion. L'expression obtenue est-elle simplifiable ? (E. P. S.) 


742. — Qu'est-ce que simplifier une fraction, et qu'est-ce que réduire 
une fraclion à sa plus simple expression? Etfectuer, en les justifiant, 
sur la fraction 462/1170, une simplification quelconque et la réduclion à 
- sa plus simple expression. (B. E. Seine.) 


743. — Indiquer une fraction équivalente à 3/8 et ayant pour nu- 
mérateur 6; démontrer le principe sur lequel on s'appuie. (B.EË. Seine.) 


744. — Indiquer, dans les trois cas suivants, la plus grande des 
deux fractions données. On s'efforcera d'employer, pour chacun de ces 
cas, la méthode la plus simple et on énoncera chaque fois la règle 
employée. 4er cas, 41/1% et 17/21; 9° cas, 3/107 et 6/21t; 3° cas, 
413,697 et 4171/7101. ._ (B. E. Rennes.) 

745. — Démontrer que la fraction obtenue, en ajoutant les numé- 
rateurs entre eux et les dénominateurs entre eux des fractions 5/7 et 
15/21, est égale à chacune des fractions données. (B. E. Bordeaux.) 

746. — On considère les fractions 5/6, 8/15, 3/24; indiquer tous les 
dénominateurs comwuns qu'elles peuvent avoir sans augmenter ni 
diminuer. Choisir, parmi eux, le p. p. c. m. de 6, 15 et 24 et dire-com- 
ment, d’une manière générale, on peut l'obtenir. (E.P.S.) 

747. — Réduire la fraction 7912/18396 à sa plus simple expression. 
Expliquer. Dites à quel caracière on reconnaît qu'une fraction est 
réduite à sa plus simple expression. (B. E. Caen.) 


748. — Aux deux termes de la fraction 5/7 on ajoute 10. Change- 

t-elle de valeur et pourquoi? — Si on ajoule 10 au numératcur, ques 

2 nombre faût-il ajouter au dénominateur pour que là fraction ne change 
pas de valeur? Expliquez. à (B. E. Toulouse.) 


749. — Théorie de la réduction au même dénominateur. Nombre 
de systèmes de réduction; expliquer à l'aide d'exemples les deux sys- 


tèmes ordinairement employés. (B. E. Nancy.) 
750. — À quoi sert la réduction des fractions au même dénomi- 
nateur ? Expliquer à l'aide d'exemples. (B. E. Caen.) 


. 51.— Que devient une fraction quand on multiplie les deux termes 
par un même nombre? — Applications. Trouver: 1° une fraction équi- 
valente à 5/9 et dont le dénominateur soit 549 ; 2° une fraction équiva- 
leute à 12/45 et dont la somme des termes soit 76. (B. Æ. Chambéry.) 

752. — Que devient Ia différence de deux nombres quand on les 
mulliplie par un 3°? Démontrer ce principe et l'appliquer à la réso- 
Jution de ce problème : Trouver une fraction équivalente à 417/19à et 
telle que la-dilférence entre ses termes soit 30. (B. E. Grenoble.) 

753. — Les fractions 513/999 et 513513/999999 sont-elles -équiva- 
Leutes ? : (B. E. Alger.) 

754. — Trouver une fraction équivalente à la fraction #88887/211 109 
et dont la somme des termes soit 108. ” (B. E, Aix.) 

755. — Au numérateur de la fraction 15/39, on ajoute 5; que faut-il 
ajouter au dénominateur pour que cetle fraclion ne change pas de 
valeur ? _. (B. E Paris) 

756. — Qu'est-ce que réduire plusieurs fractions au même dénomi- 
nateur? Qu'appelle-t-on p. p. d. c.? Réduire au p. p. d. c. les frac- 
tions 7/312, 3/280 et 11/225. Faire connaître ls PHREIREE sur lesquels 
on s'appuie pour faire celte opération. ; (B. E. Dijon.) 


eV Donne et Um a € a M ee NON Mau sie ce he Lit 


FRACTIONS. 


757. — Quelles sont les fractions égales à 18/63 et ayant des termes 
plus petits que cette fraction? — Indiquez la méthode que vous avez 
employée et justifiez-la. (B. E. Lille.) 


758. — Démontrer que si l'on a deux fractions égales, 28/35 — 12/15, 
en les retranchant terme à terme, on obtient une nouvelle fraction 
égale aux fractions proposées. | (B. E. Seine.) 

759. — Trouver une fraction égale à 4/3 et telle que la différence de 
ses termes soit 12. Raisonner les opérations. (B. E. Montpellier.) 


760. — Que devient une fraction (inférieure ou supérieure à l'unité) 
lorsqu'on ajoute un même nombre à ses deux termes? Quel nombre 
faut-il ajouter aux deux termes de la fraction 5/7 pour qu'elle ne diffère 
plus dé l'unité que de 1/1000? (B. E. Poitiers.) 

761. — Remplacer les fractions 3/5 et 4/7 par deux fractions équi- 
valentes telles que le dénominateur de la première soit égal au numé- 
rateur de la deuxième. | . (B. E. Rennes.) 


762. — Démontrer que si deux fractions sont égales, le produit du. 
dénominateur de la première par le numérateur de lu deuxième est 
égal au produit du numérateur de la première par le dénomwinateur de 
la deuxième. — Soit, d'après cela, la fraction 19/33, qui est égale à une 
fraction dont le nuwmérateur est 8. Trouver le dénominateur de cette 
dernière fraction. (B. E, Clermont.) 


763. — Une fraction étant donnée, est-il toujours possible de trouver 
une autre fraction qui soit égale à la première et qui ait un dénomi- 
nateur donné. — Ex. : On donne 84/133, est-il possible de trouver une 
fraction égale dont le dénominateur soit: 10 210 ; 20 209? (B.E. Grenoble.) 


764. — Une fraction est équivalente à 16/12. Trouver ses deux 
terrues, sachant que leur p. g. c. d. est 13. (B, E. Grenoble.) 
765. — Que devient la fraction 8/15 quan: on ajoute un même 


nombre à ses deux termes? — Quel même nombre faut-il ajoûter aux 
deux termes de cette fraction pour qu'eile ne diffère de l'unité que 
de 1/500 ? :  (B. E. Seine.) 
766. — Les fractions 1/2, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 étant données, les ré- 
duire toutes : 1° au même dénominateur, 2° au même numérateur. — 
Montrer qu'il y a. dans les deux cas, une infinité de solulions. Quelle 
solution semble préférable ? Pourquoi ia réduction au même dénotmi- 
nateur offre-t-elle un plus grand intérêt pratique? (B. E. Seine.) 


767. — Euoncer et démontrer le principé qui permet de simplifier 
une fraclion. — Quand reconnaît-on qu'une fraction est irréductible ? 
Pourrait-on simplifier une fraction par soustraction? (B.E. Chambéry.) 


768. — Au dénominateur de la fraction 21/33 on ajoute 11. Quel 
nombre faut-il ajouter au numérateur pour que la fraction ne change 
pas de valeur? Démontirer le plus important des théorèmes sur lequel 
vous vous appuyez pour trouver ce nombre. (B. E. Lille.) 


769. —- Trouver deux fractions ayant pour numérateur l’unité, pour 
dénominüiteur deux nombres entiers consécutifs, et qui comprennent 
entre elles la fraction 7/41. Expliquez votre manière de procéder et 
appliquez-la à cette autre fraction 7/63. (B. E. Dijon.) 


770. — Si on augmente de 32 le numérateur d’une fraction, cette 
fraction devient égale à 4; si on augmente de 69 le dénominateur de 
cette même fraction, elle devient égale à 41/2. Quelle est cette 
fraction ? * (B. E. Lyon.) 

771. — Démontrer que si une fraction a ses termes premiers entre 
eux, toute fraction qui lui est équivalente a pour termes des équimul- 
tiples de ses termes. — Applicafion : Trouver une fraction équivalente 
à 60/252 et dont le dénominateur soit 294. (B. E. Clermont.) 


* . ARITHMETIQUE. 


Addition des fractions. 


143. 1% Cas, — Addition de fractions qui ont le 
même dénominateur. 


Ex.: Calculèr la somme : 2/5 + 4/5. 


ne | s) 
2 
2 4 244 6 1 
Se 6 —————d—————@—— tt ——— hs =; =; 
Règle. — On additionne les nee des frac- 


tions et on donne au résultat le dénominateur commun. 


144. 2° Cas. — Addition de fractions quelconques. 
Ex. : Calculer lasomme: 3/5—4/7, Formulcr la règle. 
4° Réduisons ces fractions au même dénominateur: 

3 21 . 4 20 

B— 35. 7 5 
3 , 4 20 41 6 
Bt9— TE seize ($148) 


145. 3° Cas. — Addition ee — fractionnaires. 


2° Somme : 


Ex. : Calculer la somme : = st. 6 8 nl Z' 


4° Somme des fractions: ($ sn Dénomn. commun — 12. 
2,5,4 8,40, 3, 2,0 32, 2Xé 8 
tot tit 12 712 175 ou 13 Re 3X4 12 

2 Somme des nombres fraction- 12 6— 2: ox2__ 10 
paires : ?6X2 712 

Lada VTC 
A ot 12:4—3; Ex 


Règle. — On additionne les fractions et.on ajoute le 
résultat obtenu à la somme des entiers. 


Exercices, — Calculer les sommes suivantes : 


D MUR A al nt 
772. — titi TT 6 STE Ta 


. 8 9 


| 4 5 6 414 7 
T8 — Staitg mtitis 


42, 48 
+ 5 F 53 


FRACTIONS. 95 


8, 58,7 29 145 46 - 
TT — LT TG: +a+% 60tat3 
1 5 3 4 3 8 . 46 
TS — png OST HON SE HE tata 
776. — TE +2 +6 42 a+ 35+3 
ÿ . 9 12 . 


TTB. — 6,45 + 10 35 +646; 134325 +75. 


779. — Additionner 3/5 et 6/9. Raisonner l'opération. (E. P.S.) 
780. — Additionner 5/6, 45/24, 1/5, 7/12. | (B. E. Paris.) 


781. — De combien augmenle-t-ou une fraction, si l’on-ajoute son 
dénominateur ë son numéruteur ? 


782. — Ajouter les fractions 36/48, 28/32 et 40/96. Exprimer le ré- 
sultat sous forme de nombre fractionnaire. - (Ec. Milit. Versailles.) 


783. — Additionner les nombres fractionnaires : 2 3/4, : RU 3 aus 


Extraire les entiers s'il y a lieu: Expliquer. 


784. — Addilionner 0,87+-3/4+ 13/25, de façon que le . . re- 


présenté par une expression fractionnäire, "puis BR" un nombre frac- 


tionnaire. E. Montpellier.) 

* 785. — {° Quand on multiplie les deux d’une fraction par 
un même nombre, on ne change pas la valeur de la fraction. 2° Addi- 
tionner les fractions 2/3, 1/12, 8/15. Règle. (B. E. Rennes.) 

“786. — Comment irouve-t-on le p. p. m. c. à plusieurs nombres ? 
Donner la démonstration. — Application. à l'addition des fractions: 

4/84, 1/616, 1/1125, 1/539. (B. E. Lyon.) 


*787. — Si on ajoute à une fraction cette même fraction renvérsée, 
on obtient toujours une somme plus grande que 2. ({B. E. Seine.) 

*788. — Comment fait-on l'addition des nombres fractionnaires sui- 
vants: 4 2/3, 65/7, 82/9? Dans ce cas particulier, comment ferez- 
vous la ré uction des fractions au même dénominateur ? Quel est le 
p. p. m. c. des dénominateurs? (B. E. oral, Paris.) 


Problèmes. — 789. — Une personne a perdu dans une entreprise 


les 2/41 de sa fortune, et dans une autre les 3/5. Quelle fraction de sa: 


fortune a-t-elle perdue en tout? , 
790. — Trois robinets coulent nb dans un bassin ; le 1e° peut 


le remplir en 5 heures, le 2° en 4 h., el Ie 3° en 8 h. Queile portion 


du bassin remplissent-1ils ensemble en 4 heure? 


791. — Une personne achète 3 coupons d'étolfe, le 1er de 2m 3/4, le 
2e de 4m 5/6 et le 3° de 3m 4/5. Combien a-t-elle de mètres en tout? 


792. — Un ouvrier ferait un ouvräge en 15 jouts, un 2° ouvrier le 


ferait en 20 jours, un 3° en 18 jours et un 4e eh 16 jours. S'ils tra- 


vaillent ensémble, quelle partie de l'ouvrage féront-ils en ün jour? 


793. — Combien y avait-il de litres de vin dans un tonneau qui et 

contient éncorë 15! 4/6, après qu'on en «a retiré 83 |. plus 651 1/3? : 
794. — Une fontaine donne 121 9/1 d'eau en une minule, une autre en 

donne 2! 3/5 de plus en 1 minute. Les deux fontaines coulant ensemble 


dans le même bassin remplissent en une minute 1/209 de la Au 
de ce bassin. Calculer cette capacité. 


PS PI EE OT NN LE SN ME UE CES CE UE DRE ES ET RE EME 
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Soustraction des fractions. 


146. 4° Cas. — Soustraction de fractions ayant Le 
même dénominateur. 


Ex.: Calculer la différence: 6/7 — 2/7. Formulcr la règle. 


| | | . 
. dt — 1 — à ——t—+— À —:, 
Unité - i=; 


7 
2 , 
b——1+— 
J 
x | 6 2% 6—-2 4 
Différence. ——#—_—+———+ —— on RE Mt DE 


147. 2° Cas. — Soustraction de fractions quelconques. 
Ex.: Calculer la différence. 5/9— 7/15. Formuler la règle. 


5 25 7 2% Dénom. commun —= 45. 

4° Ona: -=——; TE — ze | Se à 
545 15 45 er do 

| $ JT; == 5 
2 Différence : "'GXS 45 

5 "7 %5 21 4 . TX3 21 
518% 4% (8140), [45488 TS 


148. 3° Cas. — Soustraction de nombres fractlion- 
naires. - | ; 


| _— A ÿ 
I. Ex. Culculer la différence: 8 5 — 3 13 


400na: -—— 
Ch A . SORCIER — PEAU ARRUNE — — RARES 
2? Différence : 8: 3 15 8%; RE 5 ai: 


| = 2 . 3 
11. Ex. : Calculer la différence : 7 NE kT. 
5) 


02 ,3 08  ,À 
Différence: Tj—k;=75—4s | 3 8/20 7 28/20 
ou, en ajoutant 20/20 au plus grand nombre ou | 
eti au plus petit : — 4 15/20 —5 15/20 
9 ne lo To 
185 et (gen | 2H 


20 ‘2% ‘20 


Remarque. — On pourrait encore couverlir les nombres fraclionnaires eu 
ractions el opérer comme on l'a fait dans le 2e cas ($ 147). 


à a Le < Led: CDRCES ss US PNR ae D patent Eiqa ÿ È 2 ÿ Eu a ; 5 ee Li ” | : 
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Règle. — On retranche la fraction du plus petit 
nombre de celle du plus grand et on ajoute le résultat 
obtenu à la différence des entiers. 
Lorsque la soustraction des fractions ëst impossible, 
on augmente d’une unité la fraction du plus grand 
nombre et la partie entière du plus petit. 


Exercices. — Faire les souslractions suivantes : 


ai 4 4 3 3 2, 8 5. 1 415 
795. — 51 di? 874 4 3 9 6 £ 2 
10 5 18 2 8  , 5 7 
5 7 & 11 47 5. 
797. — 1,65 — 2; DZ 25; 1255 — $ 53: D5—2 5 


798. — À quelle fraction faut-il ajouter 2/1 pour obtenir 31/35? 
799. — À quelle fraction manque-t-il 5/12 pour égaler 3/47? 


800. — De comhien diminue-t-on une fraction lorsqu'on retranche 
. son dénominateur de son numérateur? Est-ce toujours possible? 
801. — Effectuer : 7 3/4 — 45/6. Expliquer. (£E. P.S.) 


802. — Retrancher 6 2/3 de 41 4/7. Combien y a-t-il de mauitres de 
faire l'opération? Indiquez-les. | | | (E. P.S.) 

803. — De l'expression 7 4/9 retrancher 4 13/15. Expliquer. Y a-t-il 
plusieurs manières d'opérer? Quelle estla meilleure? {B. E. Dijon.) 

*804. — Effectuer le calcul : 15/44 + 21/90 —- 10/363, en réduisant les 


fractions au plus petit dénominateur commun. — Montrer que le ré- 
Hultat de ce calcul est une fraction égale à 2646/4840. (Lyc. et Coll.) 
* 805. — On ne change pas la valeur d'une fraction en multiplient 


ou en divisant ses deux termes par un même nombre. — Application : 
Quelle est la plus grande des deux fractions: 297/693 et 195/273? Eva- 
lucr, leur ditférence en la simplifiant le plus possible. (E. P. S.) 
. * 806. — l'aire la somme et la différence des deux fractions 
1414/3535 et 455/5005 après les avoir simplifiées. (B, E. Seine.) 

* 807. — Simplifier les fractions: 35/84, 19/32, 42/144, 24/27, puis 


ranger les résultats par ordre de grandeur croissante : enfin, calculer la’ 


différence entre la plus grande cet la plus pelite fraction. (2. E. Seine.) 


*808. — Expliquer le principe fondamental dé la soustrartion. — 
Application à la soustraction 17 8/15— 9 7/12. (B. E. Seine.) 


Problèmes. — 809. — Une ouvrière fait 1 m. de dentelle en 
8 jours, uve autre en fait 8 m. en 9 jours. Quelle est la plus habile? 
Quelle longueur de dentelle fait-elle par jour de plus que l'autre ? 

810. — Un cultivateur a ensemencé les 2/5 de ses terres en blé, le 
1/7 en avoine: Le reste est en prairies naturelles, quelle fraction des 
iurres représente-t-il? 

841.— Un merchand avait une pièce d'étoffe de 48 m. de longueur. 
Il en a vendu 14/5, puis 8m5/6, puis 12m 3/4, et enfin 15m 2/3. 
Quelle est la longueur du coupon restant? 

812. — Dans une distribution de pains, on a prélevé 5 parts; la 1re 
de 8 pains 1/2, la 2° de 12 pains 2/3, la 3e de 15 pains 3/4, la 4° de 
0 pains 5/6, la 5e de 28 pains 9/40. La distribution totale était de 
225 pains, On demande d'indiquer ce qu'il en reste.  (Saint-Maixent.; 
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98 | .ARITHMÉTIQUE. 
Multiplication (Nombre entier et fraction). 


149. 4° Cas. — Mulliplication d’une PE per 
un nombre entier. : 


Ex.: Effectuer le produit Lx 3. 


I. Le EST de 3/6 par 3 est la somme de 3 nombres égaux 
à 5/6. ($3 
.5 5,5, 9 5+5+5 5x3 15 


so Dre + + 


II. PR AP une fraction par 2, 3, 4, _ c'est Ia rendre 
2, 3, 4, … fois plus grande. | 


On a donc aussi : 5 Ls3— 5. (S 128) 


Règle. — On multiplie le numérateur de la fraction 
ou, si cela est possible, on divise son dénominateur par 
le nombre entier. 


190. — Multiplier un nombre par une fraction, c'est 
RS cette fraction du nombre. 


Ex. Muitiplier 44 par la fraction 2/7, c'est prendre les 2/7. 
414, C 'est- à-dire 2 fois le septième de 14. 


151. 2° Cas. — M ultiplication d’un nombre entier 
par une fraction. 
7 Ex.: Effectuer le produit 4 X £. 
. Le produit de 4 par 3/5 est égal à 8 fois le D inquidie de 4. 
4° 4/5 de 4 égale | 
4X3 12 


20 3/5 de 4 égalent - X3 ou RE ($ 149) 


Règle. — On multiplie le nombre entier par le nu- 
mérateur de la fraction et on conserve le dénominateur. 


Exercices. — 813. — Prendre les 2/3 de 45, de 60, de 72; les 3/4 de 
8, de 2£, de 84 ; les 4/5 de- 30, de 32, de 63; les 12/13 de 8, de 413, de 27. 


814. — Effectuer les multiplications suivantes : 
4. 42 7 24 39 
EXT 18 >< 90; ATX 5; 150% 5e HE 3 
815. — Combien vaut le nombre 35, augménté de ses 3/5? 


816. — Combien reste-t-il lorsqu'on a retranché de 360 les 5/12de 
ce nombre? 


Le 


AE ; . rs 2 a ar …. a rt . - | | : . É .. : | &4 _. D Le tar 
UT TE CNT Ne ET ET ET IE OS TE A ER RO EPST DE th es Ou EUR 


FRACTIONS. 99 


817. — Montrer que la multiplication de 5/8 par T revient à une 
addition de fractions. Conclure par la règle de l'opération. 
818. — Quel uomwmbre faut-il ajouter à la fraclion 71/9 pour obtenir 


une: fraction 5 fois plus grande que 1/9 ? 


819. — Par quel nombre faut-il multiplier le nombre 240 pour 
l’augmenter de ses 5/6, et quel est le produit? 


820. — Par quel nombre faut-il multiplier 180 pour diminuer ce 
nombre de ses 2/5? Vérifier. 

821. — Expliquer la multiplication des fractions sur l'exemple 
5/8 4 et extraire Les entiers du résultat. : (E. P,S.) 
822. — Multiplier : 49 427 par 6; 20 427 par 1/6. Raïsonner, Com- 
parer les résultats obtenus au multiplicande. (B. E. Rennes.) 

823. — Multplier les deux termes de la fraction 2/5 par 3 ét, d'autre 
part, multiplier 2/5 par 3. Expliquer les résultats.  (B. E: Lille.) 

*824. — Pourquoi dit-on que multiplier un nombre par 3/4, c’est 
en prendre les 3/4? : (B. E. Caen.) 

_* 825. — Cherchez le produit de 8 par 3/8 et dites ue on & 
donné à cette opération le nom de mulliplication. (B. E. Poiliers.) - 


Problèmes. — 826. — Une famille consomme par jour 2 litres de 
hoisson faite de 1/3 de vin et 2/3 d’eau. Le vin coûtant 55 fr. l'hecto- 
litre, quelle sera la dépense de celte famille au bout d'un an? 

827. — Une fontaine débite 24 !. d'eau en 5 minutes; une autre 


débite 40 1. en 7 minutes. Laquelle des deux donne le plus d'eau et 
combien en donne-t-clle de plus que l'autre en 24 heures? 


828. — Un chef d'usine a payé à ses ouvriers 19008 fr. pour le 
salaire d'une semaine, à raison de 8 fr. par jour, le dimanche non com- 
pris. Combien a-t-il d'ouvriers? — Il est obligé d'en renvoyer le tiers 
et de réduire de 1 fr. le salaire de chacun de ceux qu'il conserve ; com: 
bien aura-t-il à payer pour les salaires d’une semaine? (C. Compl.) 


829. — Un marchand a acheté, à raison de 71,45 le mètre, 150 m. 
de flanelle qu'il a fait laver. À combien lui revient le mètre de fla- 
nelle lavée, si la perte au lavage est des 2/75 de la longueur primitive ? 

830. — Un marchand achète 525m,20 d'étoffe à 401,65 le mètre. Il 
en revend d’abord les 3/5 à 121,50 le mètre, S'il désire gagnér en tout 
1181f,70, combien doit-il vendre le mètre de ce qui reste? (E. P. &.) 

831. — Un morceau de bœuf a été payé, avec les os, à raison de 
1105 le kilogramme. Le poids des os est 1/5 du poids total. À quel 
prix revient le kilogramme de viände désossée ? 

832. — Un ménage consommait, par an, 6 h]. de vin à 24 fr. l'hec- 
tolitre. Le prix du vin étant les 5/3 de ce qu’il était, on a diminué Ja con- 
sommation. Malgré cela, la dépense annuelle s’est accrue de 30 fr. De 
combien d'hectolitres a-t-on diminué la consommation ? (E. P.S.) 


833. — Un marchand a acheté 60 m. de drap à 9f,15 le mètre. Le 
douzième de la pièce étant avarié, combien devra-t-il vendre le mètre 
du reste pour ne perdre que 7f,50 ? 


834. — Un champ a été acheté à raison de 5 425 fr. l'hectare, pour 
un prix de 14360 fr. Il a produit 49h1,5 de blé par hectargfet les frais 
de culture se sont élevés à 240£,50. Combien doit-on ve:idre l'hectolitre 
de blé pour que le champ rapporte, tous frais payés, un revenu égal à 
1/20 du prix d'achal? (Lyc. et Coll.) 

835. — Un ouvrier fait 8 m. 4/5 d'ouvrage en deux jours, un 2° ou- 
vrier fait 45 m. 5/12 en trois jours. On demande combien ces deux ou- 
vriers réunis font de mètres d'ouvrage en 12 jours. (Saint-Mairent.) 


—— 
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Multiplication (Fractions. Nombres fractionnaires). 


152. 8° Cas. — Produit d’une fraction par une fraction. 


Ex.: Effectuer le produit : 5/7 x 4/9. 


Ce produit est égal à quatre fois le neuvième de 5/7. ($ 150) 
» 


1° 1/9 de 5/7 est 9 fois plus pelit que 5/7, soit : TS (S 129) 
, 435,1. 5X4_ 20 
2 5 de 5 valent : T9 — 63 


Règle. — Le produit de deux fractions est une 
fraction qui a pour numérateur le produit des numéra- 
teurs et pour dénominateur le produit des dénomina- 


teurs des deux fractions données. 


153. 4° Cas. — Produit de nombres fractionnaires. 


Ex. : Effectuer le produit 7 = X 2 . Formuler la règle. 


| L 3 
4° Convertlissons les nombres fractionnaires en fractions : 
3 31 | 2 8 
D 


. I 02 _81X8 31X2 62,2 L 
20 Produit: 7 z* 3 des — 3 = 5 90 3: (S 152) 
194. — Le produit de plusieurs fractions est 
une fraction qui a pour rumérateur le produit des nu- 
mérateurs et pour dénominateur le produit des dénomi- 
nateurs des:fractions données. | 


Ex. : 5 4 T_SXEXT 7 _7 
7" 879 "A5 SXIX15 2X9IX3 54 


155. THéorèÈmME. — Le produit de plusieurs facteurs 
est indépendant de l’ordre des facteurs. 


4 3 _3 4 7. 


Ex. : EXTIX SEXE | 
k 3. 4XIX3 3X4XT : 
En effet, EXTXS— BXE — ES ($ 45) 
3. 4 | 
3% X ÿ X7. ($ 154) 


Remarque. — Le théorème précédent étant vrai pour les nombres fraction- 
riaires, les conséquences qu'on en a déduiles pour les produits de facteurs 
euliers ($$ 47, 48, 49) s'étendent aux produits de facteurs fractionnaires. 


_ 


a 
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Exercices. — 836. — Effectuer les produits suivants: 


4 2 6 8 3 b 1 6 9 
a Ra 7 1 


837. — Prendre: 1° les 2/3 de 4/5; 2° ics 7/9 de 15/21. 

838. — Prendre: 1° les 3/4 des 5/6 de 72; 2° les 2/5 des 4/7 de 140; 
3° les 2/3 des 6/11 de 8/15. 

839. — On veut prendre les 3/11 de la fraction 5/7. Quelle opéra- 
Lion doit-on foire? Justiücz-la. (E. P.S.) 

840. — Expliquez la multiplication des nombres fraclionnaires 
(théorie et règle pratique) sur l'exemple: 32/5 >X<6 7/9. (E. P.S.) 

841. — Expliquer la règle de Ia mulliplication d’une fraction par 
une fraction sur l'exemple: 5/8><3/7. (B. E. Caen.) 

842. — Frpiques la multiplication de (7+2/5)><3/4 et As 
le produit au mulliplicande. (E. P.S.) 

843. — Muitiplier 8/9 par 5/7. Expliquer l'opération et démontrer, 
en outre, que le produit est plus petit que 8/9 et que 5/1. (E.P.S.) 

844. — Démontrer que 4 X< 2/3 — 2/3 K< 4. (B. E. Alger.) 

845. — Prendre les 4/7 de 1/3 de 3 h1. 4 1. Expliquer. (B. E. Seine.) 


846. — Montrer que l'on peut effectuer la multiplication de 5 2/3 
ar 7 4j9, sans transformer-ces nombres fractionnaires en pont 
ractionnaires. (B. E. Paris.) 


847. — Quand on a un produit de deux fractions à effectuer, peut- 
on réduire d’abord les fractions au même dénominateur ? Pourquoi ne 
le fait-on pas? (B. E. oral, Paris.) 

* 848. — Démontrer que 2/1><3 >< 4/9 —3><4/9><2/7. (B. E. Seine.) 

* 849. — Dire ce que devient un produit de deux facteurs lorsqu'on 
multipiie chacun des deux facteurs par la fraclion 4/5. Faites la dé- 
monstration et vérifiez sur l'exemple : 415% 20. (B.EË. Poiliers.) 


* 850. — Prendre les 5/8 des 2/15 de 642. Pourquoi obtient-on le 
même résultat qu'en prenant les 2/15 des 5/8 de 642? (Lyc. et Coll.) 


* 851. — On multiplie un certain nombre par 7/9, puis le résultat 
par 11/8. Dire si le dernier produit est inférieur où supérieur au 
nombre donné, et pourquoi. (EPS). « 

* 852. — Effecluer, en raisonnant toutes les opérations, le produit 
suivant: 15/8 >< 16:3><7/20. Donner ja plus simple expression du ré- 
sultat. : (B. E. Lille.) 

* 853. — Le produit suivant de trois fractions: 4/5 ><2/35%< 1/11, cst- 
il plus petit ou plus grand que chacune de ces fractions? Démontrer ce 
qu'il est par rapport à Ià fraction 2/3. (B. E. Seine.) 

*854. — Démontrer que le produit que l'on obtient en rendant le 
multiplicande deux fois plus grand et le multiplicaleur trois fois plus 
petit est bien Îles 2/3 du premier produit. "  (B. E. Clermont.) 


* 856. — Effectuer de toutes les facons connues le multiplication de 
5 + 3/4 par 8 + 2/3. Expliquer les opérations faites et montrer que les 
résultats obtenus sont identiques. (B. E. Lyon.) 

* 856. — Avant un produit de deux facteurs, on multiplie le multi- 
plicande par 3/5 et le multiplicateur par 7. Démontrer que le produit 
des facteurs ainsi modifié est égal au produit primitif multiplié par le 

/ 


produit (3/5)>x<1. ‘ {B. E. Rennes.) 

* 857. — Enoncer et démontrer la règle de la multiplication de deux 
fractions. — Dans quel cas le produit de deux fractions irréduclibles 
est-il aussi une fraction irréductible ? (B. E. Seine.) 
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- 


Multiplication des fractions. 


. Problèmes. — 858. — Une dame ayant acheté dans un magasin 
ri] ait les 5/6 d'un coupon de soie pour 10 fr. cède les 3/4 de cet achat à une 
autre personne. Quelle partie du coupon lui reste-t-il et quelle somme 


F5 5 l'autre personne doit-elle lui rembourser ? (E. P.S.) 


859. — Le café vert perd 1/5 de son poids par la torréfaction. Un 
épicier achète 145 kg. de café vert à raison de 3f,20 le kilogramme, et 
désire avoir comme bénéfice 1/10 du prix d’achat. Combien devra-t-il 
vendre le kilogramme de café brûlé ? (E. P.S 


860. — Une modiste achète 3 rubans : le 1er a 2m 2/3 de long, le 2e, 
2m 5/6, et le 3e, 3m 7/8, Elle les paye à raison de 0f,80 le mètre et les 
revend avec un bénéfice égal au tiers du prix d'achat. Quelle somme 
rocevré-t-elle ? (Lyc. et Coll.) 


861. — Une balle élaslique rebondit chaque fois à une hauteur 
égale aux 4/9 de la hauteur d’où elle est tombée. Elle tombe d’une 
hauteur de 18 m., et on la laisse rebondir 2 fois. À quelle hauteur s'élè- 
vera-t-elle au deuxième bond ? s (B. E. Grenoble.) 


: 862. — On a acheté 150 œufs à raison de 0f,80 la douzaine; on en 
revend 1/3 à 0f,12 l'œuf, et le reste à raison de # pour 0f,35. Combien 
gagpe-t-on ? (E. P.S.) 
863. -—- Pour faire des confitures d'abrivots, on a achelé 72 kg. de 

fruits qui ont perdu, par le nettoyage, 1/12 de leur poids. Aux fruits 
pettoyés, on a ajouté les 3/5 de leur poids de sucre, et, par la cuisson, 
le mélange a perdu 41/20 de son poids. Sachant que le kilogramme 
d’ebricots a coûté 0f,65, que le kilogramme de sucre a été payé 06f,70 
et de les menus frais se sont élevés à 2f,85, trouver le prix de revient 
du kilogramme de confitures. | ‘ (E. P.S.) 


864..— La famille d'un officier, composée du père, de la mère et 
de deux enfants, a payé 157f,71 ses billets de chemin de fer en 1°° classe 

our un trajet de Paris à Lyon. Le père ne paye que quart de place et 
e plus jeune des enfants que demi-place. Sachant que le prix d’une 
place en 1" classe est de 0f,112 par kilomètre, on demande de calculer 
la distance de Paris à Lyon. | : (E. P.,S.) 


865. — Un marchand a acheté une pièce de drap de 84 m. à raison 
de 15f,40 le mètre. Les frais de lransport se sont élevés à 121.60. 11 
revend les 3/7 de cette pièce pour 482f,80. Combien doit-il revendre le 
mètre du reste pour que son bénéfice total soït de 175 fr.? (B.£, Dijon.) 

866. — D'un tonneau contenant 180 I. de vin, on tire 18 1. que l'on 
remplace par de l'eau. On tire encore 18 1. du mélange que l'on rem- 
pie par de l’eau. Quelle est alors la quantité de vin contenue dans 
e mélange ? (B. E. Seine.) 


*867. — On pourrait falre une robe avec 6m,50 d'étoffe de im,20 de 
largeur. Mais l'étoffe dont on dispose n'a que 0,75 de largeur et elle 
coûte 0f,50 le double décimètre. Le montant dela facon et des fourni- 
tures devant s'élever aux 5/6 des 2/3 du prix du tissu, quel sera le prix 
de la robe avec Ià 2° étoffe ? (B. E. Rennes.) 


.*868. — Une compagnie de tramways fait payer 0f,20 en 1'° classe, 
0f,15 en 2° classe. Elle transporte journellement en moyenne 15 012 voya- 
geurs de 1° classe et 45012 de 2°. Si elle réduit les tarifs de 0f,05 dans 
chaque classe, elle prévoit une augmeütaiion de trafic de moitié en 
Are classe, du quart en 2°. Y a-t-il avantare pour la COPIE à faire 
la modification de tarifs ? (B. E. Rennes.) 
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“869. — Lorsque le vin coûtait 25 fr. l'hectolitre, un ménage en 
consommait par an 6h1,4, Le prix s'étant élevé, la consommation est 
devenue moindre; mais la dépense s'est néanmoins accrue dans le 
rapport de 9/8. — Etant donné que la valeur du vin est devenue Îles 8/5 
de ce qu'elle était, cherchez de combhien la consommation a été dimi- 
nuée. L (B. E. Aix.) 

*870. — Dans une mairie 3 employés sont chargés de confectionner 
les cartes électorales; le 4° en établit les 2/5,. le 2* 1/4, et le 3° le reste. 
Si on payait ce travail à raison de 0,029 la carte, le crédit alloué serait 
insuffisant de 4f,36; et, si on le payait à raison de 0f,095, le crédit pré- 
senterait un reliquat de 39 fr. Quel est : 4° le nombre des électeurs ins- 
crits; 2° le montant du crédit alloué; 3° la somme réelle touchée par 
chaque employé si le travail a été payé à raison de 0f,025 la carte, et 
si on a partagé le reliquat en trois parts égales ? (B. E, Seine.) 


+871. — Un ptre en mourant laisse 2 fils et 3 filles. Son héritage 
s'élève à 28 600 fr. A l'un des fils, il lègue les 5/12 de l'héritage; il lèëgue 
à l’autre fils 4/15 de ce même héritage, et il prescrit que le reste de 
son bien sera partagé entre ses filles de facon que la plus jeune ait les 
4/11 de la part totale des 3 filles et que les 2 autres aient des parts 
égales. Quelle sera la part de chaque enfant? (B. E. Seine.) 


*872. — Le lait de bonne qualité contient les 4/25 de son poids de 
crème. On demande: 1° quelle est la quantité de beurre que l'on pour- 
rait produire avec 22 kg. 5/8 de lait, si le poids du beurre est les 8/10 
de celui de la crème; 2° quel est le prix qu'on en retirerait si les 500 g. 
de beurre se vendent 4f,15. (B. E. Nancy.) 


*873. — Supposons qu'il soit convenu que sur les chemins de fer : 
en 3° classe, on paye 0,05 par personne et par kilomètre; en 2° classe, 
4/3 en plus qu'en 3°; en 1'° classe enfin, 1/2 en plus qu’en 2° classe, 
En outre, on ajoute, à titre d'impôt, 1/10 sur les prix des billets de 
2° classe, et 1/8 sur les prix des billets de 4'*. Calculer la recette pour 
un parcours de 45 km., sur lequel on a compté 235, 450 et 76 voya- 
geurs respectivement en 3°, 2° et 1'° classe. (BR, E. Seine.) 


* 874. — L'hectolitre de blé pèse 18k6,5 et 100 kg. de blé fournissent 
ar la mouture 70 kg. de farine. On sait d'autre part que 100-kg, de 
arine produisent 135 kg. de pain. Combien peut-on fabriquer de Lilo 
rammes de pain avec 27hl,5 de blé, et quel sera le prix du kilogramme 
e pain si 4 hl. de blé coûte 211,50 et si les frais de mouture’et de pa- 

nification s'élëvent à 4/5 du prix du blé? (B. E. Seine.) 

*875. — Une personne remplit son verre de vin pur et en boit le 

quart, elle achève de le remplir avec de l’eau et en boit le tiers; elle 
achève de le remplir avec de l'eau et en boit la moitié; elle achève de 
le remplir avec de l’eau ét boit le verre entier. On demande combien 
elle a bu d’eau et de vin à chaque fois, et quelle est la quantité totale 


d'eau qu'elle a bue. (B. E. Seine.) 
*876. — Un marchand qu avait acheté de la toile éCiüe la revend 
après blanchissage au prix de 21,40 le mètre; il réalise ainsi un bénéfice 


de 20 °/, Sur le prix d'achat. Quel est le prix d'achat du mètre de la 
toile écrue, sachant qu'elle perd au blanchissage les 3/20 de sa lon- 
gueur? Combien gagne le marchand sur uue opération portant sur 
21 pièces de toile écrue dé 50 m. chacune ? (Ori ne tient pas compte des 
_ frais de blanchissage.) (B. E. Grenoble.) 


*877. — On a acheté 599 boules blanches et rouges pour 4491.75. 
Une boule blanche coûte 0f,65 et une rouge 0f,80. Dire : 4v le nombre 
des boules blanches et celui des boules rouges; 2° le gain que l'on 
feva en revendant ces boules, si ce gain est 1/12 du prix d'achat pour 
les boules blanches et 1/15 pour les rouges. (B. Ê. Montpellier.) 
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Quotient exact (Nombre entier et fraction). 


156. — Le quotient exact de deux nombres 
entiers ou fractionnaires est un froisième nombre dont 
le produit par le diviseur est égal au dividende. . 


197. THéoORÈME. — Une fraction est le quotient exact 
de son numéraieur par son dénominateur. 


Ex. : 4/5 est le quotient exact de 4 par 5. 


Es effet : EX ERA EET à ($ 156) 

158. 4° Cas. — Quotient exact de deux nombres 
entiers. 

Ex.: Calculer le quotient de 23 par 4. 

D'après le théorème précédent, ce quotient est = ou 52. 


Règle. — Le quotient exact de deux nombres 

cu entiers est la fraction qui a pour numéraleur le divie 
dende et pour dénominateur le diviseur. ; 

SANS br — Lorsqu'une division de deux nombres entiers a un reste 


différent de 0, on complète le quotient entier par une fraction qui a 
pour numér aleur le reste et pour dénominateur le diviseur. 


159. 2° (Cas. — Quotient exact d’une fractiôn par un 
nombre entier. 


Ex.: Calculer le quotient exact de — j Par 3. 


Le quotient de 6/11 par 8 cest É ie qui, multiplié par de 
donne 6/44 pour produit. ($ 136). 


Le quotient est donc 3 fois plus petit que 6/14, il est égal à : 

6 __6 . 6:8_2 | 
ixs gp (ua: 7 —,; (8 129) 

Règle. — Pour diviser une fraction par un 
nombre entier, on multiplie son dénominateur ou, si 
cela est possible, on divise son numérafeur par ce nombre 
entier. 


160. 3° Cas. — Quotient exact d'un nombre entier 
par une fraction. 
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Ex.: Calculer le quotient exact de 9 par 3/4. 

Le quotient de 9 par 3/4 est le nombre qui, multiplié par 3/4, 
donne 9 pour produil. 

Les 3/4 du quotient valent donc 9. 


” 


4/4 .. vaut: : 


3 | 
4 . ._ 9. , 9x# 0,4 
Les z le quotient, valent : 3 XXE = 9 X 3° 


Règle. — Pour diviser un nombre entier par 
une fraction, on multiplie le nombre entier par la 
fraction renversée. | 

Remarque. — On pourrait démontrer les règles relatives au quotient exact, 


en prouvant que le produit du diviseur par le quotient déduit de ces règles 
est égal au dividende, c'est-à-dire en faisant la preuve de la division. 


£ : 4 
Ex.: Le quotient de 9 par ? est 25, 


eo 3 4 9% 4 
Faisons la preuve : a 


— 9 (dividende). 


& 3 4x3 
Exercices. — 878. — Effectuer les divisions suivantes : 
5 8 dd D 0 0 
5 °8; g°4; 12:75 9g * 9) LESTÉ 36 577 
879. — Calculer le quotient exact des divisions suivantes : 


41:5, 193:3; 45:12, 5840:419; 15853:36. 
880. — Qu'obtient-on en divisant un nombre : 4° par 1/4, 2° par 1/5? 
881. — Définissez la division et expliquez, après l'avoir effectuée, la 
division suivante : 3/7:9. (E S.) 
882. — Par quel nombre faut-il multiplier 44/42 pour obtenir 792? 
Démontrer la règle suivie pour trouver ce nombre. (B. E. Seine.) 


883. — Au lieu de diviser un nombre par 7, on l'a divisé par 1/7. 
Comparer le quotient obtenu au quotient qu'on aurait dû obtenir. Jus- 


tification. (B. E, Caen) 
À 884. — Comment divise-t-on un nombre entier par une fraction? 
iviser 5 unités par 3/4 et raisonner l'opération. (E. P. S.) 


885. — lar quel nombre faut-il multiplier 7 pour l’augmenter de 5? 


*886. — Expliquez comment une fraction telle que 32/7 peut ètre 
considérée comme le quotient de son numérateur par sun dénomi- 
nateur. (B. E. Seine.) 

*887. — Trouver le nombre entier qui, divisé par 8/13, donne un 
quotient qui lui soit supérieur de 215 unités. (B. E. Bordeaux.) 

* 888. — En diminuant un nombre de 84, on obtient le même résultat 
qu'en le divisant par 9/5. Quel est ce nombre ? (B. E. Clermont.) 

“889. — Si l'on divise par 4 le diviseur d’une division quelconque, 
le quotient exact est multiplié par 4 — Montrer qu'il n'en est pas de 
mème du quoticnt entier de 165 : 24.. (B. E. Seine.) 

*:390. — Que devient le produit de deux nombres si on multiplie. 


l'un de ces nombres par 3/4 et qu'on divise l’autre par 5/8? Règle et 
démonstration. (E. N. Meuse.) 
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Quotient exact (Fractions et N. fractionnaires). 


ans 4° Cas. — Quotient exact de deux fractions. 


«Calculer le quotient exact de 8/9 par 5/7. 
F oo de 8/9 par 5/7 est le nombre qui, multiplié par 5/7, 
donne a our produit. ($ 156) | 


Les 5/7 du quotient valent donc 8/9, 
| 8 _ 
4/7 ne KE 
| 8x7 8. 7 
Les 7/7 ou.le quotient valent JX5 9 5 


Règle, — Pour ‘diviser une fraction par une 
fraction, on  mulfiplle la freeRer THOSE par la frac- 
tion diviseur renversée. 


Aütre démonstration. — Le quotient de dé par 5/7 + 8/9 X 7/5. 


5) 8. 7 ECRIRE 
Faisons la preuve : ZX É 5) = TKIKXE — © (dividende). 
162. 5° Cas. — Quotient exact de deux ‘nombres 


fractionnaires. 


Ex.: Calculer le quotient exact de 8 < par 7 Fe 
49 Convertissons les nombres fractionnaires en fractions : 
17 12 — . 31 
5? 47 4° 

. gh.n3_#k, 3 4x4 176, 21 
2 Quotient: BETETE si 188 11 


Règle. — Pour diviser deux nombres frac- 
tionnaires l'un par l'autre, on les convertit en frac- 
tions et on applique la règle précédente. | 


163..— Deux nombres sont dits inversés l’un de 
l'autre lorsque leur produit est égal à 1. 


Ex.: L inverse de = = est : En effet : À 


| È 
M + 2 dE 1 
| ; 1 
. L'inverse déc est z. En eflel: 6X= ê— 1. 
Remärque. — Les règles de la division des fractions peuvent s'énoncer 


ainsi : Pour obtenir le quotient exact de deux nombres, on multiplie 
le 1" par l’inverse du second. 


sé 73 Lt e xs y tn. NT D CRE ee Le = ” RO PR : out re Las en os | e Fe à Le se n'as Le 
DRE EAP UE EE OS OST SE RON CU DISONS CONNUE SCENE NN PTE SSL 0 CIN 
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Exercices, — Effectuer les divisions suivantes : 


1,4 5,717. 8,7 4,8 8.4 
89— ii pit 119 394 189 
d 4 7,5 9 ÿ 12 4 
= + ® Le; es ms Ÿ —_" 9. 
892. — 4516; 12:35; 818 2jrt195 8% °2E 


ï | 
‘893. — Le produit d'une multiplication étant ;5 et l'un des fac- 


teurs 4/5, quel est l'autre facteur ? 
X 894. — Diviser 35 2/3 par 4/7 et expliquer l'opération. (E.P.S.) 


895. — Théorie de la division d’une fraction par une fraction. On 
raisonnera sur le problème suivant : 3/4 de mètre de drap coûtent 5/1 
de franc. Combien coûte le mètre? (E. P. S.) 


896. — Quelle cest la fraction irréductible qui, mullipliée par 5/7, 
donne pour produit 1? 


vAe — Par quel nombre divise-t-on 4/5 quand on prend les 2/3 
e 4/57? 
898. — Démontrer que, pour diviser une fraction per une fraction, 
on peut diviser réspectivement les deux termes de la 4r° por les deux 
termes de la seconde. — Exemple : 28/60 : 7/12. (B. E. Seine.) : 


899. — Diviser : 1° la fraction 3/4 par la fraction 5/6, 20 la fraction 
24/35 par la fraction 6/7 en procédant d’une facon différente pour les 
deux opérations. Expliquer les deux procédés. (E. P.S.) 


900. — Qu'entend-on par prendre une fraction d’un nombre ? Quelle 
fraction de 7/9 faut-il prendre pour obtenir 2/5?  (B.E. Seine.) 
901. — Pourrait-on, pour obtenir le quotient de deux fractions, ré- 


duire d'abord ces deux ‘fractions au même dénominateur ? À quoi serait 
égal le quotient des deux fractions obtenues ? Exemple. 


902. — En divisant 5/8 par une certaine fraction, on obtient pour 
quotient 4/5. Quelle a été la fraction diviseur ? (B. E. Paris.) 

903. — Effectuer et expliquer la division de 4 2/3 pos 5 4/6. On fera 
la preuve de l'opération. (B. E. Seine.) 

* 904. — Par quel nombre multiplie-t-on la fraction 5/7 si l'on dimi- 
nue de 3 son dénominateur? - (B. E. Seine.) 

*905. — Indiquer et pie . procédés différents qu'on peut 
employer pour effectuer : # 2/3 : 3 1/8. (B. E, Toulouse.) 

* 906. — Lorsqu'on ajoute 2 à es des termes de la fraction 3/5, | 
in liquez, par le raisonnement, par quel nombre cette fraction se trouve ; 
multipliée. Vérifiez. (B. E. Toulouse.) 


. +907. — Le produit d'un nombre par 3/7 est égal au SE re de 45 
pe 5/8 ; quel est ce nombre? (B. E. Dijon.) 


*908. — Quelle fraction de 7/9 faut-il prendre pour Sion Jes 2/5 


de 3/8? Faites la preuve. (B. E. Seine.) 
*909. — Montrer que le quotient de 3/4 par 5/7 est Een au quotient 

de (3/4)>x< 6 par (5/7) X 6. (B. E. Besançon.) . 
*910. — Le produit de 7 par 2/3 est plus petit que 7. Montrez-le et 
expliquez pourquoi il en est ainsi. — Le quotivcnt de 7 par 2/3 est plus 
grand que 7. Montrez-le et expliquez pourquoi il en ee ainsi, — 

Énoncez une règle générale. (B. E. Toulouse.) 


*911. — On propose de diminuer la fraction 215/289 des 4/21 de sa 
valeur en opérant seulement sur le dénominateur. BEL es l'opé- 
ration Poitiers.) 
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106 ARITHMETIQUE. 


Division des fractions. 


Problèmes. — 912. — On achète une pièce d'étoffe à raison de 
1 fr. les 3 mètres; on la revend à raison de 98 fr. les 11 m. et l'on 
gague 23 fr. Quelle est la longueur de la pièce? (E, P.S.) 


913. — On a acheté des objets en payant 3 fr. pour 11 d'entre eux: 

64 etou les à revendus à raison de 5 fr. la douzaine. On a gagné ainsi 
Ç 38 fr. Dire : 4° combien on a vendu d'objets; 20 quel bénéfice on réa- 

EX 1f liscrait par Îa vente de 300 objets. 7 CE Ps S:) 
9144. — En revendant une pièce de drap à raison de 10 fr. les 2/3 
de mètre, un marchand gagne 195 fr. Mais en la revendant 8,35 les se 
de m., il perd 97,50. On demande : 1° la longueur de l'étoffe; 2° le 
prix d'achat du mètre de cette étoffe. (B. E. Besançon.) 

915. — Une vis avance de 3/10 de mm. en 1 tours; combien fera- 

t-elle de tours pour avancer de 4 mm. 1/2? (Ec. Naë, Prof.) 


916. — D'une pièce de velours de 25®,50. on a vendu une 1re fois 

f 19,50, une 2° fois 5 m. 5/6, une 3° fois 1 m. 4/5 et une 4e fois 7 m. Com- 

ÿ0 bien fe marchand a-t-il vendu le mètre, sachant que s’il vendait le reste 
au même prix il en retirerait 281 fr. ? (C. Comp!.) 


917, — Une lingère achète les 3/4 d'une pièce de toile de 168 m. de 
longueur tolale. Elle en fait des chemises, et pour chacune d'elles elle 
emploie 2 m. 1/3. Le prix de facon étant de 15 fr. pour une douzaine 
de chemises et la toile valant 1f,50 le mètre, quel a été le prix de vente 
de toutes les chemises confectionnées, si la lingère les vend avec un 
bénéfice de 25 °/0? ’ (Er: 


918. — Un seau de charbon contient 20 kg. 1/3 de charbon. Pour se 
chauffer chaque jour, une personne en brûle les 5/7. D'autre part, 
42 hl. 1/9 coûtent 42 fr. et l’hectolitre pèse 80 kg. Combien cette per- 
sonne a-t-elle dépensé durant 4 mois de 30 jours? (B. E. Alger.) 


| 919. — Si l'on fait couler dans un réservoir une fontaine donnant 
20 1. d'eau en 3 minutes, au bout d'un certain temps il manquera 40 1. 
pour que le réservoir soit plein, et si, pendant le même temps, on 
avait fait couler, non pas la ire fontaine, inais une autre donnant 52 I. 
en 5 minutes, 12 I. auraient débordé. On demande combien le réservoir 

contient de litres. (B. E. Seine.) 


920. — Pour faire une robe, on achète 12m,50 d’une étoffe qui a 
0m,60 de large et qui coûte 4f,80 le mètre. On désire doubler entière- 
ment celte robe avec une étoffe de 5/6 de mètre de large et dont le 
prix est les 3/7 du précédent. Dire : 1° le nombre de mètres de dou- 
blure; 2° le prix total des deux étoffes; 3° la réduction opérée sur la 
facture si l'on paye comptant avec une remise de 2f,250/,. (E.P.S.) 


. *921. — Un marchand a acheté une pièce de toile de 50 m. et l'u 
+ fait laver; cette OES s’est rétrécie, elle a perdu les 2/51 de sa lon- 
ù 5 ueur, S'il la vendait au prix d'achat, le marchand perdrait 9f,75. On 
) demande combien il doit la vendre par mètre pour gagner 20f,25 sur 
la totalité. (£, P.S.) 
“922. — Une personne achète 32 m. de soie et 45 m. de velours 
pour 636,925. Après réflexion, elle offre de rendre au marchand 8 m. 
| de soie en échange de 7 m. 2/3 de velours. Le marchand accepte à 
condition que celle personne ajoutera 20f,75 pour solder le compte. 
Trouver le prix du mèlre de soie et du mètre de velours. (C.E£.P. S.) 


*923. — On a inis 450 !. de vin dans 580 bouleilles contenaut, les 
unes 5/7 de litre, et les autres 5/6 de litre. Combien y a-t-il de bou- 
teilles de chaque espèce ? (B. E. Seine.) 


| 
Ÿ 
| 
| 
| 
en | : 
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FRAUCIIUNDe 1UT 
* Fevision. 


Diviser 4 2/3 par 5/1. Donner les règles suivies. 


825. — Addiltionner les fractions 4/6, 30/15, 9/11, 6/18, 15/16 et di- 
viser leur somnie par la fraction 33/41. (Saint-Maixent.) 


926. — Euoncer el démontrer la règle de la division d'une fraction 
par une fraction sur l'exemple suivant : 9239/2485 : 3/1. — Quand le 
raisonnement peut-il donner lieu à deux énoncés différents pour la 
règle de cette opération ? | (B. E. Bordeaux.) 


927. — Après avoir çalculé le quotient entier de 139 par 42, indi- 
quer immédiatement le quotient et le reste qu'on obtiendrait en divi- 
sant au préalable chacun de ces nombres par 1/5. Démontrer le principe 
appliqué. (B. E. Rennes.) 

928. — Enoncer la règle à suivre pour réduire des fractions au 
p. p. d. c. et l'appliquer aux fractions suivantes : 12/60, 22/63, 51/85. — 
Effectuer ensuite le plus simplement possible : 1° la somme. 2° le pro- 
duit de ces trois fractions. (B. E. Eille.) 


929. — Qu'est-ce que multiplier une fraction par une fraclion ? — 
Qu'est-ce que diviser une fraction par une fraction? — Application : 
Quelle fraction de 6/7 faut-il prendre pour avoir 3/4? Expliquer l’opé- 
ration qui en résulte et faire la preuve. - + . (B.E. Clermont.) 

930. — On divise 5/8 par une certaine fraclion et le quotient obtenu 
est les 11/3 du dividende. Quel est le diviseur ? Démonstration et véri- 
fication. (B. E. Bordeaux.) 


931. — Que devient un produit de deux facteurs quand on multiplie 
par 3/4 chacun de ses facteurs? — Dire ce qu'est le nouveau produit 
par rapport uu produit primitif. : (B. E. Seine.) 

982. — Les deux facteurs d'un praduit ant été, l’un multiplié par 1/4, 
l'autre divisé par 1/7. Le produit des résultats obtenus est 2415. Quel 
était le produit des deux premiers facteurs ? (B. E. Seine.) 

9383. — Démontrer que le produit 4/5 >< 5/6 x 6/7 est plus petit que 
chacune des trois fractivns. Quelle est la différence qui existe entre 
chacune des trois fractions et le produit? -_ (B. E. Seine.) 

934. — Que devient le produit de deux facteurs si on multiplie 
le {tr par 2/3 et le 2e par 5/7? — Que devient le quotient de deux nom- 
bres si on multiplie le dividende par 1/3 et le diviseur par 1/4? 


Exercices. — 924. —— Retrancher 7 unités 3/5 de 12 sus nu — 
,  (E.P.S. 


Exemples et démonstration. . | (B. E. Chambéry.) 
935. — Par quel nombre faut-il multiplier 39 pour l'augmenter de 
ses 3/13? (E. N. Toulouse.) 


936. — Dites dans quel cas le quotient de lu division de deux nom- 
bres est plus grand que le dividende. Donnez-en un exemple avec une 
explication raisonnée. Diles ensuite par quelle quantilé il faut diviser 
un nombre pour l’augmenter de ses 2/1. Démonslration. (B.E. Seine.) 


937. — La fraction 1467/1469 peul-elle être simplifiée ? Oui ou non et 
pourquoi? Diminuer celte fraction des 3/16 de sa va'eur en modifiant 
son dénominateur. : | (B. E. Lille.) 

938. — Trouver une fraclion ordinaire telle que si, après avoir 
ajouté son dénominateur à ses deux termes, on la reiranche du résultat, 
le reste soit égal à la {re fraction. (B. E. Clermont.) 

939. — On divise le dividende d'une division par 3,7 et l'on divise 
le diviseur par 11/8. Le quotivnt est alors égal à 3. Quel était le quo- 
tent primilif? | (E. N. Laon) 


Re 
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Fraction connue. 


Problèmes. — 940. — Un cultivateur a vendu les 2/5 de sa 
récolte pour 3260 fr. Quelle serait à ce prix la valeur totale de sa 
récolte ? 

Explication. — On peut écrire : 

Valeur de la récolte >< 2/5 — 3260 fr. 


La valeur de la récolte est donc égale au quotient de 3260 fr. 
par 2/5. 


941. — Les 3/5 d’une pièce de drap ont été vendus 226f,80 à raison 
de 9f,45 le mètre. Quelle était la longueur de la pièce? 


942. — Quel est le nombre dont le tiers et démi vaut 5 2/1? 


943. — Les 5/9 de la somme que j'ai dans ma poche étant augmen- 
tés de 35 fr. font 60 fr. Combien ai-je ? | 


944. — Quel est le nombre que l'on augmente de 7 lorsqu'on y 
ajoute ses 5/8 ? 

945. — En diminuant de 8 les 3/4 des 5/19 d'un nombre, on ob- 
tient 46. Quel est ce nombre? | | 


946. — En reveudant une marchandise pour 950 fr., un négociant 
a réalisé un bénéfice qui est les 4/15 du prix d’achat. Quel est le prix 
d’achat ? - 

947. — Un mercier achète 12m,45 de velours à 61,90 le mètre et 
8m,60 de taffetas. En échange, il rend au marchand un coupon de dra 
de 6m,85 valant 12f,50 Ie mètre, et il ne redoit pus ainsi que les 2/7 
de son achat. Quel est le prix du mètre de ce taffetas? (Lyc. et Gall.) 

948. — La population de l'Asie est les 15/7 de celle de l'Europe SE” 
celle de l'Afrique est les 3/11 de celle de l'Europe. On demande quelle 
est la population de l'Afrique, sachant que celle de l'Asie est de 
893 640 0C0O habitants. | (BP. T, 7.) 


949. — Un bûücheron avait un tas de bois dont il a vendu les 2/9. 
Avec l'argent qu'il a reliré de la vente il a acheté 24 m. de drap à 71,90 
le mètre, et 34m,50 de toile à 1f,20 le mètre. Quel était le volume du tas 
de bois, le prix du stère étant de 10,50 ? (Ec. Prof.) 

950. -— Une ménagère achète de la toile écrue qui perd 1/10 de sa 
longueur au blanchissage. Combien lui faudra-t-il acheter de mètres 
de toile pour faire 9 paires de draps en toile blanche, sachant que 
chaque drap mesure 22,80 et nécessite deux largeurs? Qusl sera le 
moutant de la dépense si la toile coûte #£,90 le mètre? (E. P. S 


. 961. — Deux personnes ont le même revenu. La ire économise 1/5 
de son revenu, tandis que la 2° dépense 800 fr. de plus qu'elle. Il en. 
résulte qu’au bout de 3 ans la 2e a 852 fr. de dettes. Quel est le revenu 
de chaque personne ? (E, P. S.) 


952. — Un nombre moins la moitié de son septième égale 1. Quel 
est ce nombre ? (B. E. Aix.) 


953. — On a vendu les 7/12 d’une propriété à raison de 19280 fr. 
l'hectare. Sachant que la propriété tout entière avait été achetée à 
raison de 4005 fr. l'heclare et que le bénéfice sur la vente a été de 
2406f,25, calculer l'étendue de cette propriété. (Colt. Chaptal.) 

. 954. —:Un-fabricant de sucre vend à un épicier une certaine quan- 
tité de sucre à 70 fr. les 100 kg., et doit recevoir en payement 80 kg. 
dé café et 2620 fr, en urgent. Îl ne peut fournir que les 4/7 de la quau- 


FRACTIONS. ù : " 41! 


tilé de sucre qu'il a vendue, et il recoit en payement Ies 80 kg. de café 

et une somme de 1320 fr. en espèces, On demande combien de kilo- 

po de sucre le fabricant devait fournir et quel est le prix du 
ilogramme de café. ®  (B.E. Caen.) 


955. — On a deux pièces d'étoffe dont l'une est les 3/4 de l'autre. 
Avec la plus grande ou peut faire 5 robes et il restera 5 m. Pour faire 
ÿ robes avec la plus petite il manquerait 12 m. On demande ; 1° la 
longueur de chaque pièce d’étoffe ; 20 le nombre de mètres nécessaires 
pour faire une robe. | (B. E. Caen.) 


956. — On laisse tomber un corps dur sur un plan de marbre, et 
on observe qu'il rebondit à une hauteur égale aux 3/11 de le hauteur 
d'où on l’a laissé tomber. Cela posé, on laisse tomber ce corps sur une 
table de marbre, et l’on trouve qu'après avoir rebondi 3 fois, il s'élève 
à une hauteur de 0®,45. On demande de quelle hauteur il était tombé 
tout d'abord. (B. E. Alger.) 


957. — Les 2/3 d'une pièce de drap coûtent le même prix que les 3/5 
d'une pièce de soie; le drap vaut 9 fr. le mètre et la pièce de soie 
coûte 300 fr. Faire connaître : 1° Ja longueur de chacune des pièces 
d'étoffe, sachant qu'ellés sont de la même longueur; 2° le prix du 
mètre de soie; 3° le prix de la pièce de drap. ‘ (B.E. Caen.) 


*958. — Un négociant achète une pièce de vin de 228 1. et paye en 
outre 4/3 du prix d'achat pour frais de transport et de régie. Il revend 
ce vin, défalcation faite de 10 I. de lie, à raison de 0f,50 le litre. Il réa 
lise un bénéfice égal à 1/5 de la somme totale qu'il a déboursée. 
Trouver le prix d'achat de lhectolitre de vin. (B. Ë. Montpellier.) 


*959. — En passant de la température de 4° à celle de 1000, l’eau 
pure se dilate de 1/24 de son volume. Quel sera le poids de 6 1. d’eau 
pure à 100 ?. (BE. Caen.) 


*960. — On a acheté des groseilles pour faire de la gelée. Elles : 
donnent les 3/5 de leur poids de jus. A *e jus on ou 3K8,9 de 
sucre coûtant 0f,10 le kilogramme. Aie la cuisson, le mélange se 
réduit aux 2/3 de son UE primiiif, Sachant que le demi-kilog. de 
gelée revient à 0f,45, on demande de trouver : 1° le poids des groseilles 
achetées ; 29 le prix du kilogramme de groseilles. {On sait que, pour 
faire de la gelée, on mélange des poids égaux de sucre et de jus de 
groseille.) | | (B. E. Chambéry.) 

*961. — Les élèves d'une école supérieure payent les uns 800 fr., 
les autres 600 fr. Le nombre total des élèves est de 61, parmi lesquels . 
4 sont admis gratuitement dont 3 de la ire catégorie et 1 de la 2e. La . 
somme représentant le prix de la pension de ces # élèves est égale "4 
aux 5/12 de la rétribution totale des autres. On demande combien 
cette école reçoit d'élèves de chaque catégorie. (B. E. Seine.) 

*962. — Deux personnes possèdent, l’une 327,15, l’autre 333,60 ; 
elles dépensent la mème somme, et ce qui reste à la 1r° est alors égal 
aux 5/8 de ce qui reste à la 2e. Quelle est Icur dépense? ‘(B. E. Seine.) 

* 963. — Un négociant achète les 11/15 d'une pièce d'étoffe à 30 fr. 

Ie mètre. 11 vend les 20/21 de son achat pour la somme de 7140 fr.; de 
celte façon, il gagne 210 fr. et le reste de l’éloffe qu'il a achetée. On 
demande la iougueur de la pièce entière et le gain réalisé sur la vente 
de la ire parlie. : (E. N. Toulouse.) 

“964. — Un fermier qui veut acheter une propriété fait le raison- 
nement suivant : Si je vends ma récolte de blé 20 fr. l'hectolitre, 
j'aurai de quoi payer la propriété et il me restera 2000 fr.; si je ne la 
vends que 18 fr. l'hectolitre, il me manquera 1/25 du prix de mon ac- 
quisition. On demande : 4° combien le fermier avait d'hectolitres de 
blé ; 2° le prix de la propriété. (B. E. Aix.) 
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Somme ou difference connue de fractions 
‘ d’un nombre. 


$. Problèmes. — 965. — La différence entre les 6/17 et les 5/8 d'une 
13 364 somme est de 4030 fr. On demande quelle est cetle somme. (£. P.S.) 


966. — Trouver un nombre, sachant que sa moitié augmentée de 
ses 2/3 et de ses 5/8 vaut 381. (Oral, B. E. Paris.) 
967. — Quel est le nombre dont les 13/20 surpassent le quart de 
7 entiers 1/2? (E. P.S.) 

968. — Un caissier donne les 2/5 de ce qu'il avait dans sa caisse, 
il reçoit ensuite 2662 fr. et Ja valeur primitive de son encaisse se trouve 
augmentée d’un tiers. Combien avait-il d'abord ? (C. Comp!.) 


__ 869. — Trois associés se partagent un bénéfice; le 1er en prend 
les 2/5, le 2e les 3/7 et le 3° le reste. Quelle est la part de chacun, sa- 
chant que le 2e recoit 42 fr. de plus: que le 1er? (B. E. Poiliers.) 


970. — Un nombre vaut les 7/12 d'un autre; si on ajoute 145 à 
leur somme, on obtient deux fois le plus grand de ces nombres. Cal- 
culer ces deux nombres. | (E. P. S.) 

971. — Un négociant, déclaré en faillite, ne peut payer que 
35 p. 100 à ses créanciers. Sachant qu'avec 3166f,50 de plus, il pour- 
rait payer les 4/1 de ce qu'il doit, on demande quel est sou actif et 
quel est son passif. (B. E. Seine.) 


972. — Un spéculateur, après avoir acheté trois pièces de terre de 
94 ha. 2/3 chacune, les revend et- gagne 1/4 du prix d'achat. Sachant 
que son bénéfice eût été égal aux 2/7 du prix d'achat s'il les avait re- 
vendues 6 000 fr. de plus SE te de vente réel, on demande, à 0f,01 
près, quel u été le prix d'achat d’un hectare. (E. P.S.) 


973. — Une personne achète 240 m. de loile. Elle paye comptant 
le quart de sa dépense; rentrée chez elle, elle envoie au marchand une 
somme de 50 fr. Elle ne doit plus alors que les 2/3 du montant Je son 
achat; on demande le prix du mètre de toile. (B. E. Montpetlier.) 


974. — Un négociant achète une marchandise, puis il la revend 
avec un bénéfice qui est les 47/109 du prix d'achat, mais qui est infé- 
rieur de 28°,80 aux 117/100 du prix de vente. Trouver le prix d'achat et 
le prix de vente. (E. P.S.) 


975. — Dans une école, le nombre des élèves du cours supérieur 
et du cours moyen réunis n’est que les 3/5 de celui des élèves du cours 
élémentaire, lequel est 5 fois plus nombreux que le cours supérieur. 
Sachant que le cours moyen comprend 28 élèves de plus que le cours 
supérieur, on demande combien il y a d'élèvés dans chacun des cours 
de cette école. | (E, P. S. 


976. — Les 2/3 d'un champ sont plantés en froment; les 2/9 en 

vignes, et le reste en pommes de terre; la 2e partie surpasse la 3° 

n de 83,54. Exprimer l'étendue totale du champ et celle de chaque por- 
. tion en décamètres carrés. (B. E. Alger.) 

977. — Pendant sa 1re année de commerce, le capital d’un com- 

mercçant s'est accru des 3/8 de sa valeur; pendant la 2° année, il a 

diminué de 1/5 de ce qu'il était après la ire année; Je bénéfice de la 

3° année représente 4/15 «tu capital primitif. Au bout de ces 3 années, 

l'avoir du commercant ssl égal à 64540 fr. Combien ce commercant 
avait-il eu entrant aux alfaires ? (E. P. S\ 


978. — Un père et son fils travaillent ensemble. Le salaire du fils 
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est les 11/15 du salaire du père. Après 5 jours 1/2 de travail, le fils a 
recu 8f,80 de moins que son père. 1° Quel est le salaire jourualier de 
chacun d'eux? 2° S'ils dépensent ensemble par jour 4 fr. pour leur 
nourriture et désirent placer 600 fr. par an à la Caisse d'épargne, que 
leur reslera-t-il pour leurs autres dépenses? (On comptera l’année de 
365 jours comprenant 300 jours de travail.) (B. E. Seine.) 


979. — Un propriétaire qui a un payement important à faire doit 
vendre, à cet effel, une partie de sa récolte de vin à raison de 32 fr. 
l'hectolitre. En vendant les 3/4 de sa récolte, il lui manquerait 1440 fr., 
tandis qu'il aura la somme suffisante en vendant les 6/7. Combien 
a-t-il récollé d'hectolitres de vin? (B. E. Caen.) 


980. — Pendant une première année, une personne augmente son 
avoir de 2/15; pendant l'année suivante, elle augmente également de 
2/15 le total de son nouvel avoir. Si l’augmentation avait été de 3/15 
chaque année, cette personne aurait eu, au bout de la 2e année, 7000 fr. 
de plus. Dire le montant de son avoir primitif. (Ec. Nat. Prof.) 

*981. — Calculer le traitement d'un employé, sachant qu'il subit 
pour la retraite une retenue égale à 14/20 de ce traitement, qu'il dé- 
peuse par an les 4/5 de son traitement diminué de la retenue, plus 
encore 200 fr.; qu'enfin, au bout de 6 ans, il à économiseé les 297/550 
de son traitemeut annuel. (B. E. Seine.) 


*982. — Un spéculateur achète une certaine quantité de marchan- 
dises qu'il revend ensuite. Le bénéfice brut de cette opération est 
exactement les 12/100 du prix de vente, et, lorsqu'on le diminue de 
4 000 fr., il est 4/10 du prix d'achat. Les frais de commission se sont 
élevés à 518 fr. Quel est le bénéfice net de l'entreprise?  (B. E. Seine.) 


*983. — Deux frères ont hérité de la même somme: au bout de 
quelques années, l'aîné a augmenté son capital de ses 0,45 et le plus 
jeune a dépensé les 0,75 du sico. L’aîné possède alors 43524 fr. de plus 
que son frère. Quel est le montant de l’héritage et quel est uctuelle- 
ment le capital de chaque frère ? (B. E. Chambéry.) 


*984. — Une maison vendue aux enchères a été adjugée pour 
31 500 fr. On demande Ia mise à prix, sachant qu’à la {re enchère, 
l'augmentation a été 1/5 de la mise à prix; qu’à la 2° enchère, l’aug- 
mentalion a été 1/4 de Ia {re enchère, et qu'à la 3° enchère l'augmen- 
talion a.été 1/20 de l'enchère précédente. (B. E. Grenoble.) 


*985.— Une institutrice a dépensé pendant une année lus 2/3 de 
son traitement net pour sa nourriture ct son entretien. Elle a employé 
le reste à payer la pension d'une jeune sœur, mais il lui a manqué 
95 fr. qu'elle a dû emprunter. L’annéc suivante, elle a réduit ses dé- 
penses à la moitié de son iraitement net. Elle a pu alors payer en 
entier la pension de sa sœur et rembourser Ja somme qu'elle avait 
empruntée. On demande : 1° quel est son traitement brut, sachant que 
ce traitement subit la retenue de 4/20; 2° quel est le prix de la pen- 
sion de la jeune sœur. — Vérification. (B. E. Chambéry.) 


“986. — Un tonneau est rempli de vin. On enlève les 3/16 du 
contenu et on les remplace par de l'eau. Cela fait, on enlève encore 
les 3/16 du contenu que l'on remplace par de l'eau. Calculer la capa- 
cité du tonneau, sachant que la quantité de vin pur qui reste dans le 
tonneau après la 2e opération surpasse de 611,5 la moitié de la capacité 
totale. (B. E. Paris.) 

*987. — Un négociant avait acheté 220 m. de drap, qu'il revend à 
un prix tel que le gain est les 15/100 du prix d'achat. S'il eût vendu ce 
drap de mauière à gagner 45 °/, sur le nouveau prix de vente, il eût 
eu 49,50 de bénéfice en plus. À quel prix le négociant avait-il acheté 
le mètre de son drap? Vérifier le résultat. (B. E. Nancy.) 


— 
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KHeste connu. 


Problèmes. — 988. — Une poutre est enfoncée du tiers de sa 
longueur dans la terre; les 4/9 sont dans l'eau et il y a au-dessus de 
l’eau une longueur de 0,80. On demande quelle est la longueur de 
cette poutre. (Lyc. et Coll.) 


989. — Un héritage a été partagé entre 3 héritiers. Le 1er en a eu 
le quart, le 2e en a eu le tiers et le 3° a eu #5 000 fr. On demande le 
montant total de l'héritage et la part de ‘chacun. | (E. P.S.) 

990. — Un employé dépense les 5/12 de ce qu’il gagne pour sa 
nourriture, les 3/8 pour son habillement et son logement, le neuvième 
en autres dépenses. Il place chaque année 350 fr. Combien gagne-t-il 
par mois ? ; n (Lyc. et Coll.) 


991. — On vend successivement 1/3, puis 2/56, puis 1/6 d'une pièce 
d'étoffe. Le reste est vendu 15 fr., à raison de 1f,95 le mètre. Quelle 
était la longueur de la pièce ? (E. P.S.) 


992. — Une personne a Dépense dans un magasin les 2/1 de la 
somme qu'elle avait; dans un 2e, elle achète 26 m. de toile à 4f,95 le 
mètre, et il lui Rp 3f,45 pour s'acquitter. Quelle somme avait-élle 
avant de faire ses achats ? _(C. Compl.) 


993. — Une personne achète une certaine quantité d'étoffe, à rai- 
son de 3,70 le mètre. Elle doit s'acquitter en trois payements. Le 4er 
sera le tiers de la somme ; le 2e sera les 3/7 du premier, et le 3e s'élévera 
à 488f,40, On demande : 1° la quantité d’étoffe achetée ; 20 le montant 
de chaque payement. (E. P.S 


994. — Un employé dépense dans un an, pour sa nourriture, le 
tiers de ce qu'il gagne; pour son logement, 4/5; pour les autres frais, 
450 fr. A la fin de l’année, ses économies lui pensent de placer 
530 fr. à la Caisse d'épargne. Combien gagne-t-il par an? (P.T.T.) 

995. — J'ai dépensé les 5/6 de mon argent et il me reste 12 fr. Si 
je n'avais dépensé que les 3/4 de ce que je possédais, quelle somme. 


me serait-il resté ? (C. Compl.) 


996. — D'un fût de vin coûtant 108 fr., on a cédé les 2/5 à 0,70 le 
litre ct les 3/10 à 0f,60 le litre. Le reste, vendu à 0f,65, a produit 421,90. 
Calculer la contenance du fût et le bénéfice total. (B. E. Dijon.) 


997. — Trois cultivateurs achètent un pré. Le 4tr en prend les 2/9; 
le 29 les 0,3 et le 3° prend le reste qu'il paye 5 267,50. On demande 
de calculer l'étendue et le prix de chaque part, sachant quele pre a élé 
payé 49 fr. l'are. k (£E. P.S.) 

998. — Üne personne a légué par testament le tiers de sa fortune 
au bureau de bieufaisance; 1/5 à Ja caisse des écoles; les 2/7 à un 
parent puuvre, et le reste à sa domestique. A l'ouverture de la succes- 
sion, la domestique reçoit pour sa part 11 400 fr. À combien se moutaik 
l'héritage et quelles sont les valeurs des trois 10rs Jegs?  (B. E. Seine.) 

999. — Un père fait, à titre de PAT anticipé, donalion de ses 
biens à ses deux fils, Au 1er, il attribue 1/3 de sa fortune ; au 2€, 2000 fr. 
de plus qu'au 4er. il se réserve 20 000 fr. Déterminer la fortune du do- 
nateur et la part donnée à chaque enfant. (Enregistrement.) 

1000. — Trois propriétaires achètent ensemble uue vigne : le 4er 
eu prend les 2/7, Île 2e les 3/9 et le 3° le reste. Ce dernier paye pour 
sa part, qui est de 162,80, Ia somme de 756 fr. Quelle est l'étendue et: 
quel est le prix de chacune des deux autres parts?  (Lyc..et Coëil.) 


4001. — Une personne ayant une dette à payer a déjà fait trois 
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versements équivalant respectivement aux 2/9, 3/8, 3/10 de la dette, et 


elle redoit encore les 7/80 de sa dette plus 44 fr. On demande quel 
était le montant de cette dette et combien il reste à payer. (B. E. Seine.) 


__ 4002. — Une pièce de drap a été achetée 291f,60. On en a revendu 
le tiers au prix coûtant, et le reste avec un bénéfice de 11,25 par mètre. 
On a ainsi retiré 318°,60 de la vente de la pièce. Calculer la longueur 
de la pièce et le prix d'achat par mètre. {B. E. Besançon.) 


1003. — Trois personnes se partagent une pièce d'étoffe à 21,40 le 
mètre. La 1re prend les 2/5 de la pièce; la 2e prend 3®,95 de plus que 
la 3°, et la 3e paye pour sa part 27,60. Combien chaque personne 
a-t-elle eu de mètres et combien chacune des deux premières a-t-elle 
payé ? (Coll. Chaptal.) 

1004. — Les forèts du département de l'Aisne se répartissent de la 
facon suivante : les 3/4 de la surface totale, moins 886 ha., appar- 
tiennent à des particuliers ; les 3/20 de la surface totale, plus 546 ha., 
appartiennent aux communes; enfin 1286 ha. appartiennent à l'Etat. 
Calculer la surface totale de ces forêts. (B. E. Seine.) 


1005. — On répartit une somme entre quite personnes : la {re 
recoit 4/5 de la somme, la 2° recoit les 3/5 de la part de la 1re, la 3e 
n'obtient que les 5/6 de la part de la 2e, la 42 a le reste de la somme, 
qui s'élève à 29 000 fr. Calculer la somme totale et les sommes partielles 
recues par les trois premières personnes. (C. Compl.) 


*1006. — On partage une somme entre quatre personnes ; la 1°° en 
a les 3/10, la 2° À uärt, la 3° le sixième et la 4° le reste qui est égal 
_à 5270 fr. On demande quelle est la somme partagée, la part de chacun 

et le poids de la somme tolale, sachant que les 3/4 de la somme sont 
‘en pièces d'or et que le restant est en pièces d'argent. ‘ (B.E,. Seine.) 


*1007. — Une propriété a été vendue en quatre lots : le 4° lot a 
été vendu les 2/7 de la valeur totale de la propriété; le 2° les 11/15 
du prix du 1°; le 3° les 3/8 du prix du 2*. Enfin, le 4° lot a été payé 
29 893 fr. On demande le prix de la propriété. (B. E. Lille.) 


* 1008. — Trois personnes se partagent une pièce de toile. La 1"° en 
. prend les 2/1 plus 6 m.; la 2*, le tiers plus T m.; la 3° les 11 m. qui 
restent. Combien chacune a-t-elle eu de mètres ? (Lyc. et Coll.) 


“1009. — Les frais de construction d'un chemin vicinal qui relie 
cinq villages ont été supportés de la manière suivante : 2/6 pour le 1°"; 
2/8 pour le 2°, 2/12 pour le 3°; 2/24 pour le 4. Le 5° a eu à faire pour 
sa part une longueur de 800 m. On sait que les frais se sont élevés à 
2500 fr. par kilomètre. Déterminer la dépense supportée par chacun 
des villages et la longüeur du chemin. B. E. Poitiers.) 


*1010. — Une personne charitable dispose d'une somme déter- 
minée pour ses pauvres. Elle en donne 1/12 à l'un, 1/3 à un 2°, 1/8 à 
un 3°, 1/4 à un 4 et 4/5 moins 4 fr. à un 5°. Il ne lui reste plus que 
b fr. Trouver la somme primitive. , (B. E. Dijon.) 

“1011. — Trois personnes associées ont réalisé un bénéfice égal aux 
5/8 de leurs mises. Le partage des mises et des bénéfices étant fait, la 


4re a les 3/11, la 2° les 5/12 du tout et la 3° 319890 fr. Calculer la mise 
et le bénètice de chacune des trois personnes. (B. E. Seine.) 


“4012. — Cinq entrepreneurs se sont associés pour la construclion 
d'une ligne de chemin de fer. Le 1° en fait 1/6, lé 2° en fait 1/8, le 3° 
en fait la moyenne arithmétique entre les deux premicrs, Île 4° la 
moyenue arithmétique entre les trois premicrs et le 5° fait le reste, 
c'est-à-dire 4400 mn. Les dépenses totales se sont élevées à 1 200 000 fr. 


Caiculer : 1° la dépense de chaque entrepreneur, 2° Ja longueur lotale 
du chemin, 7 (B. K, Algeri) 


. 
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Fraction du reste. Reste connu. 


Problèmes. — 1013. — On vend d’abord les 2/7 d'une pièce de 
toile, puis on vend les 3/5 du resic. Il reste encore 23 m. de Loile, 
quelle était la longueur de la pièce? 


Explicalion. — La longueur de la pièce de toile est le quotient 
du 2e reste (23 m.) par {a fraclion correspondante. | 
La fraction correspondante est les 2/5 du 1er reste, c'est-à-dire les 2/5 

des 5/1 de la pièce, ou 2/1 de la pièce. 
Autre mélhode. — On peut remonter du 29 reste au 1er (23m : 2/5), 
puis du 49r resle à la longueur de la pièce (1er reste : 5/7), ce qui donne: . 


né, à 
Longueur de la pièce — 23m >%< 5 x Le 


1014. — J'ai dépensé les 2/7 de ce que j'uvais, puis la moilié du 
reste, et j'ai encore 4f,50. Combien avais-je d'abord ? 

1015. — Dans une 1° journée de travail, un ouvrier a fait le quart 
d'uu ouvrage; dans une 2° journée. il fait Les 3/7 du reste. Quelle frac- 
tion de l'ouvrage lui reste-t-il à faire? Combien l'ouvrage lui sera-t-il 
payé s'il a gagné 6f,75 dans la 2° jouruéc? | 

1016. — Une marchande d'œufs, se rendant au marché, vend à un 
passent les 3/8 de ses œufs; à la barrière, elle vend les 2/5 de ceux 
qui lui restent et elle arrive au marché avec 360 œufs. Combien en. 
avait-elle et combien en a-t-elle vendus à chaque fois? (Æ. 1". S.) 


1017. — Les 3/8 d’un poteau sont peints en blanc, les 3/5 du reste 

sont peints eu bleu et le nouveau reste, qui a 4#,95, est peint en roue. 
Quelle est la longueur du poteau et celle de chacune des deux îres 
parlies ? (EP, S:) 
.. 1018. — Un pére de famille laisse un vignoble en héritage à ses 
trois fils. L'ainé doit en avoir les 2/5, le cadet les 2/3 du reste. 
Sachant que la part du 3° fils est de 30 ha., calculer la superficie totale 
du vignoble et lu part des deux 1ers fils. (Saint-Muixent.\ 


1019. — Un grainelier a vendu 1/5, puis 2/3 d'un sac de blé. Un 
3° acheteur lui prend la moitié du reste à raison de # fr. le double 
décalitre st donne 1f,60 en payemeut. Quelle était la contenance du 
sac 7 (Lye. et Coll.) 

1020. — Un homme a achcté une montre qu'il a payée en #4 fois. 
La 4re fois, il en a peve 2/9; la 2° fois les 2/7 du reste; la 3° fois les 2/5 
du dernier reste, et la 4° fois il a fini le payement en donnant 42 fr. 
Quel était le prix de la moutre? | (E. P,S.) 


1021. — Un bâtiment a fait une traversée en # jours. Er 4° jour, 
il en a fait les 2/7, le 2° jour les 4/11 du reste, le 3° jour les 5/6 du nou- 
veau reste, et le 4° jour les 200 km. restants. Calculer la longueur de 
la traverste et le chemin parcouru chaque jour. (Lyc. et Coil.) 


1022. — Un propriétaire a veudu le tiers de sa récolte de vin à 
40 fr. l'hectolitre ; les 3/4 du reste à 35 fr. l'hectolitre et enfin les 25 hl. 
qui lui restaient encore à raison de 30 fr. Quelle somme ce proprit- 
taire a-t-il retirée en tout de sa récolte de vin? (E. P.S.) 


1023. — Une mère de famille dispose d'une certaine somme pour 
acheter un trousseau à sa fille : elle en ewploie d'abord 1/3 pour 
acheter 6 douzaines de chemises, puis les 3/4 du reste pour acheter 

8 paires de draps, et enfin le nouveau reste pour l'achat de 162-pièces 
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L 4 
diverses de lingerie, dout la valeur moyenne est de 0f,60 chacune. 
4° Quelle est la somme lotale employée à l'achat du trousseau ? 2° Quel 
est le prix d'une douzaine de chemises? 89 Quel est celui d'une paire 
de draps ? (B. E. Seine.) 


1024. — Ün fermier dispose d'une certaine somme, dont il con- 
sacre. 1/5 à l'achat de plants d'arbres. Avec les 7/8 du reste, il achète 
40 q. de blé ; enfin il achève de dépenser son argent en achelant 2 mou- 
tous à 211,50 l'un. On demande : 1° la somme totale dépensée par le 
fermier; 2° Je prix d’un quintal de blé. (B. E. Lille.) 

1025. — Une personne avait une certaine somme. Elle en a dépensé 
le tiers pour acheter de la toile à 2f,25 le mètre ; elle a employé les 2/5 
du reste pour avoir du drap à 18 fr. le mètre; avec ce qui lui est 
resté, elle a pu acquitter le prix de 225 1. d'un vin vendu à raison de 
54 fr. l'hectolitre. On demande combien elle a recu de mètres de toile 
et de mètres de drap. (B, E. Seine.) 


1026. — Une personne a dépensé dans un 1° magasin les 2/1 de 
son argent, et dans un 2° les 4/9 du reste. Dans un 5°, elle a acheté 
30 mn. de toile à 2f,50 le mètre, ct il lui a manqué 2f,59 pour s'acquitter. 
Combien avait-elle d'abord ? _(£, P.S.) 

1027. — On a partagé une certaine somme entire # personnes : 
la 4 a eu 1/5 de la somimne totale; la 2°, les 4/9 du reste; lu 3°, les 
2/5 du 2° reste, et la 4°, qui a eu le dernier reste pour sa part, se 
trouve avoir 2400 fr. Quélle somme a-t-on partagée, et quelle est la 
part de chaque personne ? (B. E. Montpellier.) 
*1028. — Un marchand fait trois ventes avec une pièce d'étoffe 
dont le prix est de 3£,50 le mètre. Dans la 1re vente, il veud les 2/5 de 
la pièce; duns la 2°, les 3/7 du reste; enfin dans la 3°, le reste de la 
pièce. Calculer la longueur totale de Ja pièce, sachant qu'il a touché 
pour la tre vente 5f,60 de plus que pour la 3°. (B. E. Rennes.) 

*1029. — Une personne dispose de sa fortune comme il suit : elle 
doune les 5/8 à ses héritiers; 1/10 du reste à un hospice; les 3/5 du 
nouveau reste aux pauvres de la localité; enfin elle destine 4941 fr. 
qui restent de son avoir à l'amélioration du matériel d'une école. 
D'après-ces données, calculer la forluue totale du testateur, la part de 
ses héritiers, celle des pauvres et celle de l'hospice. (B.E. Nancy.) 

*1030. — Un propriétaire morcelle un domaine en trois lots : le 
der Jot contient les 2/7 de la Superticie du domuine; le 2° lot conlient 
le ai du reste plus 2 ha. 4/2; le 3° lot a une superficie de 18 ha. 3/4. 
Quelle est la superficie du domaine entier ? (B. E. Poiliers.) 

*1031. — Ün marchand a acheté une pièce de drap qu'il revend 
de manière à gagner 90 fr. Il a vendu une 1" fois 1/# de la pièce; 
une 2° fois 1/3 du reste, et une 3° fois Ia moitié du dernier reste. Ces 
trois ventes out iléjà produit le prix d'achat plus 10 fr. de béuéfce. 
Quel est le prix d'achat ? Fe (B. E. Paris.) 

*1032. — Un négociant vend les 2/5 d'une pièce d’étoffe à un 4 
acheteur, puis 1/9 du reste à un 2° acheteur, Un 3° en achète ensuite 
un nombre de mètres égal à la moitié de la 1" vente et il en reste 
encore 25 m. Calculer : 4° la longueur totale de la pièce d'étoffe ; 20 le 
prix du mètre de cetle étoffe, sachant que le 2° acheteur a donné 86,25 . 


_de moins que le 4*. (E. P.S.) 
* 1033. — Une ménagère part pour le marché, emportant une cer- 


laine somme d'ergent. Elle en emploie le tiers plus 42 fr. à l'achat 


. d'un costume pour chacun de ses deux eufanis. Elle achète en outre 


pee 261,70 de toile. Enfin elle dépense les 4/7 de ce qui lui reste à 
‘achat de provisions. Elle rentre chez elle avant 5f,170 dans son porte- 


monnaie. Combien a-t-elle payé chaque costume? (B.E. Bordeaux.) 


118 : ARITHMÉTIQUE. 


Partiages. 


Problèmes. — 1034. — Partager 784 fr. entre deux persônnes, 
de manière que la part de Ja 2° soit les 3/4 de la part de la 4,7 


Explication. — La somme à partager est égale à la par de la 1re 
plus les 3/4 de cette part, c'est-à-dire à + 3 — 4 de la part de la ire, 


1035. — Une en D et une table coûtent ensemble 625 fr. La 
table ne coûte que Îles 2/3 de la bibliothèque. Quel est le prix de chaque 
meuble ? | | | | 

1036. — La somme de deux fractions est égale à 2/3 et leur diffé- 
rence est égale à 1/7. Quelles sont ces deux fractions? (£E. P.S.) 

1037. — La somnie dé deux nombres est 72 et le quotient du 4° 
par le 2° est 4/5. Délerminez ces deux nombres en expliquant votre 
manière d'opérer. .  . .  (B.E. Seine.) 

1038. — Trouver deux nombres entre lesquels la différence soit 20 
et tels que le plus petit soit les 5/9 du plus grand. (P.T. T.) 


1039. — Un jardin et un pré ont été achelés pour un prix total de 
4900 fr. Le jardin vaut les 5/9 du pré. Dites la valeur du pré et celle 
du jardin, (Lyc. el Coll.) 

1040. — Un père et son fils ont ensemble 96 ans. L'âge du fils est 
égal au tiers de l’âge du père, plus 4 ans. Trouver les deux âges. 


1041. — Trouver deux fractions dont la différence est 11/24 et le 
. quotient 2 4/7. (B. E. Bordeaux.) 


1042. — La somme de deux fractions dont l’une vaut les 2/3 de 
l’autre est 1465/1214. Trouvez ces deux fractions. Si eHes sont réduc- 
tibles, réduisez-les à leur plus simple expression. (B. E. Dijon.) 


1043. — Trouver une fraction égale à 45/21 et dont la somme des 
termes soit 132, Faire le raisonnement. (B. E. Lyon.) 


1044. — Un terrain rectangulaire & 165 m. de pourtour. Sa largeur 
est les 4/1 de sa longueur. Calculer sa superficie. (C. Comp.) 


1045. — Un viticulteur a deux tonneaux pleins d’un vin qui vaut 
85 fr. l'hectolitre. Ils sont vendus à des prix qui diffèrent de 35f,70. 
On sait que la contenance de l’un de ces toñneuux n'est que les 18/20 
de celle dé l'autre. On demande la capacité de chaque tonneau et le 
prix du vin. | (B. E. Grenoble.) 


.. 40486. — Pour faire une robe on a employé 7,50 d'une étoffe ayant 
 0m,72 de large, et, pour la doubler entièrement, 9 m. d'une autre 
étoffe ayant 0,60 de large. On a payé pour la façon et les accessoires 
18,80. Le prix total de la robe est 50 fr. On demande le prix du mètre 
de chacune des deux étoffes employées, sachant que le prix total de la 
doublure est les 8/10 du prix total de la 1r° étoffe. (B. E. Caen.) 


1047: — Deux bateaux partent en même temps, l’un montant, 
l'autre descendant lä Seine. La vitesse du bateau qui remonte le cou- 
rant est les 3/5 de celle du bateau qui descend. L'intervalle qui sépare 
les points de départ est de 8km,8. Quelles sont les distances des points 
de départ au point où les deux bateaux se rencontreront? (C. Compil.) 


1048. — UÜne lingère et son apprentie confectionnent ensemble 
$ douyaines de chemises à raison de 3f,50 par chemise. Elles font 5 che- 
mises en 4 jours. Le travail de l’apprentie est évalué les 2/5 de celui 
de sa maäîtreBse. Que gagne chacune d'elles en un jour? (E,P.,8;) 
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1049. — Partager 500 fr. entre trois persounes de mauière que ja 
art de la 1° soit les 3/5 de Ja part de la 2°, et que la part de la 2° soit 
es 6/1 de la part de Ja 3°. | (Inscript. Maritime.) 


1050. — Partager 27000 fr. entre trois personnes de manière que la 
part de la 2° soit Iles 2/3 de la part de la 1", et que la part de la 3° 
soit égale à la moilié de la somume des deux autres. (Coll. Chaptal.) 


4051. — Partager 3222 fr. entre quatre personnes de manière que 
la 2° part soit les 2/3 de la première; la 3° les 4/7 de la deuxième, et 
la 4° les 8/11 de la troisième. | (B. E. Seine.) 


1052, — Vingt-cinq ouvriers et 25 ouvrières travaillent dans une 
fabrique ; le salaire journalier d'une ouvrière est les 2/3 de celui d'un 
ouvrier. Sachant que le patron paye, chaque jour, à ces deux groupes 
de travailleurs une somtmè totale de 312f,50, dire: 1° ce que thaque 
ouvrier, 2° ce que chaque ouvrière gagne par jour.  (B. E. Seine.) 

1053. — Une somme est partagée entre trois personnes de la ma- 
nière suivante : la part de la 1'° personne cst les 2/5 de celle de la 2°, 
la part de la 3° est le quart de l'ensemble des parts des deux premières. 
On constate que la 3° personne a 2000 fr. de moins que la 1". Quelle 
somme a été partagée et combien a recu chaque personne? Vérification 
des résultats trouvés. (Lyc. et Coll.) 


“1054. — Un candidat au brevet obtient un total de 36 points 3/4 
pour l’ensemble des trois épreuves d'orthsgraphe, d'arithmétique et 
decomposition f ee La note d'arithmétique surpasse de 2 points 1/2 
lu note d'orthographe, qui surpasse à son tour de sp 3/4 celle de 
la composition francaise. Quelles sont ses notes?  (B.E. Toulouse.) 


*1055. — Un voyageur a fait 82 km. en chemin de fer, dont une 
partie en 3° classe et l’autre partie en 2° classe. Il a déboursé en tout 
51,40; mais dans celle somme est compris le prix de transport de ses 
bagages, qui s'élève à 1/5 de ce qu'il a déboursé pour ses deux billets. 
Sachant qu'il a payé 0f,05 par kilomètre en 3° classe et 0f,07 en 2° classe, 
dire : 1° le prix de transport de ses bagages ; 2° le nombre de kilomètres 
faits en 2° classe et le trajet effectué en 3° classe. (B. E. Dijon.) 


*1056. — On a payé tout fait 138f,60 un {lapis rectangulaire dont 
la largeur est les 2/3 de la longueur. Cé tapis est entouré d'une frange 
qu a coûté 11,80 le mètre et dont le prix de revient est les 2/9 du prix 

‘achat du tapis sans la frange. On demande les dimensions de ce 
tapis. (B. E. Clermont.) 

*1057. — 1° Partager une somme de 43435 fr. entre quatre per- 
sonnes, de telle sorte que la 2° ait le tiers de ce qu'a la 1°; la 3° 4/7 
de ce qu'a la 2°; la 4° les 3/4 de ce qu'a la 3°. — 920 Quelle somme 
eût-on dû partager pour que la 4° personne ait 78 ne de plus que 


dans le partage précédent ? E. Caen.) 
*1058. — Partager 5 450 fr. entre trois personnes, de manière que 

la 2° ait 300 fr. plus les 3/5 de la part de la 1% et:la 3° les 2/3 do la 

part de la 2°, moins 50 fr. (Inscript. Marilime.) 


*1059. — On achète un champ rectangulaire dont la largeur est les 
5/8 de la longueur. On l'entoure d'un treillage qui revient, a raisoa de 
0f,40 le mètre, aux 11/260 du prix d’achat du terrain. La dépense totale 
du prix d'achat du terrain et du treillage s'élève à 7046 fr. On demande 
les deux dimensions du champ. ; " +. (B. E. Clermont.) 


; *1060. — Une personne possède 249 200 fr. Elle consacre une partie 

" de ce capital à l'acquisition d’une maison, puis elle achète une terre 
qui lui coûte les 5/8 du prix de la maison. Le reste, placé à 4°}, lui 
donne un revenu de 5869 fr. On demarde Île prix de la maison et le 
prix de le terre. (B. E. Seine.) 


Ps 
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Parts differentes. Parts multiples 
(Méthode de substitution.) | 


Problèmes. — 1061. — Les 5/12 d'une longueur valent les 2/3 
d'une autre; la différence de ces deux longueurs est de 2»,7. Calculer 
ces deux longueurs, en expliquant complètement Ia marche suivie 
pour arriver à la solution. | 


1062. — Pour 141,60, on a eu 12 m. de soic et 10 m. de drap. Le 
rix du mètre de soie étant les 4/7 du prix du mètre de drap, trouver 
e prix du mètre de chaque étoffe. (C. Compl.) 

1063. — La différence de deux nombres est 1225 et les 4/9 du 1°" 

valent les 3/5 du 2°. Calculer ces deux nombres. (E. P.S.) 


‘1064. — Deux ouvriers travaillent dans un même atelier. Le salaire 
journalier de l’un est les 3/4 du salaire de l’autre. On sait que 20 jour- 
nées du second et 25 journées du 1° ont été payées ensemble 232f,50. 
Combien chacun gagne-t-il par jour ? (E. P.S.) 

1065. — Un terrain est divisé en deux parties inégales. dont la dif- 
férence est de 402,50. Les 3/4 de la 1° partie ésaleni les 5/6 de la 2+. 
On démande Île prix de tout le terrain et celui de chaque partie, à raison 
de 6 450 fr. l’hectare. (B. E. Montpellier.) 


1066. — Un terrain est à vendre à raison de 5f,35 le mètre carré. 
Une personne en achète les 2/5. Une 2° personne achète une partie du 
reste. Sachant : 40 de la superficie de la parcelle qu’a acquise la pre- 
mière personne est les 6/5 de celle qu'a achetée la deuxième personne; 
20 que celle-ci paye 1 160f,95 de moins que la 4° personne ; on demande 
de calculer la superficie totale du terrain. (B. E. Bordeaux.) 

1067. — Un entrepretieur qui a occupé 45 hommes, 18 femmes et 
4 eufants, ieur paye une somme totale de 1815f,40. Combien recoit 
chaque homme, chaque femme et chaque enfant, sachant que la part 
d'une femme est les 6/13 de celle d’un homme et les 12/5 de celle d'un 
enfant”? (B. E, Aix.) 


1068. — Üne personne possédait une fortune égule aux 2/3 de celle 
d'une autre personne. La 1r€ avant dépensé les 2/5 de son avoir et la 2e 
les 5/9 du sien, il reste alors à la 1re 8 200 fr. de moins qu'à la 2€. Quels 
étaient les avoirs de ces deux personnes ? (E. P.,S.) 


1069. — Une somme de 1416 fr. a été partagée entre deux per- 
sonnes. La {re ayant dépensé les 4/1 de sa part et la 2e les 3/8 de la 
sience, il leur reste des sommes égales. Quelles sont les parts des 
deux personnes ? (E. P.S.) 


*4070. — Une personne achète un certain nombre de mètres d’une 
Âre étoffe pour 21 fr. et un autre nombre de mètres d’une 26 étoffe 


pour 18/90. Le prix du inètre de la 2° étoffe est les 3/4 du prix dû 


mètre de la ireet la personne achète en tout 14 mètres d'étoffe. Trouver : 
4o le prix du mètre de chaque étolfle ; 2° le nombre de mètres de chaque 
étoffe. (B. E. Rennes.) 


*10714. — Une ménagère a acheté une pièce de drap et une pièce 
de toi'e qui lui ont coûté ensemble 324 fr.; elle a payé le drap 8 fr. le 
mètre ct la toile 3 fr. le mètre. Elle emploie les 4/5 de la pièce de drap 
et les 3/7 de la pièce de toile, et il se trouve que les restes des deux 
pièces ont des valeurs égales. Calculer d'après cela comEien chaque 
pièce contient de mètres. Vérification. ; (Lyc. et Coll.) 


*1072. — Deux personnes ont hérité ensemble d'une somme de 
18 300 fr. La Àre ayant dépensé les 2/5 de sa part et la 2e les 3/7 de la 


t 
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sienne, il reste à la 1re deux fois plus qu'à Ia 20. Quelles sont les deux 
parts de l'héritage ? -(B. E. Seine.) 
*1073. — Unc propriété doit ètre partagée entre deux personnes. 
Le dixième de la re part ajouté aux 0,59 de la 2e, donne: une super- 
ficie de 130 a., et la {re part est égale aux 0,6 de la 2e. On demande 
la superficie de chacune des parts et la superficie totale. (B. E. Seine.) 


*1074. — On sait que deux tonneaux pleins contiennent ensemble 
495 1. de vin. On sait de plus qu'après avoir soutiré les 2/5 du contenu 
du 1er tonneau et 1/13 du 2e, il reste Je mème nombre de litres dans 
chaque tonncau. Ce vin, rendu à domicile, revient à 48 fr. l'hecto- 
litre. On demande de calculer Ja capacité et le prix du vin de chaque 
tonneau. = (B. E. Grenoble.) 


*1075. — Une personne passédait une fortune égale à 1 fois 1/2 celle 
d'une autre personne ; la dre ayant dépensé les 3/5 de sa fortune et la 2° 
les 2/3 de la sienne, il reste alors à la 1r0 3200 fr. de plus qu'à lu 2e. 
Quels sont les avoirs actuels de ces deux personnes? (B. EË. Lil!e.\ 


*1076. — Le tiers de la valcur d’une pièce de soie est égal à 1/5 
de la valeur d'une pièce de drap. Sachant que la différence des prix 
des deux pièces est de 102 fr., que le mètre de drap vaut 8 fr. et que 
Ja longueur de la pièce de drap est égale aux 10/3 de la longueur de 
la pièce de soie, on demande de calculer la longueur et la valeur de 
chaque pièce. (B. E,. Clermont.) 

*1077. — Trois personfies se partagent inégalement un héritage. 
La {re en a les 3/14 pour sa part; les deux autres se partagent le reste 
qui est de 3 200 fr. Le 2e héritier dépense les 2/7 de sa part, et le 3° les 
4/9 de la sienne; il leur reste alors des sommes égales. On demande 
quel est l'héritage et quelles sont les parts reçues par chacun des trois 
héritiers. | (B. E. Lille.) 

“1078. — On emploie, dans un atelier, 36 ouvriers, hommes, femmes 
et enfauts. Le nombre des hommes est double de celui des femmes, 
et celui-ci est les 5/3 du nombre des enfants. La journée d’un howme 
vaut 1f,75 de plus que celle d’une femme et 3f,25 de plus que celle d'un 
enfant. Sachant que-le salaire total pour 6 journées de ces 36 ouvriers 
s'est élevé à 750 fr., on demande : 1° quel est le nombre des ouvriers 
de chaque cotésorie ; 2° quel est le prix de la journée pour chaque 
sorte d'ouvriers. (Ec. Nat, Prof.) 


*1079. — Une dame donne 20f,25 à sa modiste pour payer un cha- 


.", peau garni de 2 coquelicots, 4 marguerites, 5 bleucts et une branche 


de verdure. Le prix de la forme seule du chapeau représente 1/8 du 
prix de la garniture. La branche de verdure vaut les 2/1 du prix de 
toutes Ics autres fleurs ; une marguerite vaut 2 coquelicots et, enfin, 
3 bleuets valent 2 marguerites. On demande de culculer la valeur de 
chacune des parties du chapeau (forme, branche de verdure, coqueli- 
cofs, marguerites et bleuets). (B. E. Monlpellier.) 


*1080. — On a divisé un terrain en deux portions. Les 3/7 &e la 
dre parlie représertent exactement les 2/5 de Ia 2e; et, si on retranche 
les 41/20 de Ja 1re des 9/13 de la 29, on obtient pour différence 13ba,96. 
On demande d'évaluer en mètres carrés la surface de chacune des deux 
portions. On vérifiera les réponses trouvées. (B. E. Seine.) 


*1081. — Une ménagère porte au marché 7 paires de volailles, 
poules et canards. Elle vend ses poules 1f,50 pièce et ses canards 921,60 

ièce, et reçoit pour le tout 271,60. Elle calcule qu'elle a fait aiusi un 

énéfice de 8f,80 sur le prix de revient et que chaque poule lui procure 
un bénéfice égal aux 5/8 du bénéfice fait sur 4 canard. Combien avait- 
elle de poules, de canards? À combien lui revenait chaque poule, 
chaque canard ? (B. E. Grenoble.) 


422 ARITHMÉTIQUE. 


NOMBRES DÉCIMAUX 


Lorsqu'on partage l'unité en dix, cent, mille, … parties égales, on 
obtient des parties décimales : dixièmes, centièmes, mil- 
lièmes...... 

Plusieurs parties décimales de l’unité forment une fraction 
décimale. 


164. — On appelle fraction décimale une fraction 
dont le dénominateur est une puissance de 10. 
5 7. 8 À 
10° 1007 4000" 40% 

Un nombre décimal est un nombre entier aug- 
menté d'une fraction décimale. 


Ex. : 


165. — Les parties décimales de l'unité étant de dix 
en dix fois plus petites, pour écrire les nombres 
décimaux, on peut appliquer le principe de la numé- 
ration écrite des nombres entiers ($ 7); mais on sépare, 
par une virgule, la partie entière de la partie décimale: 
Cette dernière doit compter autant de chiffres qu Uya 
de séros à son dénominateur. 


76 4573 b 
Ex. : On peut écrire 10 © 7,6; 1 000 ou # 573; 106 2" 0,05, | 
166. Règle. — Pour multiplier un nombre dé- 
cimal par 10, 100, 1000... on déplace la virgule 
de 1, 2, 3,... rangs vers la droite, en remplaçant au 
besoin les chiffres décimaux anamquexts par dès zéros, 


| Ex.: 6,758 X 100 — 675,8. 


"67 58 | 6758, ”_ 


Autre mionuiratiore. — Les valeurs relatives de lous les chiffres 
du nombre 6,758 étant devenues 100 fois plus grandes dans 675,8, 
leur somme, c'est-à-dire le nombre 6,7 hs a été rendue 100 fois plus 
grande, où nuultipliée par 100. 


167. Règle. — Pour diviser un nombre dé- 
cimal par 10, 100, 1000: on déplace la virgule 
de 1, 2, 3,... rangs vers la gauche, ‘en remplaçant au 
besoin les chiffres décimaux manquants par des zéros. 

Ex.: 452,7: 4000—0,4527. (Voir démonstration du $ 166.) 

En effet : 452 1E 1 000 — 57 , : 4 000 — 227 —0,4527. ($159) 


40 10000 
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Addition. Soustraction. 


168. Règle. — L'addition et la soustraction 
des nombres décimaux se disposent et s'effectuent 
comme cellés des nombres entiers, mais on place 
une virgule au résultat pour séparer la partie entière 
de la partie décimale. 


Ex. : Effectuer l'addition : 5,75 + 4,705 + 0,35. . 
Cette samme est égale à : 


5754705 8 LE 
| 100 ‘ 1000 100 035 
5 750 + 4705 +350 10805 an 
ET — | 10,805 . 
u TL o0Ù 1 000 10,805. ($S 144) , 805 
Exercices. — 1082. — Comment s'appelle la dixième partie d'un 


centième? le centième d'un dixième? le millième d'un dix-millième ? 
le centième d’un dix-millionième ? 
1083. — Comment : 4° écrit-on, 2° lit-on un nombre décimal? 
1084. — Ecrire les nombres décimaux suivants sous la forme de 
fractions ordinaires : 7,5; 85,458 ; 0,87; 0,009. 
- 1085. — Rendre 1000 fois plus grands les nombres 9,7; 0,85; 0,4. 
Formuler la règle dans ce cas particulier. | 
1086. — Diviser par 400 les nombres 4,8; 0,45; 0,9; 0,08. For- 
muler la règle appliquée. | : | 
. 1087. — Additionner les nombres 87,95; 4,963; 0,68; 187,8. Expli- 
quer et formuler la règle. | 
1088. — Effectuer : 483,4-— 97,185. Expliquer et formuler la règle. 
1089. — Un nombre décimal ne change pas de valeur quand on 
écrit un ou plusieurs zéros à sa droite où à sa gauche. 
1090. — Lorsqu'on supprimé un ou plusieurs zéros à droite d’un 
nombre décimal, ce nombre ne change pas de valeur. à 
10914. — Comparer : 1° 44,75 et 2,85; 2° 47,289 et 17,28. Comuwent 
reconnaît-o0 qu'un nombre décimal est plus grand qu'un autre.? 
41092. — Comment procédez-vous pour rendre un nombre décimal 
10, 100, 1000, fois plus grand? Justifiez la règle donnée, en vous 
servant de l'exemple suivant : 5,874>< 100. (E. P.S. 
1093. — Diviser 4287,25 par 1 000. Explication et règle. (E. P. S.) 
1094, — De combien augmente un nombre décimal quand on dé- 
place la virgule de trois rangs vers la droite ? | 
_ 1095. — En déplacant la virgule de deux rangs vers la droite, un 
nombre décimal a été augmenté de 4ÿäunilés 413, quel était ce nombre 
décimal? : "  (E. P.S. 
1096. — En intercalant un zéro entre la virgule et la partie déci- 
male d’une fraction décimale, on l'a diminuée de 0,387; quelle était 
cette fraction décimale ? : 
1097. — Sion SMRDRRe un uombre quelconque de chiffres à droite 
d'un nombre décimal, l’errcur commise est moindre qu'une unité de 
l'ordre du dernier chitfre décimal conservé. 


RE L 4 "rt 


12% ARITHMÉTIQUE. 
Multiplication. 
169. 4% Cas. — Le multiplicateur est un nombre 


entier. 


Ex.: Effectuer le produit 4,65 KT. 


Faire le produit de 4,65 par 7, c'est faire la somme de 7 nombres 
-égaux à 4,65 ou répéter 7 lois 465 centièmes. ($ 33) 


465centièmes Se 7 — 3255 cenlièmes. 4,65 
Donc 4,65 X 7 — 32,55. | X 7 
(Formuler la règle.) 32,99 


Le 


170. 2° Cas. — Le nuibieetene est un nombre 
décimal. : 


Ex. : 72,8 X 6,75. 72,8 
Multiplier 72,8 par 6,75, c’esl prendre 675 fois le 6.73 
centième de 72,8. ($ 150) 36 40 
4 centième de 72,8 égale 0,728; __ 5096 
cb 72,8 X 6,75 — 0,728 X 675 .. 4368 à 


— 491 400 millièmes ou 491,4. ($ 169) 491,400 
Autre démonstration. — Le produit 72,8 X 6,75 est égal à : 
728 . 675 _728X 675 . 491400 


40 400 1000 7 1000 me 


Règle. — La multiplication des nombres dé- 
cimaux se dispose et s effectue comme celle des nom- 
bres entiers, mais on sépare par une virgule, sur la 
droite du produit, autant de chiffres décimaux qu'il y 
en a en tout dans les deux facteurs. 


Exercices. — 1098. — Muitiplier 32,52% par 987. Sur quelle défi- 


 nition de la multiplication s 'appuie-t- -on ? — Formuler la règle. 


1099. — En remarquant qu'un nombre décimal est en réalité une 
fraction, montrer que Île produit 9,84 >< 0,875 a lu même valeur que le 


produit 0,0984 >» 87,5. (B. E. Grenoble.) - 
1100. — Multiplication d'un nombre entier par un décimal. 
Exemple : 91%<8,765. Démonstration et règle. (B. LE. Seine.). 


1101.— Démontrer la règle de la multiplication des nombres déci- 
maux en la considérant comme un cas pärticulier de la multiplication 
des fractions. Exemple : 3,09178 x 0,09678. (B. E. Grenoble.) 

*1102. — Soient les produils 83054,7>%< 6,253 et 8,30547>< 625,3. — 
Dire, avant d'effectuer, combien de fois le premier est plus gr and que 
le second et pourquoi. —— Effectuer le second produit en donnant lu 
théorie de la multiplication des nombres décimaux. (B. E. Toulouse.) 

*1103. — Multiplier 1,42 par 0,525. Règle. — Dire : 40 ce que l'on 
entend. dans ce cas, par le moi multiplier, 2 si le produit obtenu scrü 
plus petit ou plus grand que 1,12 et PoBrauor (B. E. Bordeaux.) 
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Division. 
171. À Cas. — Le diviseur est un nombre entier. 
Ex.: Diviser 47,895 par 15. (Formuler la règle.) 

Diviser 47,895 par 15, c'est chercher le 47,895 | 15 
plus grand nombre de inillièmes dont le produit 28 -|34193 
par 15 est contenu dans le dividende. 139 | 

Ona: 47895millièmes — 3193 millièmes X 45. . - 45 

Donc, le quotient de 47,895 par 45 est 3,193. 0 

172. 2° Cas. — Le diviseur est un nombre décimal. 


Ex.: Diviser 59,875 par 47,5. (Formuler la règle.) 
Mulliplions les deux nombres par 10, le quo- 


tient ne changera pas, mais Île reste sera He ou 

multiplié par 10. 598,75 | 475 

On a ainsi : 598,75 — 475 X 1,26 +0,25. (8 171) 4237 |1,20 
Donc,  59,875—47,5 X 1,26 + 0,095. 28 251 


Le quotient est 1,26 et le reste 0,025. 


1793. — On appelle quotient approché à à unité, 
à O, ve à 0,01,à 0,001,... près de deux nombres, 
_ le plus grand "nombre d'unités, de dixièmes, de cen- 
tièmes, de millièmes, dont le produit par le diviseur . 
est contenu dans le dividende. 


Les divisions précédentes donnent : 


3 et 1 comme quotients approchés à 1 uunilé près; 

3,1 et 1,2 se ; a ; 

349 et 1,26 re DL SES. x 
Exercices. — 1104. — Thévrie de Ja ‘division d'un nombre décimal 

par un nombre entlier. On raisonnera sur le probleme suivant : 7 m. 

de’ drap valent 511,75, combien vaut le mètre ? (B. E. Besançon.) 
1106. — Théorie de la division d’un nombre décimal par un nombre 

décimal, On.raisonnera sur l'exemple suivant : 7,5 de drap coûtent 


431,95. Combien coûte le mètre ? (B. E. Seine.) 
1106. — Diviser 736,4 par 58,39. Explication et règle. (E.l.S.) 
1107. — Comment divise-t-on un nombre par 0,01? Donner le quo- 

tient de 5 par 0,01. (B. E. oral, Paris. 
1108. — Prouver que diviser un nombre par 0,1 revient à le mul- 

tiplier par 10. (B. E. Lille.) 


1109. — Quand le diviseur est moindre que 1, le mot diviser a-t-il 
le sens de reudre plus petit. Expliquer sur l’ exemple 49 20,03. (E. P.S.) 


1110. — Diviser 48,818 par 0,47. Expliquer l'opération. Dose la 


‘valeur exacte du reste. | (E. PS.) 
1111. — Quel est le nombre qui, multiplié par 0,095, donné pour 
produit 4? Expliquez la réponse. (B. E. Seine.) 


LE 


126 | ARITHMETIQUE. 
* Quotients approches (Théorie). 


174. Règle I. — Pour trouver le quotient à une 
unité près d’un nombre décimal par un nombre 
entier, il suffit de calculer le quotient à 1 près de la 
parte entière du dividende par le diviseur. 

Ex.: Le quotient à 4 près de 49,7 par 3 est égal à 46, quotient à 
4 près de 49 par 3. ($ 66) 


En effet, on a, d’une part: 3X16< 49 << 49,7; 


d'autre part: 3%X17 49,7; car, 3 x 17 étant 
supérieur à 49 est au moins égal à 50. 


Le dividende 49,7 contient donc 16 fois 3 et ne conlient pas 
17 fois 3; 16 est le quotient à 1 près de 49,7 par 3. 


_ Cas particulier. — Lorsque le diviseur est terminé 
par des zéros, on peut supprimer ces zéros, pourvu qu'on 
déplace la virgule du dividende d'autant de rangs vers la 
ps qu'il y avait de zéros à la droite du diviseur. 

Ex. : -Le quotient à.1 près de 35473,6 par 6500 est égal au quo- 
tient à 4 près de 354 par 65. 


En effet, on à : 65 x 5 << 354,736 <65X6;, ($S 174) 
ou, en multipliant par 100, 6500 %X< 5 <35 478, 6 < 6500 X 6. 
Donc, le quotient de 35 4#713,6 par 6 500 esL égal à 5 


475: Règle II. — Pour trouver le quotient à une 


unité près de deux nombres décimaux, 

1° on supprime la virgule du diviseur, 

2° on recule la virquie du dividende d'autant. de rangs 
vers la droite qu'il y avait de chiffres décimaux au.divi- 
seur et on applique la règle précédente.  ($ 174) - 

Ex. : Le quotient à 4 près de 85,67 par 5,9 est égal à. 14, quo- 
tient à 4 près de 856 par 59. 


En effet, on a: 59 x 14 << 856,7 <HIX AS; (8 294) 
ou, en divisant par 10, 5,9% 14 < 85, 61 < 5,9 x 18. 
Donc, le quotient de 83 67 par 5,9 est égal à 14. 


176. Règle IIE. — Pour trouver le quotient à O,1, 
à 0,01, à 0,001,... prés d’un nombre entier ou 
décimal par un nombre entier, | 
1° on prend 1, ou 2, ou 3 chiffres décimaux sur la 
droite du dividende (en écrivant des zéros au besoin), 
2° on fait la division comme si les nombres étaient 
entiers, mais on a soin de mettre une virgule au quo- 
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tient immédiatement avant d’abaisser le 1e chiffre 
décimal. | 
EXx.: Le quotient à 0,01 près de 49,7 par 3 est égal au quotient 
de 4970 centièmes par 3, c'est-à-dire à 16,56. 
. Eu effet, ona: 3xX1656< 4970 < 3 X 1657 
| | et 3x 16,86€ 49,70 3 X 46,57. 


‘Le dividende 49,7 contient le produit du diviseur par 1656 cen- | 
tièmes,non par 1657 centièmes ; le quotient à 0,01 près est 16,56. 


177. Règle IV. — Pour trouver le quotient à 0,1, 
à 0,01, à 0,001, .... près de deux nombres 
décimaux, 

19 on supprime la virgule du diviseur ; 

2° on recule la virgule du dividende d'autant de rangs 
vers la droite qu'il y avait de chiffres décimaux au divi- 
seur, et on applique la règle précédente. ($ 176) 

Ex. : Le quoiicent à 0,01 près de 85,67 par 5,9 est égal à 14,59, 
quotient à 0,04 près de 856,7 par 59. (Voir démonstralion, $ 176.) 

Exercices. — 1112. — Si deux nombres ne sont pas exactement 
divisibles l'un per l’autre, qu'appeille-t-on : 1° quotient entier de ces 


deux nombres; 20 quotient à 0,4 près; 3° quotient exart? — Apphca- 
tion aux deux nombres 235 et 24; on justificra les dénominations précé- 


dentes. | | (B. E. Paris.) 
4113. — Trouver le plus grand nombre entier dont le pro par 

45,15 est contenu dans 3 718,887. Justification. (B. E. Seine.) 
1114. — Démonirer que le quotient de la division de deux nom- 


bres ne change pas quand on multiplie le dividende et le diviseur par 
le même nombre. Que devient le reste de l'opération? — Application 
à la division des nombres décimaux : 43,5 : 7,814. (B. E, Lyon.) 

À 1116. — Comment divise-t-on deux nombres l'un par l'autre quand 
le diviseur est un nombre décimal? — Diviser 58375 par 17,42 à 0,01 
près ct dire la valeur exacte du reste. (B. E. Seiñe.) ” 

1116. — Evaluer le quotient de 348,52 par 63,5 à 0,001 près. Expli- 
quer l'opération. . (B. E, Chambéry.) 

1117. — Quani on divise le dividende et le diviseur par un même 
nombre, le quotient ne change pas. Calculer le quotient de 475,9 par 
4500 à 0,001 près. Indiquer la valeur exacte du reste. (B. E. Aix.) 

1118. — Prouver qe le quotient de 626 par 174 avec deux chiffres 
décimaux représenté le véritable quotient à 0,01 près. (B. E. Seine.) 

14119. — Calculer à 1/1000 près le quotient de 4 par 3,1416. Expli- 
quer l'opération. . (B. E. Seine} 

1120. — Expliquer comment on obtient le quotient de deux vom- . 
bres à moins d'une uuité près d'un ordre décimal donné, en prenant 
pour exemple le quotient de 0,3089 par 0,0078 à 0,01 près. (B.E£. Aix.) 
: 4121. — On donne les deux nombres décimaux 81,424 et, 0,938, et 
l'on demande de calculer, en justifiant la marche suivie : 4° leur quo- 
tient à une unité près ; 2° leur quotient exact mis, s'il y a lieu, sous 
la forme d’un nombre fractionnaire. (B. E. Poiliers.) 

w 


128 ARITHMÉTIQUE. 


Conversion des fractions ordinatres 
en fractions decimales. 


178. — Convertir une fraction ordinaire en 
fraction décimale, c’est chercher le quotient à 0,1, 
à 0,01, à 0,001, près de son numérateur par son 


dénominateur. 
| .. 3 : Le 
Problème. — Ex.: Convertir g° : ot : en fractions décimales. 
30 18 20 13 50 16 
60 {0,315 20 } 0,666 20 |0,833 
40 20 20 
0 2 2 
{. — La division de 3 par 8 donne un reste nul, 0,315 est donc le 


quotient exact de 3 par 8, el la fraction 3/8 est exaclement réduclible 
en clécimales. 


II. — Dans les divisions de 2 par 3 et de 5 pur 6, on ne peut obtenir 
un reste nul; les fractions 2/3 et 5/6 ne sont donc pas exactement 
réctuctibles eu décimales, 0,666 et 0,833 en sont des valeurs approches 
à 0,001 près. 

179. — Une fraction ordinaire qui ne peut pas être 
convertie exactement en fraction décimale donne nais- 
sance à une fraction décimale, qu'on appelle fraction 
périodique, dans laquelle les mêmes chiffres se repro- 
duisent indéfiniment et dans le même ordre. | 

2 re S) 7 

EX. : 3 —0,666...; 7 —0,272727...; g —0:833...; 34 

La période est le nombre formé par les chiffres qui 
se reproduisent indéfiniment. 

Une fraction décimale est périodique simple quand 
la période commence immédiatement après la virgule. 

Une fraction décimale est périodique mixte quand 
--Ja 1° période est précédée d'un ou de plusieurs chiffres 
non périodiques. | 


—0,291666. 


Éx.: 0,666..…., 0,272727... sont des fractions périodiques simples; 
0,833... et 0,291666...-sont des fractions périodiques mixtes. | 


*180. THÉORÈME. — Pour qu’une fraction ordinaire 
xrréductible puisse être exactement convertie en déci- 
males, il faut et il suffit que son dénominaleur ne ren- 
ferme pas d’autres facteurs premiers que 2 et 5. 


LE 
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A. — La condition est nécessaire. 


Hypothèse : Si afb est égale à la fraction décimale 0,45 ; 

Conclusion : Son dénominatceur b ne contient pas d’autres fac- 
teurs premicrs que 2.€L 5. ch 

En effet, la fraction décimale 45/100 qui est égale à a/b a ses 
termies équimulliples de & et de b. ($S 285) en 

Mais, le dénominateur de 45/100 est une puissance de 140 et ne 
contient que_les facteurs premiers 2 et 5, son diviseur b ne peut. 
donc pas Conlenir d'autres facteurs premiers que 2 et 5. ($ 17%) 


B. — La condition est suffisante. 


Hypothèse : Si le dénominateur b de la fraction irréductible a/b 
ne contient pas à autres facteurs premiers que 2 et 5 ; 

Conclusion : La fraction a/b est égale à une fraction décimale. 

En effet, il est possible de mulliplier'a et b par des facteurs 2 ou 5 
de façon que & devienne une puissance de 10. 


: +. € 22 LL 3 .3X5 75 
U e  — nes P/ 2 Tr DER ES 7 e 
Remarque. — Lorsqu'on veut reconnailre si une fraction ordinaire est 


exactement réduclible en décimales, on peut : 49 la réduire à sa plus simple 
expression, 20 voir Si le dénominateur de la fraction obtenue ne coulient pas 
d'autres facteurs premiers que 2 et 5. ù 


Exercices. — 1122. — Quelles sont les fractions décimules égales 
aux fractions : 4/2; 1/4; 1/5; 1/8; 3/5; 5/8; 3/4; 4/5; 3/8; 6/5: 1/8? 


1123. — Convertir les fractions 5/6, 8/11, 15/12, 7/25 en fractions 
décimales. À quelles fractions décimales donueul-elles naissance”? 
1124. — De combien de manières peut-on comparer des fractions 


entre elles? — Application : Comparer 3/5 et 5/1. 
1125. — Trouver à 0,01 près la somme 4/7 + 0,35. Calculer ensuite 
la sousme exacte. | un 
1126. — Remplacer par une fraction unique l'expression 
4/9 — 1/10 — 1/100 — #/1000. 
On exprimera ensuite le résultat en décimalcs à 1/100000 près. (E. P.S.) 
1127. — Par quels nombres faut-il multiplier les deux termes des 
fractions 2/5, 1/4, 3/8, 11/20, 4/25 pour les convertir en décimales ? 
1128. — Sans fuire les divisions, indiquer le nombre des chiffres 
décimaux des fractions 3/5, 5/8, 7/50 et 4117/4125, converties en décimales. 
1129. — La fraction 364/9100 est-elle exaciement convertible en 
décimales ? | (B. E. oral, Paris.) 
1130. — La valeur de x avec une approximation d’une unité déci- 
male du 9€ urdre est 3,1441592653. Le räpport trouvé par Archiméde 
est 22/1, celui qui a été trouvé par Métius est 355/1143. À quelle déci- 
male ces deux rapports dilfèrent-ils de la valeur réelle?  (C. Compil.) 


*1131. — Convertir en fraction décimale la fraction 5/14. Indiquer 
la nature de la fraction décimale obtenue. (B. E. Dijon.) 


*1132. — Réduire 3/2, 3/4, 3/8, 3/5, 3/25, 3/195 en fractions décimales 


en multipliant les deux termes de chacune par un même nombre. 
Comment trouve-t-on chacun des 6 mulliplicatcurs? (8. E. Seine.) 


*1133. — Démontrer qu’en convertlissant 1/8 en fraclion décimale, 
on obtiendra exactement 3 chiffres décimaux. (B. E. oral, Paris.) 


AR TITI. PRAT. ET RAIS, — C. SUP. D 


‘pour produit. Expliquer l'opération. 


suivante : 82/7 : 3 5/9. - (B. E. Alger.) 


| reste. 


139 ARITHMÉTIQUE. 


* Revision generale. 


Exercices. — 1134. — Enoncer la convention de la numération 


| écrite et montrer que cette convention permet de représenter tous les 


nombres entiers au moyen de nos dix chiffres, et tous les nombres 
décimaux au moyen des mêmes chiffres et d’une virgule. (B.E. Seine.) 


1135. — Trouver un nombre qui, multiplié par 57, doune l’éhité 
.  (B. E. Dijon.) 

1136.— Dire quelle est la plus grande : 1v des fractions 5/8 et 11/14; 

2° des fractions 5/8 et 35/59, sans les réduire au même dénominateur. 

On justifiera les réponses données. (B. E. Seine.) 


1137. — On multiplie par 3 le numérateur de la fraction 4/15 et on 
divise son dénominateur par 5. Que devient cette fraction? (E. P, S.) 


1138. — Donner la définition de la division quand on obtient un 
quotient exact. Se servir de cêtte définition pour expliquer l'opération 


1139. —"Définir ja fraction décimale, le nombre décimal. = Faire 
voir que le. produit de deux nombres décimaux se ramène à là re- 
cherche du produit de deux nombres entiers. - (B. E. Clermont.) 


1140. — Le produit de deux facteurs enticrs ne change pas quand 
on intervertit l'ordre des facteurs. — Démontrer le même théorème 
dans le cas de deux facteurs fractionnaires. (B. E. Bordeaux.) 


1141. — Division d'un nombre entier par un notbre décimal. On 
raisonnera sur l'exemple suivant : 0®,15 de drap coûtent 6 fr. Combien 
coûte le mètre? On énoncera la règle suivie et on la justifiera par 
un raisonnement. | (B. E. Besançon.) 


1142. — Définir l'opération qui consiste à extraire les entiers 
d'une expression fractionnaire. Faire la démonstration sur l'exemple 
49980/4116. (B. E, Alger.) 

1143. — Qu’entend-on par quotient approché à moins de 0,4, de 
0,01 : 1° par défaut, 2° par excès? Donner des exemples. (B.E. Seine.) 


1144. — Diviser 7 {/4 par 3. On démontretra la règle que l'on applique 
our diviser par 3 l’éxpression fractionnaire équivalente à 7 1/4. — 
Done cerlains cas, comme par exemple dans celui de la division de 
15 6/11 par 3, ne peut-on pas trouver le quotient autrement et plus 
rapidement que par la règle générale ? : (B. E. Seine.) 

1146. — Qu'appelle-t-on quotient apprôché à moins de 1/100 de 
deux nombres? -— Comment obtient-on ce quotient quund les deux 
nombres sont décimaux? — Démontrez la règle sur l'exemple : 
83,6273:7,8. (B. E. Caen.) 


1146. — On multiplie un nombre par 0,125; d’un autre côté on 
divise ce nombre par 8, on trouve le même résültät. Démontrer, en 
s'appuyant sur les définitions de la multiplication et de la division des 
fractions, qu'il doit en être ainsi. (B. E. Paris.) 


- 4147. — Exposer la règle de la division d'un nombre entier par un 


nombre décimal. Effectuer en particulier la division d'un nombre par 
0,04. Effectuer la division de 0,325 par 0,00475 et indiquer "RES du 
? 
1148. — Multiplier 3/5 par 4,25. Expliquer. (Ec. Nat. Prof.) 
1149. — Réduire les fractions 4/11, 5/9, 9/13 au même dénomina- 
teur; additionner ces fractions et trouver à 1/1000 près le nombre 
décimal équivalent à leur total. | (BR. E. Seine.) 


\ 
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1150. — Que devient la fraction 4/7 si l’on ajoute un même nombre 
à chacun de <es termes? Quel nombre faut-il ajouter aux deux termes 
Pour que la fraction obtenue diffère de l'unité de 1/56? (B.E. Nancy.) 


1151. — Théorie de la division des fractions. On raisonnere sur les - 
exemples suivants : 10 3/4:5;3 20 7: 3/4; 30 3/4: 5/6. (B. E. Besançon.) 
1152. — Montrer que multiplier ne veut pas toujours dire rendre 
pius grand, que diviser ne veut pas toujours dire rendre plus He 
itev des exemples. (EPS) 
1153. — pue la règle pratique de la division des nombres. 
décimaux par l'exemple concret suivant : Dans une plaque de 32,6, 
on veut découper des rectangles de 0®2,0263 de surface. Combien 
pourra-t-on en obtenir? : : (B. E. Caen.) 
1154. — Division des fractions ordinaires. Examiner les différents 
cas qui peuvent se présenter et montrer qu'en réalité ils n'en font 


qu'un. (B. E. Dijon.) 
1155. — On a acheté une pièce de soie à 8f,75 le mètre courant. 
On a payé 108,55. Trouver à un décimètre près par défaut la lon- 
gueur de la pièce achetée. Justifier les opérations faites par un raison- 
nement. | (B. E. Seine.) 


1156. — Enoncer les règles de l'addition, de .la soustraction, de la 
multiplicetion des fractions, et appliquer ces règles aux deux fractions 
5/6 et 7/15. | (B. E. Rennes.) 


14157.— Rechercher le plus grand commun diviseur de trois nombres 
par la décomposition en facteurs premiers. Prendre comme exemple, 
240, 1350 et 1080. Simplifier la fraction 1080/1350. (B. E. Montpeïlier..) 

1158. — Définir et calculer le quolient à 1/100 près des nombres 26 
et 7. — Môme question pour les nombres 14/3 et 0,09. (B. E. Toulouse.) 


1159. — De combien de manières peut-on effectuer la multiplica- 


tion de 5+2/3 par #44 + 6/1? — Montrer que le résultat est le même 
dans tous les cas. | (B. E. Paris.) 
1160: = Simpliter lesoresson = 22 E. N. Jura.) 
. — Simbplifier l'expression SA — 74/9" (E. N. Jura. 


1161. — Diviser 7/8 par 0,64. DémonS$tration et règle. (B. E. Dijon.) 
1162. — Enoncer et démontrer la règle de la multiplication d’une 
fraclion par une fraction sur l'exemple suivant : 3/4 > 5/1. — Démon- 
trer que le produit de ces deux fractions ne change pas quand on 
intervertit l’ordre des facteurs. — Dans l'exemple précédent, le produit 
est-il plus grand ou plus petit que le multiplicande 3/4, plus grand ou 
plus petit que le multiplicateur 5/7? Explicutions. (B.E. Rennes.) 
163. — Qu'entend-on par quotient approché à 1/1000 près de deux 
nombres quelconques? — Comment le forme-t-on? — Examiner les 
différéents cas qui peuvent se présenter suivant que les nombres sont 
entiers où décimaux et formuler une règle générale. (B. E. Aix.) 


1164. — On a divisé trois nombres par le même diviseur et on 
a oblenu pour quotients 3/7, 5/24 et 1/3. Quelle est la somme des trois 
nombres ? (B. E. Alger.) 


1165. — Une fraclion est égale à 5/11 et ses deux termes diffèrent 
de 330. Dire quelle est cette fraction et expliquer le procédé suivi pou 
la trouver. (B. Seine.) 

1166. — Démontrer que le quotient de deux nombres entiers peut 
s'écrire sous forme de fraction ayant pour numérateur le dividende et 
pour Jénominateur le diviseur. Faire voir de plus que le quotient 
s'obtient en multipliant le dividende par le diviseur renversé. On choi- 
sira pour dividende 24 et pour diviseur 7. (B. E. Bordeaux.) 


4932. ARITHMÉTIQUE. 


1167. — 1° Enoncer et démontrer la règle de la division d'une frac 
tion par une fraction sur l'exemple suivant : 65/168 : 5/7. — 20 Ne pour- 
rait-on pas obten'r le quolient en divisant les numéralcurs entre eux 
et les dénominaleurs entre eux? Explicalious. — 3° Dans l'exemple 
précédent, le quotient est-il plus grand ou plus petit que le dividende ? 
Explications. (B. E. Rennes.) 

1168. — Comment réduit-on des fractions à un même dénomina- 
teur? Définition, règ'e, démonsiration. — On devra prendre pour 
exemple les fractions 5/8, 1/12, 21/28. — Montrer que le problème a 

une intinité de solutions el donner Îla marche à suivre pour 6btenir le 
plus petit dénominateur commun. . {B. E. Grenoële.ÿ- 

11469. — Qu'appeille-t-ou fraction décimale? Peut-on rendre déci- 
male la fraction 42/150 en multipliant ses’ deux termes ou ceux d'une 
fraction égale par un même nombre? (E, N. Srine-Inférieure.) 

4170. — Réduire au p. p. c. d. les fractions 3/4, 11/12, 5/8. Expliquer 
l'opération. — Transformer la some de ces fraclions eu un nombre 
comprenant 6 décimales. Comment appelle-t-on le nombre décimal 
ainsi obienu ? | (B. E. Seine.) 

1171. — Dans quels cas le produit d'une multiplication e:t-il plus 
petit ou plus grand que le multiplicandé? Donner deux exemples. — 
Quand le quotient d'une division. est-il plus petit ou plus grandi que le 
dividende ? Donver deux exemples. (B. E, Poiliers.) 


_ 37 3137 
1172. — Effectuer l'addition : S + AS On exprimera ensuite le 
résultat en décimales, à 0,0001 près. (E. P.S.) 


4173. — Comment procède-t-on pour convertir une fraction ordi- 
naire en fraction décimale? Enoncer et expliquer le principe sur [lequel 
on s'appuie pour faire cette conversion. Prendre pour exeinple la frac- 
tion 5/6. (B. E. Poiliers.) 

_ 1174. — Le quotient d’une division est 12, le dividende est 345 et 
IN le reste 9. Quel est le diviseur ? — De combien d'unités au plus peut-on 
augmenter le dividende sans que le quotient change? — De combien 
peut-on le diminuer ? — Si on continuait la division, trouverait-on un 
quotient décimil exact? * (B. E. Grenoble.) 


À 1175. — Dire te que devient une fraction ordinaire, selon qu'elle est 

-__ plus grande ou plus petite que l'unité, lorsqu'on retranche un même 
nombre à ses deux termes. Faire la démonstration, à l'aide des frac- 
(ions suivantes : 48/74 et 71/48. (B. E. Chambéry.) 


4176. — Diviser 324 par 45 et donner le quotient exact. — Pou- 
vait-on prévoir : 4° que la division se terminerait sans reste; 2° quel 
serait le nombre de décimales du quotient ? (B. E. Touiquee.) 

1177. — Expliquer ce qu'il faut entendre par le quotient d'une frac- 
tion par une fraclion : ce quotient est-il plus petil ou plus grand que 
la fraction dividende? — Application : Deux fractions sont l’une plus 
petite que 14, l'aulre plus os que 1. Laquelle devra-t-on prendre 
comuwe diviseur pour que leur division donne un quotient plus grand 


que 1? (B. E. Clermont.) 
1178. — Effectuer le plus simplement possible l'expression : 
(5/8 + 3/4) x 2/3 


(16/95 — 69/92) x< 11° (B. E. Lille.) 
4179. — Prouver qu'il n'y a pas de fraction décimale exactement 
égale à 6/35. Convertir cette fraclion en décimales à 0,001 près et don- 
nèr la différence cntre la fraction ordinaire et la fraction décimale 
approchée. (B. E. Seine.) 


s 
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1180. -- Mulliplier 3/7 par 2/5, diviser le produit par 1/3 el conver- 
Lir le quotient eu fraction décimale à 0,1 près. (Ec. Milit. Versailles.) 


_1484. — Raisonner et elfectuer l'opération suivante : 91 : 0,375. — 
Faire de nouveau celte opération en appliquant la règle de la division 
des fractions ordinaires. : (B. E. Caen.) 


1182. — Défiuir l'opération de la réduction de plusieurs fractions 
données au même dénominateur. — A quelle coniition doit satisfaire 
le dénominateur commun? — On veut réduire au même dénomina- 
teur les fractions irréductibles suivantes : 5/7, 3/11, 13/8 Parmi les 
nombres 1240, 1848, 2 5u0, 3 080, quels sont ceux qui peuvent être 
choisis comme dénominateurs communs? — Justifiez votre réponse et 
faites la réduction avec l'un d'eux. (B. E. Lyon.) 


1183: — Une élève s'est trompée dans le choix des termes d'une 
division. Elle a pris le dividende pour le diviseur et réciproquement, 
el a trouvé au quotient 0,0875. Rechercher quel est le vrai quotient et 
raisonner. (B. £. Dijon.) 


1184. — Le total de deux fractions dont l'une est trois fois plus 
crande que l’autre est 220/528. On demande de trouver ces deux frac- : 


tions, de les réduire à leur plus simple expression, puis de les expri- 
mer en décimales à 0,01 pres. (B. E. Lyon.) 


1185. — Effectuer le calcul suivant : 


12/30 —18/105 
1ojas — 287147 >< (4 + 48/5). 


Le résultat fractionnaire sera réduit à sa plus simple expression. On 
l'évaluera ensuite en décimales à 0,001 près. E. P.S.) 


1186. — Conversion des fractions ordinaires en fractions déci- 
males : divers cas, donner des exemples. (B. E. Paris.) 


1187.— Que doit être, en fraction décimale, le diviseur d’une divi- 
sion dont le quotieut égale 16 fois le dividende? .(B. E. Seine.) 


1188. — En divisant 532 par 56, on obtient 9 pour quotient entier 
_et 28 pour reste. — 1° Indiquer par quel moyen on peut compléter le 
quotient et justifier le procédé employé. — 2° faire ensuite Ia preuve 
de l'opération pour vériber la juslesse du quotientexact que vous avez 
obtenu. | (E. N. Périgueux.) 


1189. — Une fraction décimale peut toujours être écrite sous forme 
de fraction ordinaire. (Montrez-le eu prenant pour exemple la fraction 
0,315.) Au coniraire, une fraction ordinaire ne peut pas toujours être 
transformée exactement en fraction décimale. Dans quel cas la trans- 
formation se fait-elle exactement ? (B. E. Aix.) 


4190. — Montrer que le quotient d'une division ne doit pas changer 
quand on recule la virgule de 2 rangs vers la droite dans le dividende 
et dans le diviseur à la fois et qu'il deviendrait 5 fois pus peut si le 
diviseur était rendu 3 fois plus grand. (B. E. Besançon.) 
© 1191. — Qu'est-ce que mulliplier 36,8 par 0,475? — S'appuyer sur 
cette définition de la multiplicalion par une fraction pour démontrer 
la règle générale de Ja multiplication de deux nombres décinaux. — 
Peut-on dire a priori si le produit sera supérieur ou inférieur : 4° au 
mulliplicande ; 2° au multiplicateur ? _(B. E. Seine.) 


4192. — 1° Démontrer que pour qu'une fraction soit irréductible, à! 
faut et il suffit que ses deux termes soient premiers entre eux et dire 
comment on réduit une fraction à sa plus simple expression. — 
9° Enoncer la règle à suivre pour obtenir toutes Îes fractions égales 
à une fraction donnée, 6/15 par exemple. — 3° Trouver une fraction 
égale à 6/15 et dont le dénominateur soit 35. . (8. E. Seine.) 
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1193. — Par quel nombre faut-il diviser un autre nombre pour 
que celui-ci soit augmenté de ses 7/12? Expliquer pourquoi le nombre 
trouvé répond à la question posée. (E. N. Marne.) 


1194. — Démontrer qu'une fraction telle que 23/250 dont le déno- 
minateur ne contient que les facteurs 2 et 5 est réductible en fraction 
décimale. Montrer qu'on peut déterminer à l'avance le nombre des 
chiffres décimaux de cette fraction décimale. (B. E. Alger.) 


1195. — En faisant une division, on a trouvé jou quotient exset 
15,15. On rend le diviseur 9 fois plus fort et le dividende 7 fois plus 
fort, et l’on fait une seconde division, Dites quel sera le nouveau quo- 
tient et expliquez l'opération. (B. E. Chambéry. 


1196. — Démontrer que le p. p. d. c. que l'on puisse donner à des 
fractions irréductibles est le p. p. m. c. à leurs dénominateurs. — Ap- 
plication : le p. p. d. c. que l’on puisse donner à la fraction 108/168 
et à la fraction irréductible 24/x est 710. Déterminer z, sachant que ce 
nombre est p'eme avec le dénominateur de la fraction irréductible, 

108/168. (B. E. Chaumont.) 

1197. — De chacun des termes de l'expression fractionnaire 23/17, 
on retranche le nombre 7; que devient-elle ?.— Quel nombre faudrait-il 
ajouter aux deux termes de cette expression pôur qu'elle differât äe 
l'unité de 1/10000? — Démontrer que si l'on ajoute 23/11 à son inverse 
17/23, la somme obtenue est plus grande que 2. (E. N. Nancy.) 


1198. — En divisant 5/6 par une certaine fraction, on obtient un 
quotient qui est égal aux 2/3 du dividende. Quelle est cette fraction ? 
(Théorie et vérification.) — Dans cette opération, quelle quantité faut-il 
ajouter ou retrancher au diviseur pour que le quotient devienne les 3/4 
du dividende? * (E.N. Jura.) 

1199. — Démontrer que si la somme de deux fractions irréductibles 
est un nombre entier, ces fractions ont nécessairement le mème déno- 
minateur. (B. E. Montpellier.) 

41200. — Etant données les trois fractions égales 2/5 — #/10 — 6/15, 
démontrer que la fraction formée en prenant poùr numérateur la 
somme des trois numérateurs et pour dénominateur la somme des 
trois dénominsteurs est égale à chacune d'elles. (B. E. Seine.) 


1201. — Deux fractions dont l’une est 4 fois plus petite que l'autre 
ont pour somme 1155/2244. Trouver ces deux fractions, les réduire à 
leur es simple expression et exprimer la plus grande en décimales 
à 0,001 près en raisonuant les opérations. | (E. N. Tarn.) 


1202. — Dans quel cas une fraction dont les termes sont premiers 
entre eux est-elle réductible en décimales ? (Enoncer la règle sans l'éta- 
blir.) — Une fraction a/6 étant réductible en décimeles, peut-il arriver 
que son inverse Ô/a le soit aussi? — Citer les fractions dont les termes 


‘soient moindres que 20 et qui jouissent de cette propriété. (B. E-Aix.) 


1203. — Trouver une fraction dont la somme des termes”est 12 et 
telle que, si on ajoute 3 au nuinérateur et 5 au dénominateur, on 
obtient une nouvelle fraction équivalente à 2/3; (B. E. Paris.) 


14204. — Expliquer pourquoi la division qu'on fait pour converlir 


la fraction 9/14 en décimales ne se termine pas, et pourquoi la fraction 


décimale est périodique. (B. E. Lille.) 


1205. — Réduire 6468/248 à sa plus simple expression ; prouver que 
si l’on extrait les entiers contenus dans l'expression fractionnaire trou- 
vée, la fraction complémentaire obtenue est irréductible; dire enfin 
combien il y a de fractions égales à cette fraction complémentaire et 
dont le dénominateur soit inférieur à 40000; quelle est, parmi ces frac- 
tions, celle dont le dénominateur est un carré parfait? (B. E. Sein 
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Problèmes. — 1206. — Une personne achète chez un marchand 
1 m. 2/3 d'étoffe qu’elle paye 52f,45. Vérification faite, on trouve que le 
marchand s'est trompé en mesurant, et que le coupon ne contient que 
6 m. 7/8. Quelle somme doit rendre le marchand à l'acheteur, qui con- 
sent à garder le coupon? (B. E. Clermont.) 

1207. — Combien pourrait-on faire de kilogrammes de pain avec 
un sac de blé de 160 1.? Le poids de ce blé n'est que les 3/4 du poids 
d'un même volume d’eau; il perd les 0,28 de son poids par la mou- 
ture, et 3 kg. de farine donnent 4 kg. de pain. Quelle sera la valeur de 
ce pain à raison de 0f,32 le kilogramme? | (B. E. Paris.) 

1208. — Deux nombres sont lels que le tiers de leur somme égale 


26 et que les 2/5 de leur différence égalent 8. Quels sont ces deux : 


nombres ? (E, P. S.) 


1209. — On sait: 1° qu'en revendant une pièce d'étoffe à raison 
de 3f,80 les 2/3 de mètre, on ferait un bénéfice total de 48F,40; 2° qu'en 
la revendant au prix de 3f,15 les 3/4 de mètre, on ferait une perte 
de 241,80, Quelle est la longueur de la pièce et quel est son prix 
d'achat? (B. E. Grenoble.) 

1210. — Partager 100 en deux parties telles que les quotients de 
l'une par 8 et de l'autre par 9 aient pour somme 12. ( à 


1211. — Un marchand a acheté 423 m. d'étoffe à raison de 4#4f,50 
les 3/5 de mètre. Sachant qu'il a déjà vendu les 4/9 de l’étoffe à raison 
de 92 fr. le décamètre, on demande à quel prix il doit revendre le 
mètre de l’étoffe qu'il lui reste pour réaliser uu bénéfice de 977,60 
sur l’ensemble. « « (B. E. Bordeaux.) 


1212. — On a fait les 2/9 d'un ouvrage en 5 h. 2/1; combien de 


temps faudra-t-il pour en faire la moitié ? ((B. E. oral, Paris.) 
1213. — Un propriétaire vend, à raison de 48 fr. l’hectolitre, deux 
tonneaux de vin; les 3/4 de la contenance du ier égalent les 13/16 de 
la contenance du 2e. Sachant que le prix du 1°r tonneäu dépasse de 
23£,40 le prix du 2e, on demande quelle esf la contenance de chacune 
des deux pièces. (B. E. Chambéry.) 
1214. — Un horloger cherchait à se défaire de deux montres d'ar- 
gent qu'il avait payées le même prix. Il trouve à vendre l’une d'elles 
avec 1/5 de bénéfice sur le prix d'achat et cède l’aütre au prix coûtant. 
Il reçoit ainsi 44 fr. en tout. On demande combien il avait acheté chaque 
- montre. ke | (Lyc. et Coll.) 
1215. — Une lingère a achëté une pièce de toile de 116 m. et l'a 
fait laver. La toile s'est retirée des 3/48 de la longueur. Sachant que si 
la lingère la revendait au prix coûtant, elle perdrait 18,20; on de- 
mande combien elle doit revendre le mètre de toile pour avoir un 
bénéfice de 641,50. :_ (B. Ë. Montpellier.) 


. 14216. — Une famille composée du père, de la mère ef de deux en- 
* fants va de Peris à Toulon en voiture de 4re classe et paye en tout pour 
ce voyage 286f;15. Le père, qui est militaire, paye 1/4 de place et l'un 
des enfants, âgé de moins de 7 ans, paye 4/2 place. Trouver la distauce 
de Paris à Toulon, sachant. que le prix d'une place de 1ré classe est de 
0,112 par personne et par kilomètre. (B. E. Chambéry.) 
1217. — Un oncle laisse tout son héritage à ses trois neveux. Le 
4er recevra les 2/7 de l'héritage; le 26 les 19/20 de la part du 1er et le 3° 
le reste. Dire à combien s'élève l'héritage et calculer la part de chaque 
neveu, sachant que celle du 3° est de 35 650 fr. . (£E. P.S.) 
1218. — On retire d’un fût les 2/3 de sa contenance moins 30 I. 
On retire une 2° fois les 3/5 du reste. Le fût contient encore 72 I. 
Quelle est la capacité du fût? (Ec. Nat. Prof.) 
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1219. — Deux barriques sont pleines de vin à 0,80 le litre et leurs 
rix différent de 36 fr. On'sait que 5/6 de la capacité de la 1re valent 
es 10/13 de la capacité de la 2e. Quelle est, en litres, la capacité de 

chacune des deux barriques ? (B. E. Paris.) 


4220. — Une mère de famille, au lieu d'acheter 4 vêtements dits 
« complets » au prix de 78 fr. l’un, les fait confectionner elle-même et 
réalise ainsi une économie de 63,40, parce que la facon et les fourni- 
tures ne lui coûtent que les 17/12 de ce qu'elles auraient coùté chez un 
tailleur. Le drap lui a coûté autant que chez le tailleur. Sachant qu'il 
faut 3» 4/3 de drap par vêtement. dire : 1° le prix du mètre de ce drap; 
2° le prix de revient d’un complet; 3° les frais de facon et de fourni- 
tures payés par cette mère de famille pour un complet. {B. E. Nancy.) 


1221. — Trois ouvrières travaillent ensemble. La 2e gagne par jour 
4/4 de plus que la 1re, et la 3e, 0f,35 de plus que la 2e. Après avoir 
travaillé chacune 25 jours, ces ouvrières ont recu en tout, pour le prix 
de leur travail, la somme de 218175. On demande de calculer le salaire 
journalier de chacune d'elles. (B. E. Lille.) 


1222. — Une personne distribue à trois œuvres respectivement 1/4, 
4/1, 2/11 de sa fortune. Le reste, placé à 4,5 */. produit 1479 fr. d'inté- 
rêts au bout de l'année. On demande de calculer : 4° le montant de la 
fortune de cette personne : 2° la valeur de la donation faite à chaque 
œuvre. : | (B. E. Seine.) 


1223. — Un ouvrier qui consomme 4/1 de litre de vin par jour en 
achète une barrique de 220 1. pour 87 fr. Trente-six jours après avoir 
commencé à eu boire, les 3/8 de ce qui reste se perdent. De combien 
l'ouvrier doit-il diminuer sa ration journalière, à partir de cette 
époque, pour que le temps de fa consommulion reste le même et 
quelle est l'augmentation du prix du litre de vin restant produite par 
la perte? | (B. E. Poitiers.) 


1224. — Un joueur perd d'abord les 3/4 de la somme qu'il avait 
-en se meltant au jeu, puis il gagne une somme égale aux 2/3 de ce qui 
lui restait et il se retire avec 500 fr. Combien a-t-il perdu définitive- 
ment ? E. N. Lozère.) 


225. — On veut faire 12 kg. de confitures avec des cerises que 
l'on paye 0f,30 Ie kilogramme. Pour cela, on enlève les noyaux dont le 
poids est 1/2 du poids des cerises achetées, et l’on met poids égal de 
cerises ainsi préparées et de sucre à 0f,70 le kilogramme. On demande 
le montent de la dépense si la confiture perd le quart de son puids par 
la cuisson. - .. (B. E. Poiliers.) 


1226. — Deux personnes ont le même revenu. La äre en épargne 
chaque année 41/12; la 26, qui dépense 450 fr. de plus que la ire, se 
trouve avoir au bout de 5 ans 1000 fr. de dettes. Calculer le revenu de 
chaque personne et le montant total des épargnes de la {rt au bout de 
ÿ ans. 6 (B. ESeine.) 

1227. — Un négociant gagne en un an 1/1 de son capital. Il ajoute 
ce bénéfice à son capital et gagne l'année suivante 1/5 de son nouveau 
capital. Il fait de même pour une 3e année, pendant laquelle il gagne 
encore 1/5 de son nouveau capital. Il possède alors 12672 fr. Quel était 
son capital primitif ? | | ._. {B.E. Chambéry.) 


14228. — Un chamrn est partagé en trois parties : la 1re comprend 
les 2/5 du champ et lu 29 est les #/13 de la précédente. La valeur de lu 
3e partie est inférieure de 6137/,04 à la valeur totale du chämp et la 
différence entre les contenances des deux res parties est de 80 à. On 
demanile : 40 quelle est la valeur totale de ce champ ; 2° quelle est-son 
étendue totale. : (Lyc. et Coll.) 
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1229. — Deux ouvriers funt ensemble 43 m. 4/6 d'ouvrage en 
5 jours 4/9. Le 4er a fait 6 m. 1/9 de plus que l'autre. Combien chacun 
des ouvriers at-il fait de mètres en 1 jour? : (B. E. Alger.) 


1230. — Un marchand achète une pièce de drap à 16 fr. le mètre. 
11 en revend 14/4 à 19,20 le mètre, puis les 2/3 du reste à 18,40. Il lui 
reste 25 m. de drap qu'il vend à 171,60 ie mètre. On demande le nombre 
de mètres que contenait la pièce et le bénéfice o/. fait par le mar- 
chand. (B. E. Seine.) 


1231. — Deux ouvrières travaillent ensemble. La 1e gagne par jour 


1/: de plus que la 2°; au bout d’un certain temps, la 1re, qui a tra? 


vaillé 8 jours de plus que la 2e, a reçu 120 fr.; et la 2° 80 fr. Combie 
chacune gagnait-elle par jour? (B. E. Nancy.) 


1232. — Une personne à mis un certain capital dans une entre- 
prise. À la fin de la 1re année, elle a augmenté son capital des 4/15 ; 
pendant la 2e année, elle perd 1/8 de ce qu'elle avaït à la fin de la ire, 
ct, pendant la 3e année, elle a gagné les 9/13 du bénéfice qu'elle a fait 
dans l’ensemble des. deux {re années. Elle possède alors 10934 fr. On 
demande quel était son capital primitif. (B. E. Seine.) 


1233. — La différence entre les fortunes de deux personnes est de 
60000 fr. Les deux fortunes s'augmentont chacune de 900 fr. par an, et, 
au bout de 6 aus, la 1re personne a le tiers de sa fortune de plus que 
Ja 2e. Quel est le capital primitif de chacune ? (Lyc. et Coll.) 


1234. — Un héritage de 18500 fr. a été inégalement partagé entre 
deux frères. Le {er spécule à la Bourse et perd les 4/5 de sa part, Ie 2c 
dissipe de son côté Îes 19/22 de sa part. Sachant que les deux frères 
ont alors la même somme, quelles étaient les 2 parts? (E. P.S.) 


1235. — Un spéculateur achète 2500 m? de terrain. À la fin de la 
Are année, la valeur de son terrain augmente des 3/20 du prix d'achat. 
A la fin de la 2° année, la valeur augmente des 4/25 de celle qu'il avait 
à la Gn de la 1re année. À Ja fin de la 3° année, la valeur augmente 
de 1/12 de celle qu’il avait au commencement de celte même année. 
Cette valeur étant alors de 43355 fr., combien ce spéculateur a-t-i)l 
acheté le mètre carré de terrain? (B. E. Seine.) 


1236. — Deux personnes ont des salaires différents dont la somme. 
s'élève annuellement à 5400-fr. — La ire en dépense les 3/4; la 2e Jes 
4/5. La somme de leurs économies annuelles étant de 1230 fr., trouver 
leurs salaires respectifs. _ (B.E. Aix.) 


1237. — Les appointements d’un employé se composent d'un trai- 
tement fxe soumis à une retenue de 5 °%, et d’une subvention variable, 
qui n’est pas soumise à retenue. Cetle subvention a été, l'anuée der- 
uière, les 2/5 du traitement fixe total, c'est-à-dire non diminué de la 
retenuc.  npIoDe ayant recu en tout la somme nette de 4320 fr., 
quel a été le chiffre normal de son traitement fixe et le montant de la 
subvention ? (B. E. Seine.) 


1238. — On a partagé une cerlaine somme entre trois personnes, la 
part de la 2° étant les 5/8 de celle de La 1re, et celle de la 3° les 4/5 de 
celle de la 2°. On demande quelle est la somme partagée et quelles 
sont les 3 parts, sachant que celle de la 3° surpasse de 150 fr. le hui- 
time de la somme totale. | (B. E. Seine.) 

1239. — On retire d'une cuve les 2/3 de sa contenance, moins 40 1. 
On retire une 29 fois les 2/5 du reste, et enfin 84 L. qui restaient, Quel 
est le volume de la cuve? (B. E. Dijon.) 

1240. — Deux bassins contiennent 168 I. et 420 I. d'eau. Ils reçoi- 
vent chacun #4 |. d'eau par minute. Dans combien de temps le 1° con- 
tiendra-t-il les 19/142 de ce que contiendra le 2°? (B.E. Bordeaux.) 


f | 


4 


/ pon est les 2/7 de la pièce; le 2° coupon est les 4/5 du reste, et 


LD 
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1241. — Un tonneau est plein de vin. On enlève 1/1 di contenu et 
on le remplace par de l'eau. Ensuite on enlève encore 1/7 du contenu 
qu'on remplace par de l'eau. La quagtité de vin pur qui reste dans le 
tonneau après la 2° opération surp#$$e de 11 L. 1/3 les 2/3 de la capacité 
totale, — Calculer cette capacité. (B. E. Seine.) 


1242. — Daus un atelier, le salaire d’une femme est les 3/4 de 
celui d’un homme et celui d’un enfant est les 5/9 de celui d'une femme. 
12 hommes, 8 femmes et 6 enfants ont été payés en tout 1101,70. Quel 
est le salaire de chacun ? | | (B. E. Aix.) 


1243. — Deux joueurs, qui avaient ensemble 2639 fr., perdent, le 
4er les 3/4 de son avoir, et le 2° les 4/1 du sien. Il se trouve alors qu'il 
reste 2 fois plus au 2° qu'au 1%. Quelle somme chaque joueur avait-il 
avant de jouer ? | (B. E. Bordeaux.) 


1244. — Le périmètre d'une propriété de forme rectangulaire égale 
1080 m., et une de ses dimensions est le tiers de l’autre. Trouver le 
prix d'achat de cette propriété, sachant qu'elle rapporte 1f,60 par are 
et que ce revenu représente les 4/100 du prix d'achat. (B.E. Icone 


1245. — Un marchand vend une pièce de drap en 3 fois : le 1x cou- 
LA 
qui a une longueur de 8 m., est vendu 22 fr. Dans chacune de ces : 
ventes, le marchand réalise un bénéfice de 40 °/. On demande : 1° com- 
bien de mètres contenait la pièce; 2° le prix de vente total ; 3° 1e prix 
d'achat. : (B. E. Besançon.) 


1246. — Un domestique doit recevoir pour ses gages annuels une 
somme de ‘520 fr. et une livrée. Au bout de 3 mois et 40 jours, il quitte 
son service et recoit 135 fr. et la livrée. Quelle était la valeur de cette 
livrée ? (Les mois seront comptés de 30 jours.) (B. E. Seine.) 


1247. — En 5 années, un commerçant a pu mettre de côté 54000 fe. 
Sachant que la 2e année il a mis de côté 2/9 eu plus de ce qu'il avait 
mis de côté la 1re, ]a 3€ année 12885 fr., la 4° année 1/11 en moins de 
ce qu'il avait mis de côté la 20, et enfin la 5° autant que la 2e plus 
445 fr., combien a-t-il économisé chaque année ? (B. E. Dijon.) 


1248. — Deux personnes employées dans un même établissement 
‘ont des salaires différents, dont la somme s'élève pour 15 mois à 
5500 fr. La ire dépense les 2/3 de son salaire et la 2° les 3/4. Le mon- 
tant de leurs économies s’élève en tout en 18 mois à 1965 fr. On de- 
mande le salaire annuel de chacune d'elles. (B. E. Montpellier.) 


41249. — Un vase A renferme 10 1. de vin et 5 1. d'eau; un 2° vase B 
contient 71. de vin et 5 1. d'eau. On tire 5 E. de chacun-de ces vases et 
on met les 5 I. provenant du vase A dans le vase B et les 5 1. du vase B 
dans le vase A. On demande la quantité de vin et d’eau qui se trouve 
dans chaque vase. (B. E. Toulouse.) 


À 1250. — Une somme est partagée entre trois personnes de la ma- 
/ nière suivante : la part de la 1° est les 2/5 de celle de la 2°; la part de 


la 3° est 1/4 de l'ensemble des parts des deux premières. On constate 
que la 3° personne a 2000 fr. de moins que Ja 4". Quelle somme a été 
partagée et combien a recu chaque personne ? (Lyc. et Coll.) 


1251. — Une société de secours mutuels comprend 450 membres. 
Les membres honoraires, dont le nombre est les 2/7.de celui des 
membres participants, versent 45 fr. par an. Parmi les membres parti- 
cipants, les hommes, dont la cotisation est les 4/5 de celle des mem- 
bres honoraires, versent autont que les femmes et le double des en- 
fants. Le nombre des enfants étant le quart de celui des-aütres 
membres participants, quel est le montant des recettes annuelles de 
la société ? (B. E. Rennes.) 


ee: 
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1252. — Un marchand achète une pièce de drap à 18,50 le mütre. 
il revend les 2/5 à 19£,50 le mètre, puis le quart du reste à 29f,50 le 
mètre et les 2/3 du nouveau reste à 21f,90 le mètre. Après cela, il ne 
lui reste plus que 3,60 de drap qu'il revend 21!,15 le mètre. Trouver 
combien la pièce contenait de mètres et combien ce marchand a gagné 
sur 100 fr. d'achat. (B. E, Caen.) ” 


1253. — Un cullivateur va au marché avec une certaine somme. Il 
en dépense d'abord la moitié, puis il vend au comptant 20 doubles dé- 
calitres de blé'à 3f,50 l'un. Pour payer un dernier achat, il doit 
débourser les 2/5 dela somme qu'il possédait après-la vente de son 
blé. Il rentre chez lui avec 102 fr. Combien avait-il en partant? (Vérifi- 


‘ cation.) (Lyc. eë Coll.) 


1254. — Deux ouvriers travaillent ensemble, mais le salaire jour- 
palier du 2° n’est que les 4/5 de celui du 1°. Au bout d’un certain 
temps le 1° a reçu 54 fr. et le 2°, qui à travaillé 4 jours de plus que 
le 1°", a recu 57f,60. On demande : {° quel était le salaire jaurnalier.de 
chacun des ouvriers ; 29 le nombre de journées de travail de chaque 
ouvrier. | _{B. E. Poitiers.) 


1255. — Un vase renferme un certain nombre de litres de vin. On 
en prend d'abord 1/3, puis, dans une autre opération, 1/4 du volume 
énlevé dans la 1", et enfin, dans une 3° opération, 1/6 du volume enlevé 
dans la 2°. —— Le vin restant dans le vase est vendu à raison de 40 fr. 
l'hectolitre, et la somme retirée, placée à 4,50 °/, par an, produit 
252f,765 de revenu. On demande le nombre de litres qu’il y avait primi- 
tivement dans le vase. (B. E. Montpellier.) 


1256. — Les groseilles fournissent les 3/4 de leur poids total de jus. 
En ajoutant à ce jus un poids égal de sucre, on obtient, par la cuisson, 
un poids de confitures égal aux 2/3 du poïds total du jus et du sucre 
mélangés. Le prix de revient de 6 kg. de confiture est de 5f,10. Calculer 
le Fe du kilogramime de groseilles, si le sucre pos a coûté 0f,60 
le kilogramme. (B. ËÊ. Bordeaux.) 


+ 1257. — On a une série de 6 vases dont le 1°, ou le plus grand, 


contient les 12/47 de ce que contiennent tous les vases ensemble. Le 2° 
contient 10 I. de moins que le 4; le 3° 10 1. de moins que le 2°, et 
ainsi de suite jusqu'au dernier qui est les 11/36 du 1°. On demande la 
contenance totale et celle de chaque vase. | (B. E. Seine.) 


1258. — Un propriétaire emploie 2 vignerons qu'il paye partie en 
argent, pariie avec le vin produit par sa vigne, mais auxquels il donne 
le même salaire journalier. Il emploie le 1° pendant 54 jours, le 2° 
pendant 90 jours. Il donne au 1+ 94f,50 et 3 hi. de vin; au 2° 142£ 50 
et 5 h1l. 2/3. Quel est le prix de l’hectolitre de vin et le prix de la 
journée ? (B. E. Aiger.) 


1259. — Un propriétaire partage un terrain évalué 12080 ft. entre 
ses deux fils. Il en donne les 5/8 à l'aîné et le restant au plus jeune. 
L'aîné vend les 3/4 de sa part et le plus jeune les 2/5. On demande : 
{9° combien chacun a&-t-il reliré de cette vente? 2° quelle portion du 
terrain chacun possède-t-il encore ? 3° quelle est la contenance du ter- 
rain et quel a été le prix de vente du mètre carré, sachant que, s’ils 
revendaient tous deux ce qui leur feste à raison de 10 fr. le mètre carré, 
le plus jeune toucherait 1100 fr. de plus que l'aîné ? (B. E. Lille.) 


1260. — Une maison a quatre étages. Le locataire du 2° paye un 
loyer égal aux 9/10 de celui du 1°"; celui du 3° paye un loyer égal aux 
9/10 de celui du 2°, et ainsi de suite. Le propriétaire, qui occupe le 
rez-de-chaussée, recoit, chaque année, de ses 4 locataires, une somme 
totale de 6878 fr. On demande à combien s'élève le loyer de chacun des 
quatre locataires. sn (B. E. Seine.) 
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1261. — Un tissu perd au lavage 1/20 de sa longueur et 1/16 de sa 
largeur. Quelle longueur de cette étoffe faut-il acheter pour obtenir, 
aprés le lavage, 136w2,80 ? La largeur primitive de l'étoffe est de 6/5 de 
mètre. : (B. E. Aix.) 


:1262.— Un négociant a acheté deux pièces de drap qui ont coûté 
ensemble 216f,80. Il a revendu le tiers de la 1° et le quart de la 2° pour 
16 fr., et il a réalisé sur cette vente partielle un bénéfice de 95 °/ sur 
le prix d'achat. On demande le prix d'achat de’chacune des 2 pièces; 
on demande en outre leur longueur, sachant que la longueur de la 
Are pièce est les 3/4 de celle de la 2°, et que le drap de la 2° a coûté 2 fr. ” 
de plus par mètre que celui de la 1". (B. E. Lyon.) 


1263. — Un marchand a vendu à trois personnes une pièce de toile 
valant 2f,15 lo mètre. La 4re a pris la moitié de la pièce et la 2° a pris 
4/3 de ce qui restait et 10 m. en plus. La 3° a payé 123,97 le coupon : 
restant qui lui a été vendu, déduction faite d'uir escomplie de 2 Jo. 
Quelle était la longueur de la pièce et quel étail le nombre de mètres 
acheiés par chaque personne ? | (B. E. Besançon.) 


1264. — A la rentrée des classes, le cours supérieur d'une éco 
comprenait 4/4 de l'effectif total, le cours moyen les 7/20 et le coufs 
élémentaire le reste. Six mois après, l'effectif était doublé; le cours 
supérieur comprenait alors 1/5 du nouvel effectif, le cours moyen les 
3/8 et le cours élémentaire le reste. Sachant qu'à ce moment le cours 
supérieur comprenait 15 élèves de plus qu'à la rentrée. Quels étaient 
aux deux époques les effectifs de chaque cours? (B. E. Montpellier.) 


1265. — Une personne lègue sa fortune à trois de ses parents de la 
manière suivante : elle donne d'abord à chacun d'eux 1/5 de son avoir 
total, puis une certaine somme pour chacun des fils, et les 2/3 de cette 
somme pour chacune des filles. Calculer la fortune à partager et la 
part de chaque parent, sachant que le 1° a 2 garcons et 3 filles, le 2° 
À garcon et 2 filles, le 3° 2 garçons et 2 filles, et que ce dernier a reçu 
pour sa part 149600 fr. (B. E. Paris.) 


1266. — Une personne lègue à un 1°" héritier 100 000 fr. et distribue 
le reste ainsi : au 2* héritier, 4/4 de ce reste, au 3° les 2/7, au 4° les 3/8 
et au 5° la somme de 1425 fr. formant le complément dudit reste. 
On demande quelle sera la part de chacun, et quel est le montaut de 
la succession. (B. E. Seine.) 


1267. — Deux nombres ont pour somme 46. En ajoutant l'un des 
nombres au numérateur et l'autre au dénominateur de la fraction 8/15, 
cette fraction ne change pas de valeur. On demande quels sont ces 
deux nombres. _{B, Ê. Seine.) 


4268. —— Un négociaut achète une certaine quantilé de marchan- 
dises. 11 les revend ensuite, et le bénéfice de celte opération est exac- 
tement les 3/50 du prix de vente. D'un autre côté, si on augmentuait ce 
bénéfice de 2131f,80, il serait de 1/10 du prix d'achat. On demande de 
calculer le bénéBce de l'opération. Vérifier. (B. E. Paris.) 


1269. — Deux pièces de vin ont coûté : l'une 165 fr., Fl'antre 136,80. 
La 4r° pièce contient 8 1. de moins que la 2°; mais le litre de vin de la 
2e pièce ne coûle que les 4/5 du prix du litre de la 1". On demanile 
de cälculer le prix du litre de chaque sorte de vin et lo contenance de 
chaque pièce. (B. E. Lyon.) 
® 14270. — On a acheté pour 461,25 une pièce de velours et une pièce 
de drap forment ensemble une longueur de 35 m. La pièce de velours 
n’a que les 5/9 de la longueur de le pièce de drap, et on sail que 
42 m. de drap coûtent autant que 7 m. de velours. On demande de 
calculer : 4° la longueur de chaque pièce; 2° le prix du mètre de 
chaque étotfe. | (B. [;, Seine.) 
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1271. — Un propriétaire a acheté une pièce de pré pour la revendre 
par parcelles. 1l vend à une 1'° personue les 5/8 de la pièce, à une 2° 
lus 3/8 du resle, el à une 3° le reste. La 2° per:onne a 93 a. de moins 
que la 4". Toutes ces ventes sont fuites à raison de 46 fr. l’are. Cal- 
culer le gain total du propriétaire, sachant qu'il réalise ainsi un béné- 
fice de 15 "LL. (B. E. Poiliers.) 

1272. — Une dame achète une robe, un manteau, un chapeau et 
une ombrelle. Le manteùu coûte les 3/5 du prix de la robe, le chapeau 
les 5/12 du mauteuu, l'ombrelle les 2/3 du chapeau, et le manteau 3 fois 
le prix de l’ombrelle, plus 12 fr. Calculer le prix de chaque objet et la 
dépense totale. , (B. E. Seine.) 

1273. — Une couturière a besoin de 47,85 de toile de 12,20 de 
largeur, mais elle ne trouve à acheter que de la toile ayant 1,10 et 
qu'elle devra d'ailleurs faire laver avant de l'utiliser. Sachant que le 
lavage fait duninucr cette toile de 1/52 de sa longueur et de 1/22 de sa 
largeur, on demande combien elle en devra acheter. (B. E. Poitiers.) 


1274. — Une persoune emploie les 3/8 d’une somme dont elle dis- 
pose et, successivement, les 2/5 de ce qui lui reste et les 5/12 du nou- 
veau reste. Elle place à 3,60 cl ce qui lui reste en dernier lieu et elle 
en retire un reveuu aunuel de 553f,5t8. Calculer la valeur de la somme 
primilive. (B. E. Bordeaux.) 

1275. — Uu commercant est établi depuis quatre ans. Pendant la 
{re gaunée son capital s'est accru de ses 2/1; pendant la 2e, il a diminué 
de 1/8 de ce qu'il était après la 1re. Le bénélice de la 3° anwée repré- 
seute 14/12 du capital primilif. Eufin, pendaut la 4° année, le gain est 
égal à celui de l’ensemble des 3 preinières. Au bout de ces: 4 anuées, 
l'avoir du commwercaut s'élève à 52360 fr. Combien avait-il eu entrant 
en affaires ? (B. E. Aix.) 

1276. — Un marchand revend de la manière suivante une pièce 
d'étoffe qui lui a éofûté 576 fr. : d'abord le tiers en faisant un bénéfice 
de 10 °/,, puis la moilié en réalisant un bénéfice de 12 °/, et enfin le 
reste pour 102 fr. en faisant un bénéfice de 0f,15 par mètre. Calculer 
la 'ongueur de la pièce:et le bénéfice total réalisé. (B. E. Paris.) 


1277. — Un hérilage de 18000 fr. a élé partagé inégalement entre 
deux frères. Le ter perd dans uue affaire les 3/5 de sa part; le 2e dissipe 
les 5/11 de la sienne. Les deux frères auraient à ce inoment la même 
souue si le 4er donnait 1000 fr. au 2e. Comment avuit été effeclué le 
partage”? (B. E, Alger.) 

1278. — Uue personne achète une vigne, une terre et un pré. Le 
prix du pré est les 2/3 du prix de la vigne moins 119 fr.; celui de la 
terre surpasse de 500 fr. celui de la vigne. Elle reveud le pré avec un 
bénéfice égal à 1/7 de son prix d'achat et la terre avec un bénélice égal 
aux 2/25 de sou prix d'achat. Ces deux bénéfices étant égaux, trouver le 
prix d'achat de fa vigne, du pré et de da terre. (B. E. Lyon.) 


1279. — Un vase renferme 35 cl. d'eau salée. On en enlève 14 cl.- 
qu'on remplace par 14 cl. d'eau pure. On relire encure 14 cl. de ce 
mélange que l'on remplace à nouveau par 14 cl. d'eau pure. On pren 
alors 8 cl. de la nouvelle dissolution que l’on fait évaporer, et l'on 
«ouve que ces 8 cl. contiennent 36 cg. de sel. Combien y avait-il de 
gremines de sel dans les 35 cl. d'caw salée que renfermait primitive- 

7 ment le vase? (B. E. Caen.) 


: 1280. — On a trois tonneaux À, B, C. Si l'on verse le contenu de B 
dans À, il reste dans B les 4125/4000 de ce qu'il contenait ; si l'on verse 
le contenu de C dans B, il reste dans C les 2/19 de ce qu'il contenait: 
eufiu, si l'on verse je conteuu de A dans C, il manque à À 321.40 pour 
remplir C. Dire la conleuance de chacun des touneaux. (8. £. Serne.) 


COS ARITHMÉTIQUE. 
| RACINES 


CARRÉ. RACINE CARRÉE. 


_181. — On appelle carré d’un nombre le produil. 
de deux facteurs égaux à ce nombre. 


Les carrés des dix premiers nombres sont : 
Nombres : 141 2 3 24 5 6 1° 8 9 40. 


Carrés : 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100. 
182. — On dit qu’un nombre entier ou fractionnaire 
est un carré parfait lorsqu'il est le carré d’un aufre 


nombre entier ou fractionnaire. 


à) 


183. — On appelle racine carrée exacte d’un 
nombre un second nombre dont le carré est égal au 1°". 

On indique la racine carrée exacte d'un nombre à 
l’aide du signe V appelé radical. | 

V16—4 s'énonce racine carrée de 16 égale 4. 

184. — La racine carrée approchée à 1 unité, 
à 0,1, à 0,01,... près d'un nombre est le plus grand 


| . 
Ex.: 25, c'esl 52;  0,81—0,9?; De c'est (3) : 


_ nombre d’unités, de dixièmes, de centièmes,... dont le 


carré est contenu dans le nombre donne. 


Ex.: 1° La racine carrée à 1 unité près de 55 est 7, car 55 est 
compris entre 49 ou 7? et 64 ou 8?; 7 est donc le plus grand nombre 
d'unités dont le carré est contenu dans 55. . 

90 La racine carrée à O,01- prés de 0,0138 est 0,11, car 0,0138 
est compris entre 0,0421 ou 0,113 et 0,0144 ou 0,12; 0,14 est donc 
le plus grand nombre de cénlièmes dont le carré est contenu dans 
0,0138. , | 


185. TuéorèME. — Le carré d’un nombre entier plus 
grand que 10 est une somme composée de trois parties : 
1° le carré des dizaines ; 2° le double produit des dizaines 
par les unités ; 8° le carré des unités. 

| 1Y 


Ex. : 45 — 40 + 5. 


4B2 — 402 +2 X 40 X5H5—2025, (8 55) 
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186. THÉORÈME. — La différence entre lés carrés de 
deux nombres entiers consécutifs est égale au double du 
plus petit plus un. 


Ex.: 72—6—2X6 +1. | 
En effet: 7? ou (6+1)}—6+2X6xX1+1% ($659) 
72— 62—(62 +2 X 6 +1) —62—2X 6 +1. (Voir $ 61.) 


187. — Le reste de la racine carrée d’un nombre 
est la différence entre ce nombre et le carré de sa racine. 


Ex. : Le reste de la racine carrée de 55 est 55 —72—55 — 49—6. 


Le reste de la racine carrée est au plus égal au 
double de cette racine: 


Ex.: 80—8?+R. : 
+ 8 est la racine et le reste KR doit être au plus égal à 8 X 2. 
En effet, lorsqu'à 8° on ajoute 8 X 2 + 1 on obtient 9. ($ 186) 


Si R était plus grand que 8 X 2, le nombre serait au moins égal à 
9? et sa racine ne serait pas 8, mais elle serait au moins 9. SA 


Exercices. — 1281. — Elever au carré: 30; 32; 35; 58; 102; 201. 
1282. — À quoi est égal le carré d'une dizaine? d'un dixième? 


1283. — À quoi est égal le carré de la somme de deux nombres? 
D'après cela, évaluer les carrés de : 41; 63; 75; 81; 107; 4 001. 


1284. — Elcver au carré, sans les effectuer, les produits ‘de facteurs 
suivants : 5>x<7;, 4x3; GT ; BH. — Règle 


1285. — Un nombre est carré parfait lorsque les exposants de ses 
facteurs premiers Sont pairs. 


1286. — Extraire la racine carrée des produits suivants : 
Be Hbc T8; 2» B2Dc +; 429 x 36 x 100. 


1287. — La racine carrée d'un nombre est 14 et le reste est le plus 
Srand possible, quel est ce nombre? 


1288. — Montrer que le carré d’un nombre est toujours terminé 
par le chiffre du carré de ses unités. 


1289. — Quelle est la différence entre 1492 et 1507. Vérifier. 


1290. — Ja différence des carrés de deux nombres consécutifs est 
445, Quels sont ces deux nombres ? 


1291. — Après avoir calculé les carrés de 12; 15; 25 ; 20; 30; 40; 
100 ; dites quels sont les carrés de 13 ; 16; 26: DE 31 : RE 101. 


* 1292. — En examinant aulement le dernier chiffre “ droite d'un 
nombre, peut-on voir que ce nombre n’est pas un carré parfait ? 


*1293. — Le carré d'un nombre terminé par 5 est terminé par 98. 


‘1294. — Démontrer que, pour obtenir le carré de 65, il suffit de 
multiplier 6 par (6 +1) et d'écrire 25 à la droite du produit. 

d 1295. — D'après la Fee Pre eee, effectuer les carrés suivants : 
252; 452; 192; 852: 4115?; | 


: 1296. — Quand un + est divisible par n, son carré est-il divi- 
sible par n?? | 


144 | ARITHMÉTIQUE. 
Hacine carrée à une unile presæ 


188. 4° Cas. — Racine carrée d’un nombre inférieur 


& 100. 

Celte racine esl inférieure à 40 et n’a qu'un chiffre. Pour | ‘obténir, 
il suffit de conuaitre les carrés des 9 premiers nombres. ($S 184) 
 Ex.: La racine carrée à une unité près de 74 est 8 puisque 74 
est compris cntre 64 ou 8? et 81 ou 9, 


189. 2° Cas. — Racine carrée d'un: nombre supé- 
rieur à 100. 


Ex.: Extraire la racine carrée : 4° de. 4609 ; 2° de 7851 204. 


46.09] 67 : 7.85.12.04 | 2802 
36 6X2—12 ie 9 LOS 9 —= 441 1107 essai.) 
 100.9/128x<8 —1 024 (1er sai. 14 20.4 [48 x 8 == 384 12° essai.) 
este: 120 Sr sai) Reste: 0 06 > 11 
5 602 X 2 11 204. | 
Règle. — 1° Partager le nombre en franches de 


2 chiffres à partir de la droite; 
© 2° Éxtraire la racine du nombre formé par la 1° franche 
à gauche : on obtient le 1° chiffre de la racine; 

3° Retrancher de la 1°° tranche le carré du chiffre 
trouvé à la racine, abaisser à droite du reste la 2° franche, 
diviser les dizaines du nombre ainsi formé par le double 
du 1% chiffre de la racine, le quotient est le 2° chiffre 
de la racine ou un chiffre trop fort; 

4° Essayer ce chiffre en l’écrivant à droite du double 
du 1° chiffre et multipliant le nombre ainsi formé parle 
chiffre à essayer; si le produit obtenu est inférieur au 
nombre formé par le 1°" reste suivi de la 2° tranche, le 
chiffre essayé est bon; sinon 1l est trop fort, on le diminue 
d'une unité et on essaye le nouveau chiffre ; 
.. 6° Ecrire le 2° chiffre de la racine à droite du 1°, 

abaisser la 3° tranche à droite du 2° reste partiel, diviser 


les dizaines du nombre aimsi formé par le double du : 


nombre déjà écrit à la racine, le quotient est le 8° chif- 
fre de la racine ou un chiffre trop fort. 

Continuer ainsi jusqu’à ce qu'on ait employé é toutes les 
tranches de deux chiffres. 
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*Démonstration (sur le 41° exemple) : 


A. — Le nombre des dizaines de la racine carrée d'un 
nombre entier est la racine carrée des centaines de ce nombre. 


Ex.: 6 est la racine carrée des 46 centaines de 4609. 
4° Ce chiffre n'est pas trop fort. 
Ou a: 62<46, donc: 60? < 4600, 
et, à plus forte raison, 60? < 4609. 
- 29 Ce chiffre n'est pas trop faible, car 7 est trop fort. 
On a, en cffet, 7? > 46 et, par suite, 7? > 47; 
donc 70? >> 4700; / et, à plus forte raison, 7022> 4609. 


B. — Détermination du chiffre des unités de la racine. 


Le quotient (8) du reste partiel (1009) par le double des dizaines 
de la racine (120) est le chiffre des unités de la racine ou un chiffre 
trop fort. 

De 4609 on a retranché Ic carré des dizaines de la racine (3600). 
Le reste 4 009 est donc égal au double produit des dizaines par les uni- 
tés de la racine, plus le carré des unités, plus le reste s’il y en a un. 


Pour prouver que le chiffre des unilés est 8 ou inférieur à 8, il 
suffit de prouver qu'il est plus pctil que 9. | 


Or, on a: 1 009 < 120 X 9; 
donc : 60? + 1009 < 60°? + 2 X 60 X 9 
ou : | 4609 << 60? + 2 X 60 KX 9 


et, à plus forle raison : 
4609 << 602+2X 60 X9+9È ou 692. 
or essai. — Le uuotient 8 sera le chiffre des unités si, du reste 
4009, on peut retrancher : 2%<60 X 8 +82— (120 -+ 8) x 8 —1 024. 
4024 étant plus grand que 1009, le chiffre 8 est trop fort, il faut 
essayer 7. | 
2° essai. — Ona: 2X 60 X 7 +72 —(120 + 7) x 7 — 889. 


889 étant plus pelit que 1009, le chiffre des unités de la racine 
cst 7. | 


La racine carrée à une unité près de 4609 est donc 67. 
| 4609 — 67? +120. Reste 120 < 67 X 2. 


Exercices. — Extraire les racines carrées exactes des nombres: 
1297. — 49: 95: 100; 64; 36: 81. ; 

1298. — 484; 4900; 625 ; 3600; 529 ; 1225; 4096; 14156. 
1299. — 550564; 166464; 748925; 94949; 741391; 870489. 
1300. — 7225; 21609; 8S804: 132 496 ; 356409 ; 471969. 
Extraire à 1 unité près les racines carrées dés nombres : 

- 1301. — 1772: 1688; 11925 ; 48225; 497957; 672340. 
1302. — 1536104; 1160724; 21061435; 46243562; 73436732. 
1303. — 1241367465; 106149 770; 225 131865; 4592655739; 4315090 000. 
1304. — 241687396544; 401309 459; 49 049 000000; 562124 796 318. 


£ 
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Racine carree 
a O,1, a 0,01, ad 0,001... pres £ 


190. 3° Cas. — Racine carrée approchée de nontbres 
quelconques. 


Ex.: Extraire les racines carrées suivantes : 


‘40 de 754,859 à 0,01 près, 2 de 3 à 0,001 prés. 
7:54,85"90 | 27,47 | .- 3,00°00-00 | 1,732 
35°4 47 X7 2 0‘0 21X7 

2585 |B44X4 41400 |343X3 
4099-01 5487X7 7110-01 3462 X 2 
2581| .__ 476 


Rép. 27,47. Reste —0,2581. | Rép. 1,732. Reste —0,000176. 


Règle. — Pour extraire la racine à ’un 
nombre entier ou décimal à 0,1, à 0,01,à 0,001..., 
près : 

1° On prend à droite de la virgule du nombre donné 
deux fois plus de chiffres décimaux qu'on n’en veut à la 
racine, en complétant au besoin par des zéros; 

2 On extrait la racine carrée à 1 unité près du nombre 
formé, comme s’il était entier; 

3 On met une virgule à la racine immédiatement 
avant d'abaisser la 1° tranche décimale. 


Dans la pratique : 


1° On partage le nombre en franches de 2 chiffres à 
_ partir de la virgule et de chaque côté: 
2° Lorsqu’ il n'y a pas de {ranches décimales ou qu elles 
- sont épuisées, on continue l'opération, s’il est nécessaire, 
en abaissant deux zéros à la droïte du reste. 

HE Le — Pour extraire la racine carrée approchée à 0,1, à 0,01, 


à 0,001... près d'un nombre fractionnaire, on le convertit d'abord en 
décimales, puis on applique la règle précédente. 


191. Preuve. IL — Pour faire la preuve de la 
racine carrée, on ajoute le reste au carré de la racine 
et on doit retrouver le nombre donné. | 

Ex.: 4° La racine carrée à 1 près de 4609 est bien 67; car, on a 

672 + 120 — 4489 + 120 — 4609 < 68*. 
2° La racine carrée à 0,004 près de 3 est bien 1,732; car, on a : 
41,7322 + 0,000176 — 2,999824 + 0,000176 = 3 1,733. 


RACINES. | 4147 


Il. — La preuve par 9 de Ia racine carrée se, fait 
comme si l'opération était une division, dans laquelle le 
diviseur et le quotient seraient tous deux égaux à la 
racine trouvée. ($S 95) 


41° On cherche les restes de la division par 9 de la 
racine et du reste; 

29 On fait le carré du 1° reste et on lui ajoute le 
second. 

Le reste par g de cette somme doit être égal au reste 
par 9 du nombre donné.  - 


Ex.: La racine carrée à 0,01 près de 754,859 est bien 27,47. 
754,859 — 27,47? + 0,2381. 
—=(m. 94 92)+m. 9+7—(m.9+2m. 9X 242?) + m. dE 
—=m.9+4#+m.9+7—m.9 +2. 
2 est bien le resle par 9 de 754,859. 


Exércices. — 1305. — Calculer à 0,1 près les racines des nombres 
0,45; 0,65; 0,85; 0,01 ; 1,44; 1,55 ; 4,22 

Calculer à 0,01 près les racines carrées des nombres : 

1306. — 0,0001 ; 0,3136 ; 0,7335;, 42; 6,194; 47,5423; 3,1416. 

1307. — 2,69; 21,6225 ; 95,7; 63; 82 23 50. 


1308. — 3008.84: BÂ82; 421,7: 6412,0513; 10622,72: 766 710,4: 
50 311. 


Calculer à 0,001 près les racines carrées des nombres : 

1309. — 10; 1000; 100000; 0,1; 0,001; 41; 7. 

1310. — 0,35; 0,462; 75,356; 362,4 ; 2 841,97 : 48528,60.. 

1311. — 51; 230; 807; 31711; 55342; 46920 ; 200 000. : 

1312. — 423572; 218573,6; 7134 861, 231 ; 5 41223445; 1210 400; 
25 329 437,235. €. 

Calculer à 0,0004 près les racines carrées des nombres : 

1313. — 2; 3,5; 6; 8; 12; 14; 20. 

1314. — 38 : 6/7 : 5/6 ; 144 : 3/4; 9/25. 

1315. — Calculer à 0m,Di près les longueurs données par : 


4 RVS, RV3 pourR=bm; 920 UE LE pour a—8ên, 
1316. — À quoi reconnaît-on qu'on a mis un chiffre trop faible à 


la racine ? Preuve de la racine carrée ? (B. £. oral, Paris.) 


1317. — Calculer avec 5 décimales le côté du carré qui aurait 10 m2? 
de surface. (E. P.S. 


1318. — Calculer, à 0,0001 près, la longueur de la Aigonale du 


. mètre carré. (B. E. Seine.) 
. 1319. — Calculer, à 14 cm. près, le rayon d’un cercle dont la surface 

serait de 1: m2. (C. Compl.) 
1320. — Elever au carré la fraction 71/9. Le carré d’une fraction 


est-il plus grand ou.plus petit que la fraction ? Comment extrait-on la 
racine carrée d’une fraction ? | (B. E. oral, Paris.) 
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BRevision. 
Exercices. — 1321. — On augmente un nombre de 5 unités, de. 
combien son carré est-il augmenté ? (B. E. oral, l’aris.) 
4322. — On 8 deux nombres, le plus grand est 40 et Ice total de 
leurs carrés est 4625. Quel cst le plus petit? | (E. P.S.) 


1323. — On a doublé un nombre, puis on a fait le carré de ce 
double et l'on a trouvé 5716. Quel était le nombre primitif? (C. Compl.) 


1324. — Quel cst le plus grand carré entier contenu dans 4753 ? 


1325. — Le produit d'un nombre par sa moitié égale 882. Quel est 
<ce nombre ? 


. 14326. — La différence entre les carrés de deux nombres est 105. 
Quels sont ces deux nombres, sachant qu'ils diffèrent de 5 unités? 
1327. — On inultiplie un nombre par son ticrs et l’on obtient 482. 


Quel est ce nombre ? 


*1328. — Quel est le plus-petit nombre dont le produit par 1 962 est 
un carré parfait ? Trouver ce carré et sa racine. (B. E. Seinà,.\ 


*1329. — Trouver deux nombres pairs consécutifs, sachant que lu 
différence de leurs carrés est 180. 


*1330. — Connaissant le carré de 96, comment pourrez-vous trouver 
ensuite facilement le carré de 98? . (B. EË. oral, Paris.) 

*1331. — En wultipliant les 3/4 d'un nombre par les 2/3 de ce 
nombre, on trouve 32. Quel est ce nombre ? 


*1332. — Un nombre entier lerminé par un nombre impair de 
zéros n'est pas un carré parfait. — A qxoi est égale la différence 
entre le carré de la somme de deux nombres et le carré de leur :titfé- 
rence ? | : (BE. oral, Paris.) 

*1333. — Extractiou de la racine carrée des nombres entiers, par 
exemple du nombre 5247. Quelle est: 4° la racine par défaut; 2° Ja 
racine par excès? Quelle est Ia plus approchée ? (8. E. Alger.) 

*1334. — Montrer que, lorsque la différence de deux nombres est 
1/2, celle de leurs carrés est égale au plus petit nombre plus 1/4. 

+*1335. — La somme des carrés de deux nombres est 1733, et la 
différence de leurs carrés est 1155. Quels sont ces deux nombres ? 

*1336. — Combien y a-t-il de carrés parfaits de 4800 à 10 080 ? 

*1337. — Quel est le nombre dont les 2/3 multipliés par les 3/5 don- 
nent 960,4? . (B. E, Poiliers.) 

*1338. — La somme de deux nombres est 67, la différence de leurs 
carrés est 4139. Quels sont ces nombres ? 

*1339. — Trouver deux nombres entiers consécutifs, sachant que 
leur produit est 2256. - L 

*1340. — La somme de deux nombres est 59, leur produit est 840. 
Calculer : 1° leur ditférence; 20 les deux nombres. 

-*1341. — Trouver deux nombres dont l'un est double de l’autre, 
sachaut que la somme de leurs carrés est 1125. | | 

*1342. — Prouver que la différence des carrés de deux nombres 
entiers est toujours divisible par la somme de ces nombres et aussi 
par leur dit'érence. - (E. P.K,) 

*1343. — Quel est le nombre carré parfait qui, ajouté à su racine 
carrée, donne 552 792? EN (B. E, Aix.) 
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Problèmes. — 1344. — Calculer le carré de la somme 8 +1. — 
Calculer le côté d'un carré, sachant que si ce côté avait 4 m. de plus, 
la surface serait augmentée de 57 m?. (B. E. Besançon.) 


1345. — Quelle est, à 4 cm. près, la longueur du côté d'un carré 
qui a la même surface qu'un rectangle dont la base a 37 m. et la hau- 
teur 27m,50 ? (E, P.S.) 

1346. — On a une planche rectangulaire de 0,64 de long sur 02,48 
de large. On la coupe suivant la diagonale. Quelle sera la longueur du 
irait de scie ? ._ (Ee. Diderot.) 

1347. — Trouver la longueur du diamètre d’un ‘cercle qui a 
2m2,010624 de surface. 

1348. — Calculer, à 1 mm. près, le côté d'un carré dont la diago- 
nale à 75 m. : | 

1349. — Au pied d’un mur de 2,50 de haut se trouve un fossé de 
1m,10 de large. Une échelle placée sur le bord opposé du fossé atteint 
au haut du wur, quelle est la longueur de cette échelle ? 

1350. — Un cube a 216 cm? de surface totale. Calculer : 4° son arête; 
2° son volume. : 

1351. — La surface d'un champ de forme carrée est 2256m2,95, 
Quel est son périmètre ? 


1352. — Calculer le rayon d'une sphère dont la surface vaudrait 
1 809m°,5616. 
“1353. — Un jardinier plante des arbres en carré de manière à 


former des rangées d’un même nombre d'arbres. Combien a-t-il d'ar- 
bres à sa disposition, sachant qu'il lui ep reste 3 quand il en place un 
cerlain nombre par rangée et qu'il lui en manque 12 quand il augmente 


ce nombre de 1. (P: FT: T2 
©  *1354. — Le volume d'un cylindre est de 235äm$ 620; Ia hauteur 
est de 1,20. Quel est le diamètre de base? (E. P. S.) 


*1365. — J'ai un jardin rectangulaire de 157,50 de long sur 17m,50 
de large. De combien faudra-t-il diminuer la longueur et augmenter 
la largeur pour obtenir un carré de même surface ? (C. Compl.) 


*1356. — La somme des surfaces de deux carrés est de 1764 m*; 
leur différence est de 529 m°?. On demande de caleuler la longueur du 
côté de chaque carré. (B.E. Alger) 


“1357. — Comment obtient-on la surface d'un triangle? — Qu'ap- 
pelle-t-on racine carrée d'un nombre ? — Un champ de forme trian- 
gulaire a une superficie de À ha. Sa hauteur étant égale aux 4/5 de la 
base, on demanue de trouver cette base à 4 cm. près. (E. P.S.) 


*1358. — Un terrain rectangulaire dont la hauteur est les 2/3 de la | 
base présente une superficie de 450 m°. Calculer, à 14 cm. près, les 
dimensions de ce rectangle. | (£. P.S.) 


*1359. — En disposant un certain nombre d'arbres en carré de 
facon à former des rangées parallèles et toutes équidistantes dans les 
deux sens, on trouve 92 arbres de reste. En mettant un arbre de plus 
par rangée, il manque 37 arbres pour achever le carré. Combien 
avait-on d'arbres ? (B. E. Loiret.) 


*1360. — La surface d'un terrain M AIR est égale à 1 kun£. 
Sachant que la longueur est égale’a 5 fois la largeur, déterminer les 
deux dimensions de ce terrain. (C. Compil.) 
*1361. -- Avec un kilogramme d'or on fait un fil de 3 km. delon- 
gueur. Calculer le diamètre de ce fil. On sait que le décimètre cube 
d'or pèse 19ke6,56. {(C. Compil.) 


LS 
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*CUBE. RACINE CUBIQUE. 


192. — On appelle cube d’un nombre le produit 
de trois facteurs égaux à ce nombre. 
Les cubes des dix premiers nombres sont : 


Nombres: 1 2 3 4 5 6 -7 8 9 10 
Cubes : 1 8 27 64 125 216 343 512 ‘729 1000 


193. — On dit qu’un nombre entier ou fractionnaire 
est un cube parfait lorsqu'il est le cube d’un autre 
nombre entier ou fractionnaire. à \ 


343 


194. — On appelle racine cubique exacte d'un 
nombre un second nombre dont le cube est égal au 1°". 

On indique la racine cubique exacte d'un nombre à 
l'aide du signeŸ . | | | 

V64 — 4 s'énonce racine cubique de 64 égale 4. 


ù | 3 
Ex.: 64 c'est 4%; 0,125 — 0,55 ; EL c'est (à) " 
| ne / ; 1 


199. — La racine cubique approchée à 1 unité, 
à O,1, à 0,01..., près d'un nombre est le plus grand 
nombre d’unités, de dixièmes, de centièmes,.… dont le 
cube est contenu dans le nombre donné. 


196. THÉORÈME. — Le cube de la somme de deux 
nombres est égal au cube du 1°" nombre plus trois fois le 
produit du carré du 1°° nombre par le second, plus trois 
fois le produit du 1°" par le carré du second, plus le cube 
du second. | L | L 

Ex.: (ab) =—as +3 a b+3 ab? + bs. 
En effet: (a+-b)—(a+b)?{(a+b) | | 
: — (a +2 ab+b)(aLb). (882) 
7 —=(at+2ab+bt)at(at +2 ab+-b?)b. 
—=aÿ +2atb+ ab? Latb +2 alt + Bb 
as +3atb+3ab?t + pbs. 


197. THÉORÈME. — Le cube d’un nombre entier plus 
grand que 10 est une somme composée de quatre parties : 
1° le cube des dizaines ; 2° trois fois le produit du carré 
des dizaines par les unités; 3° trois fois le produit des 
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dizaines par le carré des unités ; 4° le cube des unités. 
Ex.: 483—409+3X401X5+3X40X 545%. ($ 106) 


198. THÉORÈME. — La différence entre les cubes de 
deux nombres entiers consécutifs est érale à trois fois le 
carré du plus petit nombr e plus trois fois ce plus petit 
nombre plus un. 


Ex.: 82—75—3xX7113X 71. 
En effet: 85 ou (7+4}—73+3X72X1-13X7X12-H15. (S 196) 
83—_73— (784 37 INT LA) TEINTE HE BK 7 A. 


199. Le reste de la racine cubique d’un nombre 
est la différence entre ce nombre et le cube de sa racine. 


Ex. 4. reste de la racine cubique de 528 est : 
528 — 83 — 128 —512—16. 


Le reste de la racine cubique est au plus égal à 
trois fois le carré de cette racine, plus trois fois celle. 
même racine. 


Ex.: 347—7% LR. La racine est 7 et le reste R doit être au 
plus égal à 3X 7 +3X 7. 

En effet, si à 7% on ajoute 3X7?+3X7-+1, on obtient 8$. (& 198) - 

Si R était égal ou supérieur à 3X 7? + 3 x 7 +1, le nombre serait 
au moins égal à 8% et sa racine ne serait pas 7, mais au moins 8. 


200. Preuve. — Pour faire la preuve de la racine 
cubique, on ajoute le reste au cube de la racine et on 
doit retrouver le nombre donné. 

Remarque. — Pour faire la preuve par 9 : 

1° On cherche les restes de la division par 9.de la racine et du reste ; 


20 On fait le cube du premier reste et on lui ajoute le second. 
Le reste par 9 de cette somme doit être égal au reste par 9 du nombre donné. 


Exercices. — 1362. — Elever au cube les nombres suivants : 20; 
45; 386; 102; 354; 895. 

1363. — A quoi est égal le cube d'une unité? d’une dizaine? d'un 
dixième? d’une centaine ? d’un centième ? 


1364. — De quoi se compose le cube de la somme de deux nom- 
bres? D’ ou cela, évaluer les cubes des nombres suivants : 21; 52;° 
201 ; 

1366. — Elever au cube les produits de facteurs suivants : 6%<4; 
D><3t; 73287; 95 x 6+ >< 32. — Règle. 

1366. — Un nombre est cube parfait lorsque les exposants de ses 
facteurs premiers sont divisibles par 3. Démontrer. 

1367. — Extraire la racine cubique des produits suivants : 
335629; 21276 115; 2728 x 1 000. 


1368. — Quelle différence y a-t-il entre Îes cubes de deux nombres 
evtiers consécutifs ? (C. Compi.) 


Se 
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* Hacine cubique à 1 unité, à O,1,... près. 
201. 4% Cas. — Racine cubique, à une unité près, 


d’un nombre inférieur à 1 000. 


Cette racine est inférieure à 10 et n’a qu'un chiffre. Pour l'obtenir, 
il suffit de connaitre les cubes des neuf premiers nombres. ($ 192 

Ex.: La racine cubique de 440 est 5, puisque 5 estle plus gran 
nombre d'unités dont le cubé (125) est contenu dans 140. 


202. 2° Cas. — Racine cubique, à une unité près, 
d’un nombre supérieur à 1 000. 


_Ex.: Extraire la racine cubique : 1° de 42195 ; 2° de 14888176. 


12-4 95123 ‘ sg 246 
2 8  |jser—iol ?=8 3X2—12 
der Reste: 41°095/41:42  |1TR.:6888  |255—15 625 (19r essai) 
Reste : 28[23—12167/2 R.:410641-76| 218824 
Reste : 1240 | 3x 24? —1 728 
2465 — 14 886 936 
Règle. — 1° Partager le nombre en franches de 


3 chiffres à partir de la droite; | 

2° Extraire la racine du nombre formé par la 1"° éranclie 
à gauche : on obtient le 1% chiffre de la racine; 

3° Retrancher de la 1"° tranche le cube du chiffre 
trouvé à la racine, abaisser à droite du reste la 2° franche, 
diviser les centaines du nombre ainsi formé par le triple 
carré du 1°* chiffre de la racine, le quotient est le 
2° chiffre de la racine ou un cluffre trop fort; 

4° Essayer ce chiffre en faisant le cube du nombre 
formé par les 2 premiers chiffres de la racine ; si le ré- 
sultat est inférieur au nombre formé par les 2 premières 
tranches du nombre donné, le chiffre essayé est bon, si 
non il est trop fort, on le diminue d'une unité et on 
essaye le nouveau chiffre; | 

5° Ecrire le 2° chiffre de la racine à droite du 1% 
abaisser la 3° tranche à droite du 2° reste partiel, diviser 
des centaines du nombre ainsi formé par le ériple carré 
du nombre déjà écrit à la racine, le quotient est le 
8° chiffre de la racine ou un cluffre trop fort. 

Continuer ainsi Jusqu'à ce qu'on ait employé toutes les 
tranches de 3 chiffres. | 
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203. 3° Cas. —- Racine cubique approchée, à 0,1, à 
0,01,... près, de nombres quelconques. 


Ex:: Extraire la racine cubique de 107,2 à 0,01 près. 
107,200 000 | 4,75 
| #° = 64 3X 4? —48 
4er Reste: 43 200 475 — 29209 X 47 — 103 823. 


2 Reste: 3377000 |3 x 47— 3x 2209 — 6627. 
Reste : 28 125 | 475% —107174 875. 
Rép. : 4,75. Reste —0,028 125. 


Règle. — 1° On prend à droite de la arr du 
nombre donné trois fois plus de chiffres décimaux qu’on 
n'en veut à la racine, en CRRDISIENE au besoin par des 
zéros ; 


2° On extrait la racine cubique à 1 unité près du nom- 
bre formé, comme s'il était entier; 


3° On met une virgule à la racine immédiatement 
avant d’abaisser la 1°° tranche décimale. 


Exercices. — Extraire la racine cubique des nombres : 

1369. — 29791; 12167; 140608 ; 91195; 658503; 314439. 

1370. — 2924207; 25672375; 1310965512; 667627 624. 

Calculer à moins de 0,001 près les racines cubiques de: 

1371. — 2; 3, 4, 5; 6; 1; 10. 

1372. — 1,708; 15,915; 0,81593; 0,09853. 

1373. — ‘On multiplie un nombre par son carré, le produit obtenu 
est 42815. Quel est ce nombre ? 
, 4374. — Trouver un nombre tel que son carré M par le 

cinquième du nombre produise 675. E, P.S.) 


Problèmes. — 1375. — Trouver le côté d'un cube dont le volume 
est égal à 100 m3 


.. 1376. — Quel devrait être le côté d'un cube qui aurait un volume 
de 20 dm“? (C. Comy:2.) 
1377. — Un cylinire dont ja hauteur est égale au rayon a un volume 
de 3928m3,7. Quelle est Ia hauteur de ce cylindre ? (C. Compl.) 
1378. — L'hectolilre est un cylindre dont la hauteur est égale au 
diamètre de la base. Calculer cetle hauteur.  (C. Compl. ) 
1379. — Trouver le rayon d'une sphère ayant 1 m° de volume. 
1380. -- Calculer-les dimensions du litre : 4° à mesurer le vin; 2% à 
mesurer le lait. 
1381. — Un cône a 1 dm de volume. Sa hauteur est égale au rayon 


de sa base. Quelles sont à 1 mm. près ses dimensions ? 


1382. — Quel est le rayon d'une balle sphérique de plomb pesant 
20 g.? La densité du plomb est 11,35. 
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NOMBRES COMPLEXES 


ES Re, à 


204. — On appelle nombres complexes, les nom- 
bres qui ne suivent pas le système décimal. Tels sont 
les nombres exprimant : 1° d'anciennes mesures; 2° la 
mesure du temps; 3° la mesure des arcs de circonfé- 
rence ou celle des arigles. 


Mesure du temps. 


_205+— L'unité de temps est le jour. 
, Les multiples du jour sont : la semaine, le mois, 
l'année et le siécle. | 


_ 206. — Les années communes ont 865 jours. Les 

années bissertiles ont 866 jours. | 
Le mois de février n’a que 28 jours dans les années 

communes, il en a 29 dans les années bissextiles. 

Les années bissextiles sont celles dont le millé- 
sime est divisible par 4. Cependant les années séculaires 
ne sont bissextiles que si le nombre des siècles est divi- 
sible par 4. | 

Aiïhsi : 1° 4892, 1896, 1904, 1908 ont été des années bissextiles ; 
2° 4600 a été bissexlile, 1700, 1800, 1900 ne l'ont pas été, 2000 le scra. 


Remarque. — L'année commune à 52 semaines et 1 jour, de sorte 


+ 


qu'elle commence et se termine par le même jour de la semaine. 
. Ainsi, 1907 a commencé et s'est terminé par. un mardi. 


207. — Dans le calcul de la durée, tout mois 
qui n’est pas nommé est considéré comme ayant 
80 jours. — | 

Dans le calcul du temps qui s'écoule d'une date à 
une autre, les mois sont comptés avec leur nombre . 
exact de jours et on néglige l’un des 2 jours extrêmes de” 
la période. | ; : 
_ Ex.: Du 22 mars au 20 mai, il ya: 

49 en mars, 31j — 22i— 9 jours; 

2° en avril, 80 jours; 3° en mai, 20 Jours. 

En tout : 9i + 30) + 20i — 59 jours. 
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208. — Les sous-multiples du jour sont : 
L'heure, qui est la 24° partie du jour ; 
La minute, qui est la 60° partie de l'heure ; 

, . La seconde, qui est la 60° partie de la minute. 


Unc durée moindre qu'une seconde s'exprime en fraction décei- 


male de seconde. 


209. — Dans le calcul de la durée, au lieu de consi- 
dérer les jours comme formés de- deux périodes de 
12 heures, on peut compter les heures de O à 24. 
La 12° heure correspond à midi, la 13° heure à 1 heure 
du soir, etc. | ” 


Mesure des arcs et des angles. 


210. — L'unité d’arc est le quadrant ou quart de la 


circonférence. | 

L'unité d'angle est l'angle droit. 

Le quadrant et l'angle droit ont été partagés 
en 90 degrés (90°). 

Le degré se divise en 60 minutes (60’)., 

La minute se divise en 60 secondes (60/). 

Un arc de 30 degrés 14 minutes 18 secondes et 
8 dixièmes s'écrit : 80° 14 18”,8. 

211. — Dans le service géographique de l'armée, 
l'angle droit et le quadrant sont partagés en 100 
parties égales appelées grades (100°). 

Le grade vaut 100 minutes centésimales {100"), 

La minute vaut 100 secondes centésimales (100"\). 


Conversion. 
212. — Les nombres complexes sont des nombres 
fractionnaires. | . 
Ainsi: 5 jours 8 h. — #5! SE 44047  —149 + a de degré. 


La conversion d’un nombre complexe se ramène 


à celle d’un nombre fractionnaire en fraction. 
Ex.: Convertir 5 h. 27 m. 40 s. en secondes. 


| 40 19660 
5 h. 277 m. 40 s. ou ST eg — 60 


de min. ou 19 660 sec. 


a \ 
f-- 
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Conversion (suite). 


Exercices. — 1383. — Combien y at-il d'heures dans: 
2 jours 7 heures? 3 jours 1/3? 5 j.4/4? 3,5? 8,15? 61,25? ; 
1384. — Combien y a-t-il de minutes dans 3 heures ? dans 6 h. 18 m.? 
dans 2 h. 1/4? dans 7h. 3/4? À 


1385. — Combien y a-t-il de minutes dens un angle droil? dans 


les angles de 30°? de 12° 4/2? 

1386. — Combien y-a-t-il de minutes dans 1/6 d'heure ? 4/10 d'heure? 
_ 18 d'heure? 44,2? 5h.92/3? 3h. 5/6? | 

1387. — Combien y a-t-il de secondes dans 3 min. 1/2? 4 min. 3/4? 

7 min. 15 sec.? 12 min. 3/4? 

1388. — Combien de secondes dans une circonférence ? 

1389. — Combien de secondes dans 1 jour? 

1390. — Convertir en secondes 3h 44m 575,8. LT 

1391. — Convertir en secondes un arc de 430 25° 30”. 

1392. — Combien y a-t-il de minutes dans 3 ans 38 jours 12 h.? 

1393. — Qu'apl elle-t-on nombres complexes? — Convertissez 2 ans 


3 mois 4 jour 15 h. 32 m. 45 s. en secondes. (B. E. oral, Paris.) 
_ 1394. — Peut-on convertir un nombre complexe en décimales ? 
Comment s'y prend-on ? | (B. E. oral, Paris.) 


Problèmes. — 1395. — Une fontaine débite 121,5 d'eau par se- 
coude. Quel est son débit en 9 heures 37 minutes 25 secondes ? 


1396. — Ea lumière met 8 minutes 13 secondes pour venir du Soleil 
jusqu'à ja Terre, qui en est à 37250000 lieues. Combien la lumière 
fait-elle de kilomètres par seconde ? 


1397. — En 38min23se,8, un cycliste a fait 40 fois le tour d'une 
piste qui, à 528 m. de long, quelle distance a-t-il parcourue en 
4 minute ? | 


1398. — Une fontaine qui donne 20 h1. d'eau par heure met 24 mi- 
nuies pour remplir un réservoir. Une autre fontaine meltrait 4 heure 1/4 
a remplir le même réservoir. Combien cette dernière donne-t-elle de 
litres d’eau par seconde ? (C. Compl.) 


1399. — Un bec de gaz consomme 110 I. de gaz par heure. Le mètre 
cube de gez coûte 0f,30. Quelle sera la dépense pour 3 becs allumés 4h. 
par jour du {tr janvier au 1er avril, 2h. en moyenne du 4er avril au 1er 
novembre ct 4 h. du 1° novembre au itr janvier ? (C. Compl!.) 


1400. — Un bassin reçoit en 1/2 heure 60 1. d'eau et en perd dans 
le même temps 11 1. 5/6. Combien conserve-t-il de litres d'eau en 
5 heures 1/4? 

1401. — Un enfant a eu ses 12 ans le 15 septembre 1910. Combien 
à cette date avait-il vécu de jours? Tenez compte des années bis- 
sextiles. : (£. P.S.) 


1402. — La Terre tournant sur elle-même en 24 h., quelle est, par 
seconde, la vitesse de révolution d'un point situé sur l'équateur ? 


1403. — Un bassin rectangulaire a 2 m. de long sur 1,50 de large. 
II contient de l’eau jusqu'au quart de sa hauteur. On y fait couler 
pendant 30 min. 15 sec. l'eau amenée par un robinet à raison de 6 1. par 
minute et le niveau s'élève au tiers de la hauteur du bassin. On de- 
mande : 4° la capacité du bassin; 2° sa profondeur. (B. E. Seine.) 
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1404. — Ee diamètre des roues d'une bicyclelte est de 0®,72. Ces 
roues funt 162 1ours 4/3 en une iminule; quelle distance parcourent-elles 
en 3 h. 40 min. ? L 


1405. — Une personne a parcouru un certain chemin en 2h 50min, 
Au retour, comme elle a fait 5.m. de moins par minute, elle a mis 
3 heures pour parcourir le même chemin. 1° Quelle est la longueur du 
trajet simple? 29 Quel est le temps employé à parcourir 4 km. à l'aller? 
au retour ? (Exprimer ces temps en nombres fractionnaires de min.) 


1406. — Un m“noge brûle chaque jour les 3/5 d’un panier de houille 
qui en contient 39 kg. Quelle sera sa dépense pour le chautfage depuis 
le malin du 1er janvier jusqu'au soir du 31 mars, en supposant que 
8 h1. 2/3 de cette houille lui aient coûté 26 fr. et que l'heclolitre de 
celte houille pèse 82 kg. ? (B. E. Grenoble.) 


*1407. — La descente d'une montagne se fait ordinairement dans 
les 0,73 du temps employé à l'ascension. Une personne est ‘descendue 
en 3h. 57 min. 15 sec. de l'hospice du mont Saint-Bernard. L'ascension 
s'est faite en 7 minutes pour b3 m. À quelle hauteur est situé cet hos- 
pice ? : : 0, à (B. E. Lille.) 


“1408. — Une personne peut disposer de 2h 25min pour faire une 
promenade. Elle part dans une voiture qui fait 42 kim. à l'heure. A 
quels distance du point de départ doit-elle quitter la voiture pour être 

e retour à l'heure fixée, sachant qu'elle ne fait que 4 km. à l'heure 
en revenant à pied ? | | (Lyc. et Coll.) 

*1409. — Un bassin rectangulaire a une Jongueur de 5m®,20 et une 
largeur de 3m,50. Calculer sa profondeur, sachant que, pour le remplir, 
il faut laisser ouvert pendant 9 h. 6 min. le robinet d'approvisionne- 
ment qui donne 7 495 1. d'eau en 2 h. 3/4. (B. E. Seine.). 


*1410. — Un régiment part à #4 h. du matin et marche au pas de 
5 km. à l'heure. Chaque fois qu'il a parcourû 4 km., il lui esl accordé 
40 minutes de repos. Vers le milieu de l'étape, un temps de repos est 


porté de 10 min. à 4 heure. Sachant que ce régiment est arrivé à nndi, 


on demande la longueur de l'étape. (E. N. Doubs.) 
*1411. — Une institutrice qui débute dans l'enseignement est entrée 


en fonctions le 143 octobre 1903. À la fin du mois de mars 1904, elle 


compte qu'elle a-rpçu de l'Etat une somme de 546f,95. On demande 
quel est son trailement annuel, sachant que, par application de la lai 
sut les pensions civiles, on lui a retenu 1/12 de son iraitement annuel 
et qu'on lui a fait subir sur le reste la retenue de 5 p. 100. On suppo- 
sera que tous les mois ont 30 jours. (B. E. Clermont.) 


“1412. — Une personne va de À en B par la grande route à l'aide 
d'une voiture qui fait 125 m. par minute. Après êlre restée 25 min. 
en B. elle revient en À, à pied, par un sentier raccourci qui n’a que 
les 4/5 de la longueur de la grande route ; elle fait d’ailleurs 75 m. par 
minute. La durée tolale de sa course a été de 2h 5anuin, On demande la 
longueur de la grande route de À à B. (B. E. Seine.) 


*1413. — Un voyageur se rend d'une ville à une autre par un train 


ui fait 25 km. à l'heure. Sans s’arrûter, il revient à son point de départ : 


ans un 2° {rain faisant 30 km. à l'heure. La durée totale du trajet 
étant de 10h 10min, calculer la distance de ces deux villes. (E. ?.S.) 


*1414. — Deux robinets A et B sont disposés au-dessus d'un bassin 
et, ouverts, laissent couler de l'eau. Si on laisse A ouvert pendant 
4 heure 30 min. et B pendant 54 min., on recueille dans le bassin 
42715 d'eau. Mais, si on avait ouvert À pendant 54 min. et B pendant 
1h 30min, on aurait obtenu 386!,4 d’eau. On demande cotmhien chaque 
robinet fournit d’eau à lui seul en 1 heure. _(B. E. Seine.) 


Re 
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Extraction. 


Problèmes. — 1415. — Combien . a-t-Il 


putes et de secondes dans 12324 secondes 


d'heures, de mi- 


Solution. : | 
12324 : | ; | | Opéralions.— 
42324 sec. = —5ÿ de min. oti 205 min. 24 sec. | 19 324 | 60 
7. 205 Se 324 | 205 } 60 
205 min. — -— d'heure ou 8 h. 25 min. Aus 
de At 24. 25/3 


Rép.: 12324 secondes — 3 h. 25 min. 24 sec. 


1416. — Un voyageur parcourt 35400 m. en 6 heures. Combien 
Meltra-t-il de temps (heures, minutes et secondés) pour parcourir 


10257 m.? : 
Solution. 


_Le nombre d'heures qu'il mettra est le quo- 
tient de la distance totale (10257 m.) par la dis- 
tance parcourue en À heure. 


Opérations. 
10257 | 5850 
4407 | 1h 45min {9560 
x 60 


35100 420 
Lpiséance parcourue en 1 h.: = —= 5 850 m. 20 + 
2. Nombre d'heures qu’il mettra : 5 x<60 
d'heure. | . DE 
10257 .  :. 4407 0000 
580 ° ie. T1 ROUTE 80 ou, autrement : 
4407 ,  G6Omin»xc4401  _ . 1170. de 2. 
| 6. EBE0 d'heure — 850 — 4buin 5850 gt a. à 
70 Goses>c 1170 . 
"6: Eau de minute = — = 12 secondes. >< 60 
26449 
Rép. : 1 heure 45 min. 12 sec. Se 


4417. — Combien 532629 secondes valent-elles de jours, d'heures, 


et de minutes? 


| Ç 
4418. — La durée de l'année étant de 365j,242217, exprimer te ré- 


sultat en jours, heures, minutes et secondes. 


1419. — Une montre avance de 74 secundes par jour. De combien 
de minutes et secondes avance-t-6lle pendant le mois de mai? 

1420. — Le jour étant pris pour unité, réduire en fraction déci- 
tale le nombre 2h 3{min 125.0, et réciproquement convertir en heures, 


minutes, secondes, le nombre décimal 0j,86. 


1421. — Le pas ordinaire de l’homme est de 0®,80. Combien un 


voyageur doit-il mettre de temps (heures, minutes et secondes) pour 
parcourir une route de 41 km. 1/2 en faisant en moyenne 100 pas par 
minute ? (C. Compl.) 

4422. — Pour faire un chemin, on emploie des ouvriers qui lra- 
vaillent 9 h. 4/2 par jour et font ensemble 14 m. par heure. Combien 
de temps ces ouvriers devront-ils travuilier pour terminer le chemin 
qui a 16 hm. 1/2? | 
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41423. — La Terre tourne sur elle-même en 24 heures; combien de 
temps meltra un point donné de la Terre pour parcourir un arc de 
320 45°? (E. P.S$.) 


_ 1424. — Quel temps (heures, minutes et secondes) faut-il à un mo- 
bile qui fait 0m,75 par seconde pour franchir une dislance de 140 hm.? 


1495. — Un train de chemin dé fer parcourt 72 km. en 4 heure 20 min; 
quel temps lui faudra-t-il pour parcourir 445 km.? 


1426. — Un bassin rectangulaire long de 3m,20, large de 2m,40 et 
profond de 1%,15 est rempli d'eau jusqu'a 0Mm,25 du bord. Quel temps 
mettra-t-il à se vider, si uà robinet placé au fond laisse échapper 2 I, 
d'eau par $econde ? (C. Compt.} 

1427. — Un mobile parcourt une circonférence d'un mouvement 
uniforme et décrit par heure un arc de 801327". On démande de cal- 
culer en heures, minutes et sécondes la durée d'une révolution comi- 
plète. / | | | (Saint-Mairent.) 

1428. — Une fontaine donne 18 1. d’eau par minute. Elle coule 
dans un bassin cubique qui a 2,5 de côté. En combien d'heures, mi- 
hutes et secondes ce bassin sera-t-il plein ? (E. P.S. 


1429. — Un bassin rectangulaire a 1#,35 de long, 0,8 de large et 
15,60 de profondeur. 11 se remplit au moyen d'un robinet qui donne 
2 1. 1/3 d'eau par minute et se vide par un autre robinet qui débite 
4 1. 5/6 d’eau par minute. Combien e temps faudrait-il pour remplir 
ce bassin, les deux robinets étant ouverts à la fois? (B. E. Nancy. 


1430. — Une porpe destinée à élever de l'eau pour le service 
d'une usine, met 10 h.. 25 min. pour remplir le réservoir, quand <lle 
fonctionne bien. Par suite d’une avarie, le rendement de cette pompe 
se trouve diminué d'un tiers, alors que le bassin n'a encore recu que 
le cinquième de l’eau qu’il peut contenir. Combien faudra-t-il dé 


temps ce jour-là pour remplir le réservoir ? (B. E. Seine.) 
*1431. — Un bicycliste qui part en excursion calcule qu’en faisant 
20 km. à l'heure il arriverait 1/4 d'heure plus tôt qu'en parcourant 


920 m. en 3 minutes. Quelle distance doit-il franchir pour None au 
terne de son voyage? Vérification. (E. N. Seine.) 


*1432. — La scie d’une scierie mécanique est animée d'une vitesse 
de 120 coups pe minute, et avance à chaque coup de 2 mm. Combien 
meltra-t-elle de temps à scier une pièce de boïs de chêne équarrie 
ayant 1,40 de longueur et 0,35 d'équarrissage, si on scie celte pièce 
de boïs en planches de 0m,014 d'épaisseur ? (B..E. Seine.) 

*1433. — Un cultivateur lahoure, dans le sens de la longueur, un 
champ de 231 m. de long et dont la surface est de 1 ha. 4/41. Sa- 
chant : 19 que 9 sillons ont une largeur de 4 m.; 2° que 82 pas du 
laboureur font 60 m.; 3° que le laboureur fait 90 pas en 4 min. 4/4, on 
demandé combien de temps cet. homme mettra pour terminer son 
travail. | (B. E, Algér.) 

“1434. — Un cheval fait au galop 8,85 par seconde, et au trot 
2m,16 par seconde. En 143min 40506 ji] à parcouru 3945®,45. Combien de 
temps a-t-il été au trôt et combién au gelop? (E. P. S.) 

“1435. — Ün bassin dont le fond est rectangulaire et dont les 
barois sont verticales a 2 m. de long et 15,50 de large. Il‘contlient de 
‘eau jusqu’au quart de sa hauteur. On oùvre un robinet qui verse 
dans le bassin 6 1. par minute et qui coule 31min 45ses, Le bassin se 
trouve alors rempli aü tiers de sa hauteur. On demande : 1° quelle cst 
la capacité du bassin ; 2° quelle en est la hauteur ; 3° pendant combien 
de temps encore on devra laisser couler le robinet pour que le bassin 
soit complètement rempli. __ (B. E. Bordeaux.) 
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Fontaines; ouvriers associes |(Etc.). 


Problèmes. — 1436. — Une source coulant seule emploie 1 h. 1/2 
pour remplir un bassin; une 2° source coulant seule emploie 55 min. 
pour remplir le même bassin. On demande en combien de ter 
(minutes, secondes ét fraction de seconde), les deux sources-coulaut 
ensemble rempliront le bassin. | (C. Comp.) 


4437. — Un robinet coulant dans un bassin le remplirait seul en 
5 h.; un 2° robinet viderait ce bassin en 7 h. Au bout de combien de 
temps le bassin sera-t-il rempli si l'on ouvre simullanément les deux 
robinets alors que le bassin est déjà à moitié pleiu ? 


1438. — Deux robinets alimentent uu lavoir; le {er le remplirait 
seul en 8 h. et le 2e en 5 h. On ouvre le 1er seul pendant 4 h.; on auvre 
ensuile le 20 et ils coulent alors tous les deux. Au bout de conbicen de 
temps le lavoir sera-t-il pleiu ? Es PS)" 

1439. — Une couturière offre de faire un travail en 6 jours en tra- 
vaillaut 8 h. par jour; une 2e peut le faire en5 jours 2/3 en travaillant. 
9 h. par jour. On fait travailler les deux ouvrières ensemble et le tra- 
ME st terminé en 3 jours. Combien d'heurcs par jour ont-elles tra- 
vaillé ? | 


1440. — Deux fontaines coulent dans un même bassin. La 1rûle 
remplirait seule en 12 heures; la 29 en 5 h. Le bassin est muni d’un 
robinet qui permettrait de le vider en 7 h. Le bassin étant vide et le 
robinet ouvert, calculer en combien de temps le bassin sera rempli, les 
deux fontanes coulant ensemble dans le bassin. (B. E. Lyon.) 


1441. — Deux jeunes filles travaillant ensemble ourleraient un cer- 
tain nombre de mouchoirs en #4 h. L'une-d'elles mettrait 6 h. pour fuire 
à elle seule le travail. Combien de temps faudrait-il à l'autre pour 
ourler, à elle seule, le même nombre de mouchoirs? (Lyc. et Col.) 


1442. — Un hassin peut être rempli par une fontaine en 20 h. et 
aussi par une autre en 8 h. Plein, il peut être vidé en 10 h. par un 
robinet. Eu supposant 4/3 du bassin déjà rempli, si on ouvre alors les 
‘trois robinets, dans combien de temps ce bassin sera-t-il complètement 
plein? | (B. E. Bordeaur..) 

1443. — Deux ouvriers travaillant en même temps ont à faire 
chacun 50 m. d'un même ouvrage. Le âer est capable de faire 27 mn, 
en 15 h. de travail, taidis que le 2e ne fait que 22 m. dans le même 
temps. Lorsque le 1°r a fini, il vient aider son compagnon. On de- 

: mande pendant combien de temps il devra traväiller pour que l'ouvrage 
soit terminé. | E. P.S.) 

4444. — Un réservoir est alimenté par deux robinets : le 1ier seul 
Apeut le remplir en 4 h. 15 min.; le 2° en 1 h. 28 min.; mais une ouver- 
ture inférieure le viderait en 30 minutes. Le réservoir étant entitrement 

lein, on fait fonctionner les trois ouverlurés à la fois et l'on deimamile 

é temps qu'il mettra à se vider. | + (EE. N. Isère.) 

1445. — Deux ouvriers travaillant ensemble mettraient 30 jours 
pour faire un certain ouvrage. Après avoir travaillé tous les deux 
pendant 20 j., le 4er quitte son travail et le 2e l'achève au bout de 
48 jours. Combien chaque ouvrier, travaillant seul, aurait-il mis pour 
faire l'ouvrage ? (Lyc. et Coll.) 


*1446. — On à engagé un journalier et son fils pour bêcher un 
jardin. On sait que le père et le fils, travaillant ensemble, mettræient 
42 h. pour fuire le travail et que le père tout seul mettrait 20 h. Ils ont 
travaillé un jour ensemble pendant 8 h., et le lendemain, le père a 
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achevé les 90 ca. qui restaient à bècher. On demande : 4° pendant com- 
bien de temps le père a travaillé le 2e jour; 2° la contenance du 
jardin ; 3° combien de mètres carrés chacun a bêchés. (B. E. Seine.) 


* 1447. — Un réservoir plein d'eau peut être vidé à l'aide de deux 
robinets À et B, dont le 1°r est placé au fond et le 2° à mi-hauteur. Le 
robinet A, coulant seul, viderait le réservoir en 6 h., et le robinet B 
viderait en 4 h. toulce l'eau placée au-dessus de Jui. Les robinets élant 
ouverts simultanément, on demande au bout de quel laps de temps le 
réservoir sera vidé. (B. E. Aix.) 

* 1448. — Pour vider un fût plein de vin, on fait couler à la fois un 
siphon introduit par la bonde el un robinet placé à la partie iufé- 
ricure. Le siphon, coulant seul, pourrait vider le lonnoau en 40 heures, 
iuais sa grande branche se trouvant irop courte, il cesse de couler 
après 3 h. 20 min. Le tonneau est alors vidé aux 3/4. Combien de 
temps, à partir de ce moment, durera l'opération? (B. E. Poiliers.) 

*1449, — Un ouvrier faucherait un pré en 8 jours 1/2; un 2° met- 
trait 6 jours 1/4 pour faire le même travail, On leur adjoint un 36 ou- 
vrier, et, ensemble, ils fauchent le pré en 3 jours. Combien de temps 


_ aurait mis le-3° ouvrier s’il avait travaillé seul? (B. E. Chambéry.) 


\ 
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*1450. — Deux robinets peuvent verser de l'eau dans un bassin. Le 
Acr remplirait ce bassin en 50 h., le 2e eu 40 h. On laisse d'abord couler 
le 1er robinet seul pendant 15 h., puis le 2e robinet seul pendant 
16 h. On enlève ensuite 900 1. d'eau du bassin, puis on ouvre Îles deux 
robinets. On constate que le bassin achève de se remplir en 40 heures. 
Quelle est la capacité de ce bassin ? Vérification. (Lyc. el Coll.) 


*1451. — Deux compaguies peuvent faire un travail, l’une en 11 
jours, l'autre en 15 j. On prend 1/3 des ouvriers de la 1reel 3/5 de ceux 
de la 2°. En combien de jours fera-t-on l'ouvrage? (B. E. Rennes.) 


*1452. — Trois fontaines coulent dans un bassin. La dre et la 2e, 
coulant ensemble, le rempliraient en 12/7 d'heure; la 2e et la 3° le 
rempliraient en 20/9 d'heure; la 4re et la 3e le rempliraient en 15/8 
d'heure. Combien de temps chaque fontaine, coulant seule, mettrait- 
elle à remplir le bassin ? (B. E. Seine.) 


“1453. — Deux ouvriers se présentent pour défricher un champ. 
Le _1tr pourrait faire seul l'ouvrage en 12:j. 1/2, le 26 on 40 j. Mais 
2 j. 1/2 après que le travail a été commencé en commun, le ier ne 
peut plus travailler que les 3/4 de la journée. Trouver en cémbien de 
temps le travail sera fait. (E. N. Meurthe-et-Moselle.) 


*1454. — Un bassin, dont la contenance est de 3m3, est alimenté 
par deux robinets. Le 16r fournit 8 1. d'eau par minute. Les deux robi- 
nets, coulant simultanément, rempliraient les 0,7 du bassin en 2 h. 4/2. 
On demande combien de temps 1il faut laisser couler chaque robinet : 
séparément pour remplir le bassin en 7 heures. ‘(B. E. Seine.) 

*1456. — Deux ouvrières se sont engagées à ourler un nième nom- 
bre de mouchoirs. La 1re en ourle 7 en 3 heures, la 26, 5 en 2 h. La {re 
en à déjà ourlé 28 quand la 2° se met à l'ouvrage. A partir de ce mo- 
ment, les deux ouvrières travaillent ensemble et s'arrêtent quand elles 
ont ourlé le même nombre de mouchoirs. On demande : 4° le temps 
eunployé par châcune d'elles; 20 le nombre ües mouchoirs faits par 


chacune d'elles (B. £. Lille.) 
*1456. — Troiÿ/fontaines sont disposées pour alimenter un bassin. 


- La 4re le remplirdit seule en 12 h., la 2° en 15 h. et la 3° en un temps 


inconnu. On fait couler la 4re seule pendant 4 h. 1/2, puis avec la 2° 
endant 2 h., et enfin toutes les trois pendant 1 h. 3/4. On ferme alors 
es deux premières et en #4 h. 45 m. la 3° achève de remplir le bassin. 
En combien de temps la 3e fontaine remplirait-elle le bassin? (E. P. S.) 
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Opérations. 


213. Addition. — Effectuer l'addition suivante: 
Gi 44h 42m + 8 5h um + 2 7h 268. 


1 1 
a) 49m D 35m + 95m — 109 ou 4 h. 42 m.; Gi {4h 49m 
D} An + 44h 5h ETh = 97 h. ou1)j. 8h; __ gi Bh 35m 


ol +é+S+A—17)j. de 9j 7h 28m 


Rép. 17.38 h. 42 nm. 


17j.3h. 42m. 


L'addition des nombres complexes se fait comme celle des 


nombres fractionnaires. ($ 14) 


(Formuler la règle. ) 


214. — Soustraction. — Effectuer la soustraction 
suivante : . 
450 148 53”,6 — 129 37 58”,4. | 
Celte soustraclion est rendue Fr en: ajoutant : | 78 113" 
49 au nombre supérieur 60° et 60” | , A pate 
459 48 537,0 


99 au nombre inféricur 19 el 1.. 
La différence ne change pas (8 2%), elle estégale à:} 7% 538 


| 450 78 413",6 — 13° 38° 58",4 420 37° 58",4 
Rép. - 32° 40’ 55,2. 329 40° 55",2 


La soustraction des nombres complexes se fail comme celle 


dès nombres fraciionnaires. 
. {Formuler la règle.) 


215. Multiplicètion. — Multiplier 12! 5" 35" par 7. 


a) 350 x 7 — 245 ou # h. 5 m. 42 i. $h. 35 m 
b) 4h + {bn X° 7) — 39 h. ou 4 j. 15 h. | qe | 
c) 41 + (19 X 7) —85 j. - 

Rép. 85j.15h.5im. . ._." | 85j.15h.5 m 
Règle. — Pour multiplier un nombre com- 


plexe par un nombre entier : 


1° On multiplie par le nombre entier chacune des par- 


ties du multiplicande en commençant par la droite ; 


l 


2° On extrait de chaque produit partiel lés unités de 
ordre supérieur qu'il peut renfermer, pour les ajouter 


au produit suivant. 


{ 
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216. Division. — Diviser 45° 34° 40” par 8. 


a) 45°—8 x 5 +5 | 450 34 40” 8 
b) re partiel : 60 x 534 —334 | 5° — us _* [5041 50" 
c) frs partiel : 60"X6 +- 40"—400" | hr _— 
sus D: 2007 
Rép. 5°41°50”. | : 


_ Règle. — Pour diviser un | nombre complexé 
par un nombre entier : 

1°.On divise par le nombre entier chaque partie du 
dividende, en commençant par les unités de l’ordre le 
plus élevé : 

2° On convertit le reste de chacune des divisions par- 


tielles en unités de l’ordre immédiatement inférieur et 


l'on ajoute le résultat à la partie correspondante du 
dividende. 


Remarque. — Pour multiplier où pour diviser un nombre complexe par 
un nombre qui n’est pas entier, il suffil de convertir le nombre com- 
plexe en unités de l’ordre le moins élevé, d'effectuer ensuite l'opération, 
puis de metire le résultat trouvé sous la forme d’un nombre complexe. 


Exercices. — 1457. — Faire les opérations suivantes : 
&h 45m 158 + 8h 56m27s, 45h 18m 358 -— 7h 45m 528 ; 
450 35° 18" + T0 4350", 1201742" — 80 25" 50”; 
4057 45"><6G; 18h 45m : 12; 705240" :8. 
1458. — Expliquer l'addition des nombres complexes sur l'exemple 
suivant : Li 40m + 2h 5m, (B. Æ. oral, Paris.) 


1459. — Expliquer la soustraction des one complexes sur 


l'exempie suivant : 2b 49m — {4h 54m. ‘ (B, E. oral, Paris.) 


1460. — Retrancher 31 19b 48m 93s de 19i 7h 85, et Juste par un:rai- 
sonnement les diverses opérations effectuées. (B. E. Bordeaux.) 


1461. — Exprimer en degrés, minules et secondes la différence de 
latitude entre les villes suivantes : 4° Barcelone 41°21°44"" N et Dun- 
kerque : 51028" N; 20 Paris : 480 5049" N el Le Cap : 33°56'3"S. 

1462. — Partager un angle de 45° 12°45"" en 5 parties égales. 

1463. — Dans un lriangle isocèle, l'angle du sommet vaut 53019. 
Quelle est la valeur d'un des angles à la base ? (C. Compl. Paris.) 

1464. — L'année astronomique est de 365i 5h 48m 545,6, On demnnde 
de combien l'année civile de 366 jours surpasse l’année astronomique. 


On raisonnera l'opération. (B. E. Lille.) 


*4465.— Muljiplication des nombres complexes. ee la règle 
sur l'exemple : 32027 32"2/3 K<9 3/4. (B. £. Paris. ) 


“1466. — Qu'èstcce qu'un système -de numération? Exposez som- 


mairement les règles de la numéralion décimale. Effectuez les deux. 
opérations suivantes : 40 & 4h 2min_—5j 7h 4min: 208m 1m 20m Hu Tdi 46m, * 


— Montrez les avantages du systéme décimal en comparant l'une à 


l'autre les deux opérations précédentes. _(B. E. Besançon.) 
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Addition. Soustracetion. 


Problèmes. — 1467. — Le train qui part de Reims à 3h 20.du soir 
arrive à Paris à 5h 50 sans s'arrêter en route. Distance parcourue : 
156 km. Quelle est sa vitesse moyenne à l'heure ? 

. 1468. — Quelle distance parcourt de 7 h. 3/4 du matin à 2? h. 52 min. 
>) 


du soir un voyageur qui fait 2 hm. en 2 min. 1/27? (E. P.S.) 
1469. — Un train, qui fait 56 km. en 1 h. 3/4, est parti à 41 h. 5 min. 
A quelle heure aura-t-il fait 14Mm,8? 2 (E. P. S.) 


4470. — Un voyageur, parti à 5 h. du matin pour faire une route 
de 42 km, doit arriver à son but à 3 h. du soir. ll règle son pas sur la 
distencè et le temps et parcourt ainsi 48 km. Mais alors il est forcé de 
s'arrêter 1 h. 1/2. Combien doit-il faire ensuite de chemin à l'heure 
pour arriver au moment prescrit ? (C. Comp.) 


1471. — Un voyageur a parcouru 3 kim. Il a pris d’abord un tram- 
way qui fait en moyenne 8 hm. en 5 min., puis, au quart de la route, 
un owuibus qui parcourt 5 km. en 55 min. Combien a-t-il mis de 
temps pour faire sa course? : | (E, P. 


4472. — Un train de chemin de fer part d'une gare à 8 h. 45 min. 
du soir; il franchit 54 km. 1/4 en 14 h. 3 min. 29 sec. Il arrive à la gore 
terminus à 9 h. 27 min. du matin le lendemain. i° Quelle est la dis- 
tance qui séparc les deux gares? 2° Donner la vitesse kilométrique de 
ce train. (B. E. Lille.) 


1473. — Un train, se rendant de Paris à Lyon (distance : 512 km.), 
art de Paris à 11 h. 30 du soir. S'il parcourt umiformément 42 kim. à 
‘heure, à quelle heure précise arrivera-t-il à Lyon? (E. P. S.) 

1474. — La distance de Paris à Bordeaux cst de 578 km. Un train 
express part de Paris à 9 h. 30 min. du matin et arrive à Bordeaux à 
10 h. 34 min. du soir. On demande quelle est la vilesse moyenne de ce 
train et à quelle heure arrivera à Bordeaux le train rapide qui part de 
Paris 3/4 d'heure avant le précédent et dont Ia vitesse moyenne sur- 
passe celle de l'autre de 19 km. 066 par heure. (B.E. Bordeaux.) 


* 4476. — Deux trains de chemin de fer effectuent le trajet de Paris 
à Toulouse, le 4°" en 15 h. 40 min., le 2° en 25 h. 22 min. En 1 h., le 
4er train parcourt 18 km. 1/3 de plus que le 2°. Calculer à 14 km. près 
la distance de Paris à Toulouse. (B. Ë. Toulouse.) 
1476. — Une locomolive quitte Paris à midi précis pour ne s'ar- 
rêter que lorsqu'elle aura fait 249km,165. La circouférence de sa roue 
molrice est de 4,20 et, pendaut tout le parcours, cette roue ne mel 
que les 3/7 d'une seconde pour effectuer un tour. On demande à quelle 
heure précise elle arrivera à destination. (£E. P.S.). 


*1477. — Un canotier parcourt par minute 50 m. en descendant 
unc rivière et 20 m. eu remontant. Trouver à quelle distance il peut 
descendre d’un point donné Rous que, en partaut à 40 h. 25 du matin, 
il suit de retour au point de départ à 3 h. 5 min. du soir. (B.E. Seine.) 

*1478. — Une jeune fille part de son domicile à 1 h. 40 pour se 
rendre à l’école. Si elle parcourait 400 m. en 6 min., elle arriverait 

2 miuutes plus tard que si elle parcourait 400 m. en 80 secondes. A 
quelle heure arriverait-elle à l'école dans l'un et l’autre cas et quel est 
le trajet qu'elle doit parcourir ? : _- (B. E. Aix.) 

7 “1479. — Un voyageur fait 1500 pas par kilomètre et 100 pas par : 
minute ; il est éloigné de 22 km. d’une ville où il doit arriver à minuit. 
A quelle heure devra:t-il partir, en supposant qu'à partir de 8 heures 
du soir sa vilesse se lrouve diminuée de 1/10? (B. E. Rennes.) 
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* 1480. — Uue voiture quitte Paris à 4 h. precise pour ne s'arrêter 
qu'après 18 km. La circonférence de l'une de ses roucs est 3m,95, et 
celle roue met 4/1 de seconde pour effectuer un lour. (On demande 
l'heure de l'arrivée. | (B. E. Seine.) 

*1481. — Une compagnie, laissant une frgétion en arrière, quitte 
son cantonnement à 5h 8min du matin pour gagner une localité distante 
de 25 km. La fraclion laissée en arrière se met en route 28 min. plus 
tard pour la même destination. Sachant que la compagnie marche à 
4 km. à l'heure, et que la fraction doit la rejoindre à 9h 30min du matin, 
calculer la vitesse à laquelle le chef de cette fraction doit faire mar- 
cher sa troupe. | (Saint-Maixen£.) 


*1482. — Une ouvrière, qui travaille à la main, exécuterait un 


ouvrage de 6 h. 1/2 du malin à 5 h. 1/2 du soir. Une 2° ouvrière, qui 


coud à la machine, exécuiterait le même ouvrage de 8 h. 4/2 du matin 
à 3 h. 4/2 du soir. La 1° ouvrière commence seule l'ouvrage à 6 h. 1/2 
du matin ; puis, pour l’achever, les deux ouvrières travaillent ensemble 


à partir de 8 h. 1/2. A quelle heure sera-t-il terminé ? (B. E. Bordeaux.) 


*1483. — Un cycliste part sur sa machine à 5 h. 16 du matin et fait 
18 km. à l'heure. À 44 kin. 3/4 de son point de départ, un accident 
.l'oblige à revenir à pied. À quelle heure rentlrera-t-il, #'il fait alors 
6 km. à l'heure ? À quelle distance du point de départ l'accident serail-il 
survenu si-le cycliste était rentré chez lui à 7 h. 16 min.? (E. P.S.) 


"4484. — Un robinet peut remplir un bassin en 2 h. 24 min. et un 
2e robinet Ice remplit en 4 h. 48 min. Sachant que le bassin de forme 
cubique a 2 m. d'arête, on demande à quelle heure l'eau s'élèvera à 
2% cm. de hauteur dans le bassin, en supposant que, le bassin étant 
vide, on ouvre simultanément les deux robinels à 9 h. 5 min. 35 sec. 
On calculera l'heure à 1 sec. près. (B. E. Rennes.) 


#1485. — Un train de chemin de fer se rend de Paris à Brest avec v 


une vitesse de 30 kim. à l'heure. Parvenu aux 2/3 de la distance, Île 
mécanicien augmente de 8 km. par heure la vitesse du train. Sachant 
que le départ de Paris a eu lieu à 7 h. 40 mio. du matin, que la dis- 
tance de Paris à Brest est de 624 km., on demande à quelle heure le 
convoi arrivera à Brest. c (£e. Nat. Prof.) 


*1486. — Une personne se met en route à 6 h. du matin : elle 
marche au pas à 5 km. à l'heure. Chaque fois qu'elle a parcouru # km., 
elle fait une halte de 10 minutes ; cependant, uprès avoir fait 12 kw. 
. elle se repose exceptionnellement pendant 1/2 heure. Sachant qu'elle 
arrive à destinalion à 11 h. 40, on demande la longueur du chemin 
qu'elle a parcouru. Vérifier.le résultat obtenu. (B. E. Paris.) 


*1487,— Un bassin en ment qui a 22,45 de Jong, 2m,20 de large 


et 4,50 de profondeur, est aùx 3/5 rempli d'eau. On y fait couler, en 
les ouvrant à 8 h. 52 min. du matin, deux robinets dont l'un donne 3!,5 
d'eau par minute et l’autre 41,25 dans le même Lemps. Trouver à'1 min. 
près l'heure à laquelle le bassin sera rempli. (B. E. Toulouse.) 


+1488. — Un train qui part de Paris à 8 h. 50 du malin est suivi 
après un cerlain intervalle de temps par un second train dont la 
vitesse est 11/8 de celle du 1°" et qui attciut relui-ci à 3 h. 145 du soir. 
A quelle heure est parti le 2° train? (B. E. Seine.) 


*1489. — Un {°° ouvrier, travaillant seul, fait un certain ouvrage 
en 10 h.; un 2° ouvrier le ferait seul en 80 h. On emploie le 4 ouvrier 
pendant 9 h., puis on lui adjoint le 2° et ensemble ils achèvent l'ou- 
vrage. La journée de travail dure 8 h. et commence à 8 h. du matin. 
Les ouvriers se reposent le dimanche. Le 1° ouvrier s'est mis au tra- 
vail le jeudi matin à 8 h. À quel jour de la semaine suivante et à quelle 
heure l'ouvrage est-il terminé ? (B. E. Grenoble.) 
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Courriers de sens conlraires. 


Problèmes. — 1490. — Deux trains partent à 5 h. du imatin, 
l'un de Paris, l’autre de Marseille {distance : 864 km.). Le 4°r fail 
54 km. à l'heure, et le 2°, 36 km. Dites l'heure de ia rencontre. 


Paris > , Rencontre Marseille 
5h. 54 Km. | | : 
+ ——— 
RL ET 


Solution. — L'heure de la rencontre est la somme de l'heure de 
départ (5h.) et du {emps que les deux trains mettront à parcourir la 
. distance qui les sépare (864 km.). 


4. Le temps qu'ils mettront est le quotient de 864 km. par la distance 
qu’ils parcourent ensemble en 1 heure. | 


a. En 1 heure, ils parcourent : 54 km. + 36 km. — 90 km. 
6. Temps : 864 : 90 — 9h 36min.- 


2. Heure de la rencontre : 5h + 9h 36—14h 36—2 h. 36 du soir. 


1491, — Deux trains partent à 8 h. du mstin, F'un de Paris el l'autre 
de Lyon. Le 1° met 12 h. ne aller à Lyon, gt le 2°, 8 h. pour aller à 
Paris. On demande à quelle heure ils se croiseront. (C. Comp.) 


4492. — Deux trains, qui vont en sens contraires, partent de deux 
villes distantes de 820 km. L'un a une vitesse de 60 km. à l'heure, 
l'autre une vitesse de 40 km. Ce dernier ne part que 3 h. 1/2 après le 
1°. On demande à quelle distance de son por de départ il sera ren- 
contré par l’autre et quel chemin chacun d'eux aura parcouru. 


1493. — Deux trains partent à 40 h. du matin, l'un de Paris et 
l'autre de Dijon, se dirigeant l’un vers l’autre. Le 1° fait 55 kim. et le 
2° 35 kim. à l'heure. Ils se rencontrent à 1 h. 1/2 du soir. Quelle est la 
, distance de Paris à Dijon? (E, P.,S.) 

1494. — Deux courriers séparés par un intervalle de 48 km. vont à 
la rencontre l'un de l'autre, avec In même vilesse de 10 km. à l'heure. 
Le 1°° part à 7h. 40 du matin et le 2° à 9h. 25. A quelle heure se ren- 
contreront-ils, et quel chemin chacun aura-t-il parcouru? (B. E. Caen.) 


1496. — Deux trains marchant en sens contraires partent en même 
temps de Poitiers, l'un se dirigeant sur Paris avec une vilesse de 
48 km. à l'heure, l'autre sur Bordeaux avec une vitesse de 36 km. à 
l'heure. Ces deux trains arrivent en même temps, le 1°" à Paris, le 2° à 
Bordeaux. La distance de Paris à Bordeaux en passant par Poitiers est 
de 588 km., en déduire la distance de Poitiers à Paris. (Lyc. et Coll.) 


1496. — Un train part de Lyon à 8 h. du matin et arrive à Paris à 
7 h. du soir. Un 2e train part de Paris à 10 h. du matin et arrive à 
. Lyon à 6 h. 1/2 du soir. A quelle heure se rencontreront-ils? (E. P.S.) 


1497. Deux trains partent, l'un de Paris pour Mantes à 8 h., 
l'autre de Mantes pour Paris à 7 h. 56. Tous les deux marchent sans 
arrêt et à raison de 55 km. à l'heure. La distance de Paris à Mantes 
est de 58 km. A quelle heure se rencontreront-ils et à quelle distance 
de Paris? | ; (E. P.S.) 

1498. — Deux courriers, À et B, séparés par une distance de 


48 km. 3/4, partent en même temps et vont à la rencontre l’un de 
l'autre. A fait 6 kim. 2/3 à l'heure: B, 5 kim. 1/4. Au hout de combhien 
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de temps se rencontreront-ils, et/à quelle distance des points de 
départ? Re (Ec. Nat. Prof.) 
4499. — Un train express part le lundi, .à midi 20, de Paris pour 
Nantes, avec une vitesse moyenne de 54 km. à l'heure ; le même jour, 
un train omnibus part de Nantes pour Paris, à 6 h. du soir, avec une 
vitesse moyenne de 36 km. à l'heure. A quelle heure et à quelle dis- 
tance de Paris aura lieu le croisement de ces deux trains? La distance 
de Paris à Nantes est, par voie ferrée, de 432 km. (B. E. Seine.) 
*1500. — Un train qui part de Paris à 8 h. du matin doit arriver à 
Strasbourg à 8 h. du soir; un 2° train parti de Strasbourg à midi doit 
arriver à Paris à minuit. On demande à quelle distance de Paris les 
deux trains se croisent, sachant que la distance de Paris à Strasbourg 
est de 500 km. (B. E. Guadeloupe.) 


*1501. — La distance de Paris à Lyon est de 512 km. A 8 h. du 
matin, un train part de Paris avec une vitesse de 56 km. à l'heure, et, 
à 44 h. du matin, un train part de Lyon pour Paris avec une vitesse de 
30 km. à l'heure. À quelle heure et à quelles distances des deux villes 
la rencontre aura-t-elle lieu ? | (B. E. Lyon.) 


*1502. — Un bicycliste part de Bordeaux à 9 h. du matin, arrive à 
Angoulème le même jour à 1 h. de l'après-midi. Une automobile part 
aussi le même jour d'Angoulême à 9 h. 50 du matin et arrive à Bor- 
deaux à midi 10. Ils suivent la même route en sens inverses. À quelle 
heure a lieu le croisement ? . (B. E. Bordeaux.) 


“1503. — Sur un chemin de fer, deux trains DeUEDE de deux gares 
opposées dont la distance est de 527km,7; ils font : le er 48km,3 à 
l'heure ; le 2e 64km,25 à l'heure. Le 4er est parti à 11 h. 25 du soir, le 2° 
à 4 h. 40 du matin dans la même nuit. Quelle est l'heure de leur ren- 
contre ? (B. E. Toulouse.) 


*1504. — Deux trains partent & 7 h. du matin, l'un de Paris pour 
Lyon, et l'autre de Lyon pour Paris, le 4er avec une vitesse de 925 m. 
par minute, l'autre avec uie vitesse de 930 m. par minute. Après 
3 heures de marche, ils sont éloignés l’un de l’autre de 178km,1, À quelle 
heure le {er arrivera-t-il à Lyon, le 28 à Paris? (B. E. Poiliers.) 

*1505. — Une barque abandonnée au courant au moment où 
un bateau à vapeur, qui remônte la Seine avec une vitesse de 11km,592 
à l'heure, n’est qu'à 168 m. de cette barque. Après 37 sec. 1/2, le bateau 
et la barque se rencontrent. Quelle est, par seconde, la vitesse du 
courant? A: | (B. E. Seine.) 


*1506. — Deux piétons sont séparés par une distance de 21km,6. 
S'ils allaient l’un vers l’autre, ils se rencontreraient au bout de 2 h. 
S'ils marchaient dans le même sens, ils se rejoindraient au bout de 
. 36 h. On demande la vitesse horaire de chacun. (B. E. Seine.) 


*1507. — Un train part de Paris à 3 h. 5 du soir et arrive à Amiens 
à 4h. 47. Un autre train part d'Amiens à 38 h. et arrive à Paris à 4 h. 40. 
En supposant les vitesses uniformes, à quelle distance de Pafis et à 
queile heure les deux trains se rencontreront-ils? Distance de Paris à 
Amiens : 1432 km. Quelle devrait être l'augmentation ou la diminution 
de vitesse du train partant de Paris, pour que la rencontre eût lieu au 
66° km. ? ° | (B. E. Lille.) 

“1508. — Une voiture part d'un certain endroit avec une vitesse de 
12 km. à l'heure. Une heure 45 min. après, un piéton et un cycliste - 
partent du même endroit et dans la mêine direction en marchant res- 
pectivement à des vitesses de 6 km. et 18 kim. à l'heure. Dès que le 
cycliste a rejoint la voiture, il rebrousse chemin et se porte à la ren- 
contre du piéton. On demande à quelle distance du point de départ 
commun se fera la rencontre. B. E. Seine. 


W. 
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Courriers de méme sens. 


Problèmes. — 1509. — Un cycliste part de Nancy à 44 h. 20 
du matin et fait en moyenne 18 km. à l'heure; un autre part à sa 
suite à 44 h. 45 et fait 22 km. à l’heure. A quelle heure le 2° cycliste 
attcindra-{-il le 497? 


B22Km. me + A18Km. nn Rencontre 
RE ——_—_— "| 


Sorulion. — L'heure de la rencontre est Ja somme de l’heure du 
départ du 2° cycliste (11h 45) et du lemps que celui-ci mettra à atleincre 
de 1°. | 


4. Le temps que le 2° mellra à atleindre le 1° est le quotient de l'avance 


. du 1° par la distance que le 2° regagne en 1 heure. 


en temps : 11h45 — 41h 20— 25 min. 


: er | km 
qe ANR AU en kilomètres : ASS 2 qum,5. 
&. Rapprochement par heure : 22km — 48km — & km, 
7,5 
c. Le 2° atteindra le 4° en : —-—1 h. 52 min. 30 sec. 


2. Heure de la rencontre : 
ain 4ÿmin E 4h 59min 3080 — {3h 37 min 30se0 ou 1 h. 37 min. 1/2 du soir. 
4510. — Un bicycliste est parti depuis 1 h. 1/2 et parcourt 33 km. 
à l'heure. Dans combien de temps une automobile qui fait 54 km. à 
l'heure l'atteindra-t-elle ? | (PT. T.) 
4511. — Ün cycliste part de Paris à 8 h. du matin et se dirige sur 


Orléans, faisant 20 km. à l'heure, À 10 h. du matin, une automobile 


art du mêune point et s'engage sur la. même route, faisant 40 km. à 
Fheure. On demande à quelle heure et à quelle dislance de Paris l'au- 
tomobile rejoindra le cycliste. _ (Lyc. et Coli.) 


4512. — Une voiture part avec une vitesse de 44km,7 à l'heure; 


2 h. 45 min. sprès, on envoie à sa poursuite un courrier faisant 295 im. 
à la minute. À quelle distance du point de départ aura lieu la ren- 


* contre? .: . 


1513. — Une voiture parlie de Paris suit la route de Rouen avec 
une vitesse de 41 km. à l'heure. Quelque temps après son départ, un 


_ cavalier qui parcourt 297 m. par minute est envoyé à sa poursuite; il 


la rejaint au bout de 2 h. 27 min. Quelle est la différence des heures 
de départ? 


1514. — Une personne À en poursuit une autre B qui a 450 m. 
d'avance. A fait 3 pas de 0w,70 quand B en fait 2 de 0,75. Qn demande 


combien A doit faire de pas pour rejoindre B et quelle sera la lon- 
gueur du chemin parcouru. 


45165. — Un train de chemin de fer part à 10 h. du matin de Paris 
pour Boulogne-sur-Mer. II doit meître 7 h. 10 min. pour parcourir les 
954 km. qui séparent ces deux villes. On veut qu'un 28 train, partant 
de Paris 4 h. 20 min. après le 1er, rattrape celui-ci à Amiens, c'est- 
à-dire à 131 km. de Paris. On demande quelle doit être la vitesse de ce 
second train. (B. E. Besançon.) 
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1516. — Une voiture faisant 11 km. à l'heure part de Paris à 7 h. 
du matin; à quelle heure part un courrier qui, faisant 250 m. par mi- 
nute, rejoint la voiture après 2 h. 45 min. de marche? (B. E. Seine. 


1517. — Deux ouvrières occupées à coller des étiquettes en ‘placent, 
l'une 900 par heure et l’autre 1100. La 1r commence son lravail à 
1 h. 40 du matin, l’autre à 8 h. 1/2; elles cessent leur travail ensemble 
ose ont collé le même nombre d'éliquetles. Calculer *: 40 à 
quelle heure de la journée elles ont terminé leur travail; 2° combien 
chacune a collé d'étiqueltes. — Vérifier. (B. E. Paris.) 


41518. — Deux bicyclistes po eu même lemps de Paris, l'un 
fait 39 kw. en 2 h. 10 min. et l'autre fait 21 km. en 1 h. 24 min. Après 
3 h. de marche, le 4er, qui veut a'‘tendre le 2e, ne fait plus que 10 km. 
à l'heure. A quelle distance de Paris aura licu la rencontre? (£. P.S.) 


*1519. — Deux cavaliers À et B partent tous deux de Paris, l'un A 
à 7h. du malja, l’autre B à 7 h. 1/2 du matin, et se dirigent vers Kon- 
tainchleau, par la même route. La vitesse de À, qui fait 42 km. à 
l'heure, est les 4/5 de celle de B. 4° À quelle heure et à quelle distance 
de Paris B rallrapera-t-il A? 2° à quelle heure chacun d'eux arrivera- 
t-il à Fontainebleau? La distance de Paris à Fontainebleau est, par la 
route suivie, de 58km,5. (B. E. Seine.) 


* 1520. — Une automobile, ayant une vitesse de 60km,8 à l'heure, est 
partie de Paris pour Bordeaux par Tours à widi. Une 2° automobile 
est parlie à 2 h. 4/2 de Tours pour Bordeaux avec une vitesse de 48 km. 
à l'heure. On demande : 4° à quelle heure la ire automohile a atteint 
la 2e ; 2° à quelle distance de Bordeaux la rencontre a eu lieu. La dis- 
tance de Paris à Tours.est de 232 km. ; la distance de Paris à Bordeaux 
est de 585 km. (B. E. Seine.) 


*1521. — Un voyageur qui se rend à pied de la ville A à la ville B, 
part à midi en faisant 70 m. par minute. A une cerlaine distance, il 
monte dans un tramway qui part de À à midi 20 min. et se rend à B. 
Le voyageur arrive à destination 24 min. plus tôt que s'il avait con- 
tinué son voyage à pied. Sachant que le traroway fait 1450 m. par mi- 
nute, on demande:4e4 quelle distante de A le voyageur est monté dans 
le tramway ; 2° quelle est la distance de A à B. (B. E. Poitiers.) 


*1522. — Trois vélocipédistes exécutent sur une route un parcours 
de 400 km. Le ter, qui marche avec une vitesse de 25 km. à l'heure, 
part à 8 h. du matin; le 2°, avec une vitesse de 30 km. à l'heure, à 
8 h. 45; le 30, avec une vitesse de 40 km. à l'heure, à 8 h. 30. On de- 
mande à quelles distances du point de départ et à quelles heures se 
feront les croisements, et l'heure d’arrivée de chacun des vélocipédistes 
au bout du parcours. (B. E. Rennes.) 


*1523. — Deux automobiles sont parties de Paris en suivant une 
mème direction : la 1re à 8 h. du matin avec une vitesse égule aux 3/5 
de celle de la 2°, qui est parlie à 10 h. 50. Après la rencontre, les auto- 
mobiles ont poursuivi leur route pendant 2 h. 1/2, ct, à l'heure de 
l'arrêt, la 2e avait distancé la ire de 30 km. A quelle heure a eu lieu la 
rencontre et quelles sont les distances parcourues par chacune d'elles 
à la fin de la course ? (B. E. Seine.) 


“14524. — Un bicycliste et un piéton parcourent, dans le même 
sens, une roule rectiligne. Le bicycliste part d'un point À, en même 
Lemps que le piéton part d'un point B, avec une avance de 40 km. La 
vitesse du bicycliste vaut 5 fois celle du piéton : 4° A quelle distance 
de B sera le piéton lorsqu'il n'aura plus sur le hicycliste qu'une avance 
de 40 km.? 20 Déterminer la position du point P où le bicycliste 
atteindra le piéton. 3° Où sera le piéton lorsqu'il aura sur le bicy- 
cliste un retard de 40 km.°? Vérilier. (Faire la figure.) (B. E. Paris.) 
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Mouvement cireulaire. 


Problèmes. — 1. 1525. — Une montre retarde de 42 mio. par 
jour de 24 h. Elle a été réglée aujourd'hui à midi. Quelle heure 
sera-t-il quand cette, montre marquera 10 h. du soir? Calculer le 
. résultat : 4° exactement ; 2° à une seconde près. 


Explication. — En 24 heures ou 1440 min., la montre retarde de 12 min. 
et marque: 1440min — {2min — 1 428 min. _ 


On peut oblenir l'heure exacte ou le retard par une règle de trois. 


% 1526. — Une montre avance de 6 minutes en 24 heures. On l’a mise 
à l'heure hier à midi. Quelle heure marquera-t-elle aujourd'hui quand 
il sera exactement 6 heures du soir ? 


1527. — Une horloge retarde de 3 minutes toutes les 7 heurcs. 
Quand l’avait-on remise à l'heure exacte, si le samedi, à 114 h. 25 du 
malin, elle marque 10 h. 55? | De 

*1528. — Une montre avancé de 3/1 d'heure en 48 h. Elle a été 
remise à l'heure à 5 h. du matin. Quelle sera l'heure vraie lorsqu'elle 
marquera 10 h. 3/4 le soir du même jour ? (E. N. Ardèche.) 

*1529. — Mo montre avence de 11 min. tous les 4 jours. Je la mets 
à l'heure le lundi à midi. Le samedi suivant, je veux aller prendre le 
train de 8 h. 45 du matin; ma maison est à 25 min. de la gare et je 
désire arriver 5 min. avant le départ du train. Quelle heure sera-t-il à 
ma montre au moment où je quitterai la maison? (B. E. Montpellier.) 


II. 4580. — Une montre qui avance chaque jour (24 h.) de 
8 min. 4/2 est mise à l'heure un jour à midi. Au bout de combien de 
temps marquera-t-elle de nouveau l’heure exacte si elle continue à 
marcher sans être réglée ? (B: £. Paris.) 


_ Explicalion. — La montre marquera de nouveau l'heure exacte lorsqu'elle 
aura pris une avance de 12 heures. 


1531. — Les deux aiguilles d’une montre sont sur midi. A quelle 
heure se retrouveront-elles pour la première fois l’une sur l’autre? 


_ Explication. — La grande aiguille, qui en 4 h. fait 55 divisions de 
lus que la petite, se retrouvera pour la 4° fois sur celle-ci lorsqu'elle aura 
ait un tour ou 60 divisions de plus qu'elle. 


4532. — Une horioge est mise à l'heure le er mai à midi. Elle 
avance de 2 min. en 3h. A quélle date marquera-t-elle de nouveau 
l'heure exacte? : (E, P.S.) 


4533. — À quel moment entre 2 h. et 3 h. les deux aiguilles d'une 
montre sont-elles en ligne droite ? (B. E. Seine.) 


1534., — Les deux aiguilles d'une montre sont l'une sur l’autre 
entre 3 h. ét #h. Quelle heure marque cette montre? (Lyc. el Coil.} 


1535. — Quel angle font les aiguilles d'une montre quond il est 
42 h. 1/4? (B. E. oral, Paris.) 
*1536. -— Deux montres ont été mises à l'heure à midi; Ja 1re 


avance de 8 min. en 24 h., tandis que la 2° retarde de # win. On de- 
wonde au bout de combien d'heures les dêux montres marqueront cn 
nêème bemps 42 h. pour la dre fois. (B. E. Seine.) 
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Latitude. Longitude. 


Problèmes. “— 1537. -— Paris et Perpignan sont sensiblément 
sur le même méridien. Leurs latitudes sont : pour Paris 48° 50° 49”, 
ct pour Perpignan, 42° 42 2”. Trouver en mèlres la distance de ces 
deux villes. (B. E. Seine.) 


Explication. — On sait que 90° du méridien ont une longueur de 10 000 000 
de m.; ie degré vaut donc environ 111 111 m. 


1538. — Quand il est midi à Paris, quelle heure est-il à New- 
York, qui se trouve à 76° 21° de longitude ouest? (OC. Compl.) 


Explication. — La Terre tournant de l’ouest à l'esl en 24 h., 360c cor- 
respondent à une durée de 24 h., 15° à l'ouest à un retard de 1 h, ou 
60 min. et 40 à l’ouest à un retard de 4 minutes. 


1539. — La Corse est située entre 43° 4’ et 419 21’ de latitude nord, 
quelle est sa plus grande dimension de l'extrémité du cap Corse aux 
Bouches de Bonifacio ? (E. N. Corse.) 

1540. — Bourges et Paris sont à une distance de 196 km. à vol 
d'oiseau, sur le même méridien. Quélle est cette distance en degrés, 
minutes et secondes ? | (€. Compl.) 


1541. — Quand il est midi à Peris, quelle heure est-il à Nantes, qui 
(C. E. P.S.) 


Ld 


se trouve à 3° 54’ de longitude ouest ? 
1542. — Quelle est la longitude, par rapport à Paris, d'une ville où 

il est 4 h. du matin quand il est minuit-6t c emi à Paris le même jour? . 
1543. — Un 1er lieu est situé par 1° 9° 48" longitude ouest; ün autre 
ar 3° 31° 36" longitude ouest. Quelle est la différence des heures dans 


es lieux en question? (B. E. Lille.) 
1544. — Lorsqu'il est 2 h. 45 min. à Berlin, il est à Paris 4 h., 30 min 
48 sec. Calculez la longitude de Berlin. | (C. Comp.) 


1545. — Deux villes situées sur le même méridien sont à 1500 km. 
l'une de l’autre. Combien de degrés, minutes et secondes y a-t-il dans 


l'arc du méridien compris entre ces deux villes ? (B. E. Seine.) 
1546. — La longitude de Brest est 6049’. On demande quelle heure 
il est à Brest quand il est midi à Paris. (E. P. S.) 


1547. — Quand il est 2 h. 45 min. à Strasbourg; il est 1 h. 53 min. 
20 sec. à Paris. Dites la longitude de Strasbourg. (B. E. Seine.) 


1548. — Deux lieux sont situés sur le même méridien. Leurs lati- 
tudes sont 25° 24’ 30° et 19° 57° 30". Evaluer en kilomètres la distance 
de ces deux lieux : 1° lorsqu'ils sont dans des hémisphères différents; 
20 lorsqu'ils sont dans le même hémisphère. (B. E. Seine.) 

“1549. — Un voyageur qui va de Bordeaux à Lyon part à 5 h. 20 
du matin et arrive à Lyon après 12 h. 25 de parcours. Quelle heure 
sera-t-il à Lyon, si la 1re ville est située à 2° 55° de longitude ouest et 
la seconde à 20 29’ de longitude est? (B. E. Bordeaux.) 

*1550. — Deux lieux, A et B, sont situés sur le même méridien; la 
jatitude de A est de 7° 28’ 5” nord. Celle de B est sud et surpasse celle 
de À des 5/8 de celle-ci. On demande quelle est, en kilomètres, la dis- 
tance de ces deux lieux, (B. E. Lille.) 


*1551. — Londres est situé par 2° 26' de longitude ouest et Vienne 
ar 4402’ de lonsituüde est: Quelle heure est-il à Vienne quand il est 
1 Hi. 30 mir. du matin à Londres? (K, P. 8:) 
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Problèmes. — 1552. — Deux trains partent à 8 h. du matin, l’un 
de Marseille, l’autre de Paris. Le 1er parcourt tout le chemin en 14 h., 
et le 2e en 19 h. À quelle heure les deux trains se trouveront-ils au 
même poiut du trajet ? (EPS). 

4553. — Un bassin de forme rectangulaire & 2 m. de largeur, 4 m. . 
de longueur et 1,107 de profondeur. 4° Quelle est, en litres, la capa- 
cité du bassin ? 2° Un 4er robinet donne 200 I. d'eau en 4 h. Un 2e ro- 
binet donne 2261,8 en 1 h. 15 min. 36 sec. On ouvre les deux robinels 
en même tewps et on recueille dans le bassin l'eau qu'ils donnent. Eu 
combien de temps le bassin sera-t-il repli? (B. E. Grenoble.) 


1554. — Deux pompes d'inégal débit, employées simultanément, 
+ peuvent remplir un réservoir en 41 heures. Au bout de 4 h. de travail, 
un accident empêche l'une d'elles de fonctionner ; l’autre achève-alors 
l'ouvrage en 11 h. 2/3. Combhien chacune d'eiles, employée seule, au- 
rait-elle mis de temps pour faire l'ouvrage entivr? l'aire la preuve du 
problème. (E. N. âleuse.) 
1555. — Un train de chemin de fer part de À à 3 h. du matin; il 
arrive à B à 14 h. 1/2. Il parcourt d'abord les 3/5 du trajet à une vi- 
tesse de 42 km. à l'heure ; dans la 2° partie du trajet la vilesse diminue 
de 1/6. Quelle est la distance de A à B? (B. E. Poiliers.) 


1556. — Un voyageur quitte une ville pour se rendre dans une 
autre avec une voiture automobile qui parcourt 32 km. à l'heure. Il 
reste 2 h. dans cette ville et revient ensuile à son point de départ avec 
une vitesse de 40 km. à l'heure. Eutre son départ et son retour, il 
s’est écoulé 11 h. Quelle est la distance des deux villes? (2. E. Dijon.) 


< 1557. — Un 1er réservoir contient 4200 I. d’eau ; il peut-recevoir de 
l'eau par un robinet qui donne 640 I. en 80 min. Un 2° réservoir con- 
tient 200 }. d'eau; il peut recevoir de l’eau par un robinet qui donne 
960 1. en 2 h:ures. Au même moment, on ouvre les deux robinets. Au 
bout de quel temps y aura-t-il dans le 4e" réservoir 3 fois autant d'eau 
que dans le 2°? Quel!le quantité d'eau y aura-t-il alors dans chaque 
réservoir ? (Lyc. et Col.) 


1558. — Un train part de Paris à 8 h. 25 min. du matin et arrive à 
Nancy à 4 h. 31 du soir. Un autre train part de Paris à 5 h. 20 min. 
du soir et arrive le mêtne jour à 44 h. 30 à Nancy. En 1 heure, le. 
4er train parcourt 40km,644 de plus que le 2e. Calculer en kilomètres 
la distance de Paris à Nancy. (BE. Nancy.) 

J 1559. — Une fontaine peut remplir un bassin en 7 heures, un ro- 
.. }* binct peut le vider en 11 h. Le tiers du bassin étaut plein, on luisse 
couler la fontaine et on ouvre le robinet. Au bout-de combien de 
temps les 3/4 du bassin seront-ils remplis? (B. E. Seine.) | 
1560. — Deux machines à coudre, marchant d'une manière con- 
tinue et régulière, consomment, l'une 7 bobines de fil d'égale ld49- 
gueur en 2h. 1/2 et l'autre 5 bobines en 4 h. 47 min. Quelle est celle de 
deux qui est la plus expéditive, et au bout de combien de teinps aura- 
t-elle employé une bobine de plus que l'autre? (B. E. Dijon.) 


4561. — Un bassin peut être rempli par deux robinets débitant l’un 
4 L. à la seconde, l'autre 4 1. 1/4, et vidé par un 3€ laissant échapper 
400 1]. d'eau à la minute : On demande : quelle est la capacité de ce 
bassin, sachant que si, lorsqu'il est plein, on laisse ouverts seulement 
le 4er et le 3° robinet, il se vide en 2 h. 4/2; 20 le bassin étant vide, 
au bout de combien de te:nps il serait rempli si on ouvrait les trois 
robinets en même temps. (E. N. Meuse.) 
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1562. — Ün train part de Lyon à 9 h. 20 du matin et arrive à 
Nîmes à 3 h. 20 du soir. Un autre train part de Nîmes à midi et se di- 
rige sur Lyon avec la même vitesse que le précédent. On demande à 

uelle heure et à quelle distance de chacune de ces deux villes ces 
‘deux trains se rencontreront. La distance de Lyon à Nîmes est de 
280 km. de (B. E. Grenoble.) 


4563. — Une fontaine peut remplir un bassin en 45 min. Un 1er ro- 
binet peut vider ce bassin en 4 h. 12 min.; un 2° peut égalemceiit le 
vider en 2 h. 30 min. En admeltant que les 8/15 du bassin aient été 
remplis au préalable. on demande au bout de combien de temps Île 
bassin sera rempli si l'on admet que la fontaine et les deux rolhinets 
coulent ensemble. (Ec. Nal. Prof.) 


. J 
- 15664. — Un mobile parcourt une circonférence d'un mouvement 
uniforme et' décrit chaque jour un arc de 12° 11° 26”,7. Calculer en 
jours, heures, minutes et secondes la durée d’une révolulion com- 
plète. - : | (B. E. Seine.) 


1565. — La réfection d'une ruute doit être terminée en 26 jours; et, 
pour y parvenir, on devait employer 36 ouvriers travaillant 10 heures 
par jour. Mais, au bout de 42 j. de travail, on réduit la journée d'ou- 
vrier à 8 h., en convenant que le salaire d’une journée de 8 h. sera 
les 9/10 du salaire d'une journée de 10 h. On demande : #° combien il 
faudra ajouter d'ouvriers pour terminer l'ouvrage dans les 14 j. qui 
restent ; 20 quel était le salaire d'une journée de 10 h., sachant que le 
Lotal des salaires à été de 5994 fr. (B. E. Lile.) 


1566. — Un réservoir mesurant intérieurement 12,80 de Jong, 1m,40 
de large et 0m,170 de profondeur est alimenté par une poupe qui peut 
le remplir en 40 minutes. D'autre part, un robinet le vide en 30 tin. 
En supposant qu'il y ait daus ce réservoir 4136 |. d’eau, an demaude 
au bout.de combien de temps il sera vide si on l'alimente avec la 
pompe et si on ouvre en même temps le robinet. (E. P.S.) 


4567. — Un train omnibus. qui fuit 30 km. à l'heure, part d'une 
ville. B à 2 h. 30 de l'après-midi, pour aller à une ville C. Un train 
he qui fait 50 km. à l'heure, part de B à 7h. 50 du soir et arrive 
à G 4 h. 50 avant le 1er. Dire la distance de B à C. (B.£. Seine.) 


1568. — Trois ouvriers devaient faire un ouvrage en 12 jours. Un 
ouvrier manque; Îles deux autres travaillent 4 h. de plus par jour et 
font l'ouvrage en 16 jours. Combien les deux ouvriers ont-ils travaillé 
d'heures par jour ? (B. E. Dijon.) 

1569. — Un ouvrier a recu pour 61 jours 4/4 de travail la même 
somme qu'un autre ouvrier pour 81 jours 2/3. Pour combien de jours, 
avec cette même somme, payerait-on les salaires de ces deux ouvriers 
travaillant ensemble ? (B. E. Seine.) 


1570. — Une horloge avance de 4 min. en 12 h. et une autre relarde 
de 4 miu. en 24 h. On les règle le lundi à midi. Déterminer l'heure 
indiquée par chacune des horloges lorsque l’une avancera de 46 miv. 1/2 
sur l'autre et quel jour cela aura lieu. | (E. N. Calvadox.) 


1571. — Un cavalicr et un bicycliste se proposent d'aller de Melun 
à Paris. Le 4er part 50 min. avant le 2e et parcourt 40 km. à l'heure. 
Le bicycliste fait 12 km. à l'heure, et arrive 5 min. après le cavalier. 
On deinande quelle est la distance entre ces deux villes. (B.E. Aix.) 


1572. — Sachant que le méridien de Greenwich est à 2° 20° 415" à 
l'ouest de Paris, quelle modification devrait-on faire subir à l'heure 
légale, qui est celle de Paris, si on adoptait en France l'heure de 
Greenwich? — Quelle distance sépare sur l'équateur les deux méri- 
dieos? | (B. E. Lille.) 


- entier en travaillant 6 h. par jour ? 
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1573. — Dunkerque et Perpignan sont sensiblement sur le mêine 
méridien que Paris. La latitude de Dunkerque est de 51v 2’ 8”, celle de 
Perpignan de 420 42’ 2”, Quelle est en kilomètres la distance de ces 
deux villes? — Quelle est la latitude d’une ville située à 225 km. au 


. sud de Dunkerque? | (B. E. Seine.) 


4574. '— Deux trains effectuent, l'un Île trajet de Paris à Nice en 
45 h. 40, l’autre le trajet de Nice à Paris en 22 h. 20 min. En uné heure, 
le 1er parcourt 20km,7 de plus que le 2°. Calculer : 19 la vitesse de 
chaque train; 2° la distance de Paris à Nice; 3° l'heure de leur ren- 
contre, sachant qu'ils partent tous Les deux à 6 h. du soir, l'un de Paris, 
l'autre de Nice. (B. E. Chambéry.) 


: 4576. — Deux a Et peuvent faire Je même travail de terras- 
sement, l’une en 8 h., l’autre en 42 h. 30 min. En combien de temps se 
fera le même travail si l’on prend 1/4 des ouvriers de la 1'6 compagnie 
et les 2/5 de la 2° compagnie ? (Saint-Maixent.) 


1576. — Une montre esl réglée à 2 h. 1/2 du soir, mais elle retarde 
de 12 min. 4/2 en 24 heures. Quelle heure sera-t-il, à une seconde près, 
lorsque la montre marquera 7 h. 3/4 le même jaur? (B. E. Bordeaux.) 


1577. — On emploie trois ouvriers pour faire un ouvrage : Le 4er le 
ferait seul en 12 jours, travaillant 10 h. 1/3 par jour; le 2° en 15 j., 
travaillant 6 h. “A par jour; le 3° en 9 j., travaillant 8 heures par 
jour. On demande : 1° combien ces trois ouvriers mettront de jours 
pour faire cet ouvrage en travaillant 41 h. par jour; 2° ce que chacun 
gagnera, l'ouvrage total étant payé 216 fr. (B. E. Montpellier.) 


1578. — Un chronomètre est mis à l'heure à 7 h. 15 du matin; 
quelle heure marquera-t-il à une seconde près au bout de 8 j. 18 min., 
s’il avance de 1/8 de seconde en 24 h.? | (B. E. Toulouse.) 


1579. — Un ouvrier peut faire les 2/3 d'un travail en 7 jours en 
travaillant 5 h. par jour ; un 2° en fait les 3/5 en 8 j., en travaillant 
8 h. par jour. Combien, à moins d'une minute près, les deux ouvriers 
travaillant ensemble mettraient-ils de temps pour faire l'ouvrage 

| | (B. E. Seine.) 


4580. — Les deux aiguilles d’une montre se rencontrent à midi 
précis. On demande : 4° à quelle heure l'aiguille des minutes se trou- 
vera, pour la 48 fois, perpendiculaire à l'aiguille des heures ; 2° à 
quelle heure l'aiguille des minutes se trouvera, pour la ire fois, dans 
le prolongement de l'aiguille des heures; 3° à quelle heure l'aiguille 
des minutes se trouvera, pour la 2e fois, perpendiculaire à l'aiguille 
des heures ; 4° à quelle heure les deux aiguilles se rencentreront pour 
Ja 1re fois. D (B. E. Seine.) 

1581. — Deux trains de chemin de fer effectuent le trajet de Peris 
à Toulouse, le 4er en 15 h. 40 min., Le 2e en 25 h. 22 min. On sait que, : 
-en 4 h., le 1er train parcourt 18 km. 1/3 de plus que le 2e. On demande : 
4° de calculer à À dam. près la vitesse de chaque train ; 2° de calculer 
à km. prés le distance de Paris à Toulouse. (B. E. Besançon.) 


1582. — Un bassin est alimenté par deux robinets. Le 1er peut le 
remplir en 10 h. 4/2, le 2e en 15 h. Les deux robinets ayant coulé l’un 
après l'autre, le 4er pendant 6 h., le 2e pendant 5 h., on enlève 560 1. 
d'eau, puis les deux robinets achèvent ensemble de le remplir en 2 h. 
On demande la capacité du bassin. (E. N. Beauvais.) 


1583. — Une mère et sa fille, travaillant ensemble, feraient un ou- 
vrage en 7 jours et demi. Après avoir travaillé 5 jours vec sa fille, la 
mère est obligée de s'absenter. La fille continue seule lefravail et achève 
en 6 j. 2/3. En combien de temps la mère et la fille, travaillant sépa- 
rément, feraient-elles l'ouvrage dont il s'agit? (B. E. Toulouse:) 
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1584. — Pour faire un ouvrage, on emploie un ouvrier qui pourrait 
l'achever en 36 jours. Au bout de 9 j., on lui adjoint un 26 ouvrier et 
ils travaillent ensemble pendant 7 j.; alors le 1er ouvrier tombe ma- 
lade et le 2° achève seul l'ouvrage en 18 jours. On demande : 1° la 
fraction de rouness que chaque ouvrier a exécutée; 20 le temps que 
le 2e ouvrier travaillant seul aurait mis,pour exécuter l'ouvrage entier; 
3° sachant que l'ouvrage a été payé 162 fr., combien chaque ouvrier a 
- dû recevoir et le prix de la journée de chacun. (B. E. Poiliers.) 


1586. — Un bicycliste qui part en excursion calcule qu'en faisant 
20 km. à l'heure, il arriverait e d'heure plus tôt qu’en parcourant 
seulement 920 m. en 3 min. Quelle distance doit-il franchir pour par- 
venir au terme de son voyage ? € (E. N. inc) 


1586{ — Trois robinets coulant ensemble videraient un réservoir 
en 25 h.; au bout de 10 h., on ferme le 4er robinet. Les deux autres 
coulant ensemble achèveruient de vider le réservoir en 36 h. Mais, 
46 h. après la fermeture du 1er robinet, on ferme le 2°. Le 3e robinet 
coulant seul achève de vider le réservoir en 34 h. Quel temps mettrait 
chaque robinet coulant seul pour vider le réservoir? (B.E. Grenoble.) 


1587. — Une montre marque 7 h. Trouver à quel moment la grande 
aiguille sera éloignée du point 12 h. du cadran, de la même distance 
que la petite aiguille du point 6 h. | (B. E. Seine.) 


1588. — Je me trouve dans un train qui marche avec une vitesse 
de 40 km. à l'heure et je vois passer en 3 sec. un train express mar- 
chant en sens contraire et ayant 75 m. de long. Dire quelle est la 
vitesse à l'heure de ce 2° train. | (E.P.S) 


1589. — Un bassin a pour base un carré de 2 m. de côté et sa hau- 
teur est de 2%,10. Deux fontaines peuvent s'y déverser : La 1r8, coulant 
seule, le rempliraïit en 5 h.; le débit de la 2e est de 972 I. en 10 minutes. 
Le bassin étant vide, on a ouvert la ire fontaine seule pendant 36 min. 
Combien les deux fontaines coulant ensuite ensemble mettront-eltes 
pour achever de le remplir? | (B. E. Seine.) 


1590. — Une montre qui retarde de 2 min. par jour a élé mise à 
l'heure un jeudi à midi. Quelle heure exacte sera-t-il le mardi suivant 
lorsque la montre marquera 4 h. 145 min. du soir? (E. N. Eure.) 


1591. — Deux piétons sont sur la même route, séparés par une 
distance de 17km,400. S'ils allaient l’un vers l'autre, ils se rencontre- 
raient au bout de 2 h. S'ils marchaient dans le même sens, ils se ren- 
contreraient au bout de 58 h. On demande : 4° le chemin que chacun 
d'eux fait en 1 h.; 2° les chemins parcourus par chacun d'eux dans les 
deux cas. | (B. E. Seine.) 


1592. — Un homme seul fait un travail en 8 jours. Il s’adjoint 
ses deux enfants. L'ainé ferait-seul le travail en 12 j.; le plus jeune 
fait en 5 j. le travail que son père fait en 2 j. Combien mettront-ils de 
temps, à 4 min. près, en travaillant ensemble, si la journée de travail 
est de 10 h.? (Mécan. de la Marine.) 


593. — Trois robinets coulent dans un bassin dont la capacité est 
de 45 I. Le 1er et le 2° robinet coulant ensemble rempliraient Le bassin 
en 25 min.; le 4er et le 3° le rempliraient en 27 min. Le débit du 3e est 
les 3/5 du débit du 2e. On demande le débit de chaque robinet à 
l'heure et le temps que les trois robinets coulant ensemble mettraient 
à remplir le bassin. (B. E’. Seine.) 


1594. — Une montre retarde d'un quart d'heure par heure. On la 
met à l'heure à 7 h. du matin. Quelle heure exacte sera-t-il lorsqu'elle 
marquer À h.35 du soir? Au bout de combien de temps marquera- 
t-elle de nouveau l'heure exacte si elle continue à marcher sans être 
réglée ? (B. E. Seine.) 
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1595. — Deux bateaux, traînés l'un par un homme, l'autre par un 
ane, s'avancent dans le même sens, dans le canal du Berry. Le second 
va plus vite que le 1°"; quand son avant arrive à côté de l'arrière du 
4er, il est 9 h. 58 m. 52 sec., et, quand les deux bateaux se retrouvent 
en file, il est 10 h. 3 min. 8 sec. L'honme sait qu'il marche avec une 
vitesse de 2 km. 3/4 à l'heure, que son bateau a 28 m. de longueur, et 

que celui qui est trainé par l'äne est de même dimension. On demande 
la vitesse de ce dernier. . (E. N. Cher.) 


1596. — Un bassin, dont le fond est un carré de 4 m. 2/3 de côté, 
est servi par deux robinets. Lo 4er robinet coulant seul rempliruit le 
bassin vide en 5 h. 1/4; les deux robinets ensemble le rempliraient en 
2 h. 4/5. On sait, eu outre, que le 4er robinet donne par heure 75 I. de 


plus que le 2e. — On demande : 49 combien de temps le 2° robinet 
metlrait seul à remplir le bassin vide; 2° quelle est la contenance du 
bassin et quelle en est la profondeur. | (B. Ê. Seine.) 


1597. — Une cuve pleine 8 trois robinets; si on ouvre 2 robinets, 
elle se vide en 2 h. 1/2; si on les ouvre tous les trois, elle se vide en 
2 h. En combien de temps cette cuve serait-ellé vide si l'on n'ouvrait 
que le 3° robinet ? (E. N. Vienne.) 


1598. — Deux ouvriers lerrassiers ont à déblayer, l'un 80 m°* et 
l'autre 12 m°. Le {er ne travaille pas le dimanche et fait 4 m3 par jour 
de travail; le 2° se repose le dimanche et le lundi et fait 3m$,250 par 


jour de travail. IIs commencent leur ouvrage le mardi matin 20 juin; 


on demande à queile époque il leur restera à faire la même quantité 
de travail et combien, à ce moment, chacun d'eux aura déblayé de 
mètres cubes. (B. E. Toulouse.) 


1599. — Un bicycliste et un piéton parcourent dans le même sens 
une route rectiligne Azx. Ils partent en même temps de deux points 
À et B distants de 36 km. On sait d'ailleurs que la vitesse du bicycliste 
vaut 4 fois celle du piéton. i° Où sera le piéton lorsqu'il n'aura plus 
sur le bicycliste qu'une avance de 8 km.? 2° Déterminer la position du 
point P où le bicycliste atteindra le piéton ; 3° Où sera le piéton lorsque 
son retard, par rapport au cycliste, vaudra 8 km.? (E. N. Saint-Ll6.) 
. 1600. — Un animal est poursuivi par un chien; il a une avance 
égale à 27 de ses sauts et il fait 8 sauts pendant que le chien eu fait 7; 
mais 5 sauts du chien valent 7 sauts de l'animal. Le chien rejoindra-t-il 
l'animal? Si l'animal est atteint, combien aura-t-il fait de sauts depuis 
l'instant où il avait 27 sauts d'avance jusqu'à l'instant où il est pris 
par le chien? (B. E. Grenoble.) 


1601. — La Lune décrit chaque jour un arc de 139 10° 35” sur son 
orbite supposée circulaire, tandis que le Soleil, dans le même temps, 
décrit un arc de 58’ 57” sur son-orbite supposée circulaire; en suppo- 
sant que ces astres se meuvent dans le même plan, quel temps s'écou- 
lera eutre deux passages de ces astres sur une ligne droite les joignant 
à la Terre? (B. E. Montpellier.) 

1602. — Deux fontaines coulant. dans un bassin le rempliraient, 
la 1r0'en 5 h. et la 2° en 9 h. On laisse couler la ire pendant 1 h. 2/3, 
puis la 2° pendant 50 min. Calculer le EDR lequel, les deux 
fontaines coulant ensemble, le bassin sera rempli. (B. E. Bordeaux.) 


1603. — Un bicycliste quitte une ville à 8 h. du matin. Il fait 
48 km. à l’heure. Un 2e bicycliste part du même endroit à 8 h. 45 min.; 
il suit la même route que le {er et veut le rejoindre. Il marche d'abord 
à une vitesse de 30 km. à l'heure; mais il ne peut soutenir cette allure, 
il se repose pendant 5 min., puis repart avec une vitesse de 24 km. à 
l'heure et rejoint le {er bicycliste à 10 h. 35 du matin. On demande 
combien de temps il a marché à la vitesse de 30 km. (B. E. Paris.) 
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1604. — Deux montres sont mises à l'heure le 4er septembre 1900 
à midi. Par jour, l'une retarde de 4 min. 30 sec., l'autre avance de 
1 min. 30 sec. À quelle date marqueront-elles encore midi ensemble 
pour la {re fois, celte indication étant exacte ? (B. E. Rennes.) 


1605. — Deux personnes séparées par une distance de 3600 rm. par- 
tent au même moment et vont l'une vers l'autre. La rencontre a lieu 
à 2000 m. d'un des points de départ. Si, les vitesses restant ivs mêmes, 
la personne qui va Le moins vite était parlie 6 minutes avant l'autre, 
la rencontre aurait lieu à moitié route. Combien chaque personne par- 
court-elle de mètres par minute ? (B. E. Seine.) 


1606. — Un réservoir régulier de 2®,50 de haut est alimenté à sa 
partie supérieure par une source qui le remplirait en 5 h. Ce réservoir 
est wuni de deux robinets d'écoulement placés l'un à 0®,50, l'autre à 
10,50 du fond. Le 4er, celui du bas, viderait, coulant seul, toute la 

arlie du réservoir comprise au-dessus de l'oriüice en 20 h.; le 2°, cou- 
ant seul, viderait la partie du réservoir comprise au-dessus de son 
orifice en 45 h. Combien faudrait-il de temps à Ja source pour remplir 
ce réservoir vide, tuus les robinets étant ouverts? (E. N. Montpellier.) 


1607. — Quatre compagnies d'ouvriers sont telles que Ia ire ferait 
un ouvrage en 70 j., la 2° en 30 j., la 8° en 21 j. et la 4° en 35 j. Pour 
exécuter cet ouvrage, on emploie en même temps les 2/3 des hommes 
de la 4re compagnie, les 3/7 de ceux de la 2°, les 4/5 de ceux de la 3° 
et les 5/6 de ceux de la 4°. Combien leur faudra-t-il de jours, d'heures 
et de minutes pour faire l'ouvrage: sachant que la journée de travail 
est de 8 heures ? | (B. E. Lyon.) 


1608. — Un voyageur part de Nimes à 5 h. 5 min. du matin et 
arrive à Lyon à 2 h. 25 du soir. Le lendemain, il repart de Lyon à 
& b. 29 min. du matin pour retourner à Nimes avec la même vitesse. 
On demande de détérminer : 4° les distances à ces deux villes du point 
du trajet où ce voyageur se trouvera à la même heure que Îla veille, 
Lyon étant supposé à 280 km. de Nimes; 2° l'heure à laquelle il 
atteindra ce point. (8. £. Montpellier.) 


x 1609. — Deux villes, P et R, sont distantes de 28 km. Une per- 
sonne À quitte la ville P à 8 h. du matin et se dirige vers la ville R 
dans une voiture qui fait 12 km. à l'heure. Une automobile part de R 
à 8 h. 40.et va à la rencontre de la personne A. Lorsque la rencontre 
a licu, A monte dans l’automobile, qui retourne vers KR. Deux minutes 
sont employées pour permettre à À de monter et à l'automobile de 
tourner. L'automobile met, pour aller de R au point de rencontre, le 
mème temps que pour revenir de ce point à R. On demande combien 
elle fait de kilomètres à l'heure, sachant que À arrive à la ville R à 
9 bh. 1/2. Vérifier le résultat. (B. E. Paris.) 


1610. — Trois aiguilles se meuvent d'un mouvement uniforme, et 
dans le même sens, sur un cadran, comme dans une horloge : la 
rande aiguille fait un tour complet en 11 min.; l’aiguitle moyenne 
ait un tour complet en 45 min.; la petite aiguille fait un tour com- 
plet en 65 min. On constaté le 27 février 1908, à midi, que les trois 
aiguilles sont superposées sur un même rayon du cadran. Donner la 
date et l'heure exacte où les trois aiguilles seront, de nouveau, super- 
posées sur le rayon où elles étaient primitivement. (B.E. Seine.) 


1611. — Deux personnes partent d'un même point sur une piste 
fermée dont la longueur est 6 km. L'une A fait 4 km. en 15 min., 
l'autre B fait 1 km. en 10 min. Au bout de combien de temps se re- 
trouverout-elles ensemble? Quels chemins auront-elles parcourus ? 
A quelle distance seront-elles du point de départ? On considérera : 
1° le cas où les personnes vont dans le même sens; 20 le cas où elles 
vont dans des sens contraires. (E. N. Seine.) 


—'. 
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APPLICATIONS 


| Hapports. 


217. — On appelle rapport de deux nombres Le 
quotient exact du premier par le second. 

Le rapport de deux nombres s'écrit comme une frac- 
tion. Les deux nombres sont les deux termes du rap- 
port; le premier nombre est le numérateur et le 
second est le dénominateur. 


—_ 


4 4 LE , 4,5 
CE de 4,5 à 9,85 s écril 9,85 
() | 

3 


k e 

5 

Remarques. — 19 Les termes d'un rapport peuvent étre entiers ou 
fractionnaires, ceux d'une fraction sont loujours entiers. 

20 En effectuant la division indiquée par un rapport, on érans/orme ce 
rapport en une fraction. On peut donc résoudre toutes les questions rela- 


tives aux rapports en remplaçant ces rapports par des fractions et 
en appliquant les théorèmes et Les règles qui concernent les fractions. 


Le G@) _2»x5 40 


10 _5, 4,5 45, 100 450 
No — TXK4 12 6’ 9,85 10° 983 985 
Es) 


Ex.: Le rapport de 4 à 7 s'écrit 


Le rapport de à : s'écrit 


218. — Quand.on renverse l’ordre des termes d’un 
rapport, on obtient un Me rapport qui est l'inverse 
du premier. 


__ & 7 
Ex. : 5 el 4° 


Le produit de deux rapports inverses l’un de 
l'autre est égal à 1. 
L . 
(5) __ 40 42 


G), 


ca ne ic ( E ” 
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219. — Le rapport de deux grandeurs est le 
nombre qui mesure la 1"° quand on prend la 2° comme 
unité ; c'est-à-dire le nombre de fois que la 1° contient 
la -2° ou une partie aliquote de la 2°. 


Ex.: Direque le Hp oi de deux grandeurs est 7/8, c'est dire quo 
Ja dre contient 7 fois le huitième de la 2. on 


220. THÉORÈME. — Dans une suite de rapports éqaux, 
la somme des numérateurs est à la somme des dénomi- 
nateurs comme un numérateur est à son dénominateur. 


. ec _e, . .. atc+e_a_c _e 
 Hypohèse ; Si bd f Conclusion : b+d+} Tai af 
En effet, soit q la valeur communé des rapports donnés, 

on à : a—=bq; c—dq; e—=fq; 
et : a+c+e= bg +dg+fa=(b+d+f)g. 
: aHtc+e ___a _c _e 
LL btatf. 15 af. 
Exercices. — 1612. — Deux bouteilles contiennent respective- 
ment 2/3 de litre et 3/4 de litre. Quel est le rapport de leurs capacités? 
1613. — Un train parcourt 48 km. à l'heure et un autre train par- 


court 330 km. en 6 heures. Quel est le rapport de leurs vitesses ? 


1614. — Deux courriers ont parcouru une route, l'un en #4 h. 4b min., 
l’autre en 5 h. 1/4. Quel est le rapport des temps qu'ils ont mis? 


1615. — Qu'est-ce que la densité d’un corps ? Quelle est la densité 
du fer, sachant qu'un morceau de fer de 12 dm pèse 93%8,6.? 


1616. — Qu'appelle-t-on titre d'uu alliage? Quel est le titre d'un 
alliage qui pèse 500 g., et qui renferme 450 g. de métal précieux ? 

1617.-— Le rapport de deux nombres est 4/7; quelle est la différence 
qui existe entre ce rapport et son inverse ? 

*1618. — Qu'est-ce que le rapport de deux nombres ? — Expliquez 
comment on trouve le rapport de 3/5 à 7/8. _ (B. E. Paris. 


*1619. — Définir et trouver le quotient exact de 475,68 par 20/3,1. 


“1620. — A quoi est égal le produit de deux nombres inverses l'un 
de l’autre? Exemples. (B. E. oral, Paris.) 


*1621. — Définir le rapport d'un nombre à un autre. Montrer que 
le rapport de deux nombres change quand on ajoute aux deux termes 
un même nombre. (On prendra. pour exemple 1e rapport de 3 à 41, et 
on ajoutera 5 aux deux Fombres (B. E. Seine.) 


*1622. — Prouver que si l'on a plusieurs rapports égaux, tels que : 
6/8—21/36— 39/52, chacun d'eux est encore égal au rapport qu'on 
obtient en additionnant tous les numérateurs entre eux et tous les 
dénominateurs entre eux. (B. E. Dijon.) 


*1623. — Faites voir que, si l’on a deux fractions inégales, on 
obtient une fraction comprise entre fa plus grande et la plus petite, 
en prenant pour numérateur la somme des numérateurs et pour déno- 
minateur la somme des dénomineteurs, | (B. KE, Seine.) 
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* Proportions. 


221. — On appelle proportion l'expression de l’éga- 
lité de deux rapports. 
Ex. : 


_ 
— 


est une proportion qui s'énonce 2 sur 3 égale 6 sur 9. 


3— 9 


Le 1 et le dernier terme d'une proportion sout appelés e=- 
trêmes, le 2° ct le 8° terme sont appelés moyens. 


7 222. TnéorèÈME. — Dans toute proportion, le produit 
des extrêmes est égal au produit des moyens. 
 Alypothèse : Si = un 


mn YÉ _ Conclusion : 4X 21 —12 X 7. 


| Réduisons les deux rapports au même dénominateur, nous avons”: 
4 X21 _12X 7 


DOI — 49 NC 7 
Te x donc, 4x 21—12 X 7. 


2283. Tnéonèue. — Réciproquement, si quatre nom- 
bres sont tels que le produit du 1°" ct du dernier égale le 


produit de deux autres, ces quatre nombres forment 
une proportion. 


Hypothèse: Si6X8—12X 8%; Conclusion : 6 = 


4 
. Divisons les deux produits égaux par 12 X 8, nous av 


2 
{ui 

6xSs _-12X4 6 ra 
DBXE  Dxe ou, cn simplifiant, — Ti: 

224. THÉORÈME. — Dans une proportion, on peut : 


i° changer l’ordre des moyens ou celui des extrêmes ; 
2° mettre les moyens à 


à la place des extrêmes et récipr F4 
quement. 


Une proportion peut donc : s'écrire de huit manières différentes. 


229. — La 4° proportionnelle à trois nombres don- 
nés est le 4° terme d'une proportion dont les trois 
nombres donnés forment les trois premiers termes. 

Exercice. — Calculer la 4° PHOPORLIONRÈME aux trois nombres 
4, 1 et 42. 


Appelons x cette 4° proporlionnelle, nous avons : 
4 12 


12% 7 
Ts: ou 4xXz—12%x 7. Donc 


La 4° proportionnelle à trois nombres donnés est 
égale au quotient du produit des deux derniers par le1®. 
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226. — On appelle-moyenne proportionnelle à 
deux nombres un froisième nombre qe pris deux fois 


comme moyen, forme une proportion dont les deux nom- 
bres donnés sont les extrêmes. 


La moyeñne proportionnelle s'appelle aussi moyenne géométrique. 
_ Exercice. — Calculer la moyenne proportionnelle entre 6 et 24. 
Soit z cette moyenne proporlionnelle, on a : 


= 97 ou 2—6%2%. Donc z— V6x<24—V145— 12. 


La moyenne proportionnelle à deux nombres est 
égale à la racine carrée de leur produit. 


227. THÉORÈME. — Dans une proportion, on peut rem-. 


placer le 1° terme par la somme ou la différence des 


deux premiers et le 3° par la somme ou la différence des 


deux derniers. 


| um. 3 9, . . 3+4  9+12 
Hypotlhèse : jo Conclusion : Th or 
en elfe | 3 _9 | 
3, 4 9 , 12 3+4 _9+12 
: dant OM ee 


. Remarque. — En prenant les inverses des deux rapports, on démontrerait 
de mème que : Dans foule proportion, on peut remplacer le 2° lerme par 
la samine ou la différence «des deux premiers el Le 4° par la somme ou 
la différence des deux derhiers. | . 


Exercices. — 1624. — Peut-on former une proportion avec les 
quatre nombres 9; 98; 63; 14? Laquelle? Pourquoi? 


1625. — Ecrire de toutes les manières possibles la proportion qui 


résulte de l'égalité suivante : 7 >< 40 — 35 = 8. 

1626. — Qu'entend-on par 4° proportionnelle à trois nombres don- 
nés ? Trouver une 4° proportionnelle à 9, 8 et 45. (E. P 

1627. — Avec les nombres 8 et & d'un côté, et, d'un autre côté, le 
nombre 48 et un autre nnmhre à délerminer, formez une proportion 
et démontrez que le produit des extrêmes est égal au produit des 


moyens. (B. E. A'ger.) 
1628. — Trouver le terme inconnu dans les proporlions suivantes : 
| &_ 945, x 9. 45 148 A rx 
| B x? 43 36° zx 12’ 10 12 
1629. — Quelle est la moyenne proportionnelle entre les nombres 


9 et 167 5 et 457 43 et 52? 46 et 64? 


. 1630. — Démontrer : 4° que l'égalité 27/36 — 39/52 est bien exacle ; 


27 39 | 
20 que +21 B2E38 (B. E. Grenoble.) 


1631. — Démontrer le Lhéorème énoncé dans la remarque 8 227. 


\ 
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Grandeurs proportionnetlles. 


228. — On dit que deux grandeurs sont directe- 
ment proportionnelles, ou encore qu’elles sont pro- 
portionnelles, lorsque le rapport de deux valeurs quel- 
conques de l’une est égal au rapport des deux valeurs 
_corr He de l’autre. 

Ex.: La longucur d’une étoffe et son prix sont deux grandeurs 
directement proportionnelles. 

2m., &m., 8 m., élant des longueurs d'une. étolre, 
et 10 fr., 20 fr., 40 fr. étant les prix correspondants, 
- on a, en effet, - ET 
| 4 20? 8 40° 8 40° 


Remarque. — Dans l'exemple précédent, si la longueur de du devient 
2, 3, 4... fois plus grande ou plus petite, le prix devient 2, 3, 4... fois plus 
grand ou “plus pelit. | 


22Q. — Lorsque deux grandeurs sont directement 
proportionnelles, si l'une d'elles devient 2,8, 4,... fois 
plus grande ou plus petite, l’autre devient 2, 3, 
4,... fois plus grande ou plus petite. 


Exemples de grandeurs directement proportionnelles : 
- 4o Le salaire d'un ouvrier et la quantilé de travail si cet ne 
est payé à la tâche, ou la durée de son travail, s'il est payé à | 
journée ; 

20 Le priz d'une marchandise et sa longueur, son voids ou son 
volume, Selon que la marchandise se vend au mètre, au poids ou au 
volume . | 

‘30 La He d'un rectangle de base donnée et sa hauteur. 


230. — On dit que deux grandeurs sont inver- 
sement proportionnelles, lorsque le rapport de deùüx 
valeurs quelconques de l’une est égal à l'inverse du rap- 
port des deux valeurs correspondantes de l'autre. 

Ex.: Le nombre de jours nécessaire pour faire un ouvrage est. 
inversement proportionnel au nombre des ouvriers employés. 

, 3 jours, 9 jours, 27 jours, étant les nombres de jours, 


et 18 ouv., 6 ouv., 2 ouv. étant les nombres d'ouvriers corres- 
pondants, | : 
6 9 2 3 2 


9 — — — — _ U— = —, 
18 27 6 27 18 | 
Femarque, — Dans l'exemple on si le nombre d'ouvriers devient 


2,3, 4... fois plus grand ou plus petit, le nombre de jours devient 24 3, dpres 
fois plus petit ou plus grand. 


on a, en effet, 


RETZ 2 
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231. — Lorsque deux grandeurs sont inversement 
proportionnelles, si l’une d'elles devient 2, 3, 4,... fois 
plus grande ou plus petite, l'autre devient 2, 8, 
Æ,... fois plus petite ou plus grande. 


Exemples de grandeurs inversement proportionnelles. 


49 La longueur, le poids ou le volume d'une marchandise qu’on 
peut acheler avec une somme donnée sont inversement propor- 
tionnels à la valeur de l’unilé de longueur, de poids ou de volume ; 

29 Le temps nécessaire pour vider un bassin est inversement pro- 
porlionnel au débit du robinet par lequel s’écoule l’eau. 


232. — Une grandeur A est directement ou in- 
versement proportionnelle à plusieurs autres 
B, C, D, lorsque l’une quelconque de ces grandeurs 
venant à varier, les autres restant constantes, la gran- 
deur À est directement ou inversement proportionnelle 
à celle qui varie. 


. Ex. : 1° Le volume d'air d’une salle rectangulaire est proportionnel 
à la longueur, à la largeur, à la hauteur de la salle; 

20 La longueur d'une barre de fer de volume donné est inverse- 
ment proportionnelle à Ja Zargeur et à l'épaisseur. 


Remarque. — Une même grandeur peut être déreclemené proportionnelle 
à certaines grandeurs ef inversement proportionnelle à d’autres. . 


Ex.: La longueur d’une pièce d'une étoffe donnée est proporfionnelle au 
prix total, à la surface de l'étolfe et inversement proportionnelle au prix du 
wèlre et à la largeur, 


Exercices. — 1632. — Les grandeurs suivantes : 
4o L'impôt que paye un propriétaire et le revenu de sa propriété; 
20 Le volume d'eau contenu dans un bassin et la largeur-du bassin; 
3° L'intérêt d'un capital et le taux du placement; 
40 La durée d'un travail et le nombre des ouvriers employés ; 
5° Le poids d'un corps et la densité de ce corps; 

sont-elles directement ou inversement proportionnelles ? Ex. numériq. 


1633. — Quand peut-on dire que deux grandeurs À et B sont 
roportionnelles? — Si un train parcourt une 1" fois 505 km. en 
ë h. 25 min. et une 2° fois 302km,5 en 6 h. 3 min., peut-on dire The 
l'espace parcouru est proportionnel au temps employé? - (B.E. Lille.) 
1634. — Quand dit-on que deux grandeurs sont inversement pro- 
portionnelles? Si 4 ouvriers mettent 12 jours pour faire un ouvrage et 
ie 6 ouvriers mettent 8 jours, le temps est-il proportionnel au nombre 
‘ouvriers ? dl : 


*1635. — Si deux grandeurs sont proportionnelles, le quotient de 
2 valeurs correspondantes de ces grandeurs est constant. Exemples. 
*1636. — Lorsque deux grandeurs sont inversement proportion- 


nelles, le produit de deux valeurs correspondantes de ces grandeurs 
est constant. Exemples. 


*1637. — Cinq ouvriers feraient un lravail en 14 jours. L’entrepre- 
neur le confie à un seul ouvrier auquel il donne 5 fr. par jour. Quelle 
soume recevra l'ouvrier ? (Lyc. et Coll.) 
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Hapports. Proportions. 


Exercices. — 1638. — Définir une proportion. Démontrer le théo- 
rème fondamental des proportions et sa réciproque. (B. E. Rennes.) 


1639. — Prouver, sans les réduire au même dénowinaieur, l'égalilé 
des rapports 17/43 et 1717/4343, \(B. E. Dijon.) 


1640. — En ajoutant à chaque numérateur d'une proportion le dé- 
nominateur correspondant, ou à chaque dénominateur le uuméraleur 
correspondant, on oblient une nouvelle proportion. (B.EÆE. Besançon.) 


*1641. — Définir les quantités directement proporlionnelles, inver- 
sement proportivonnelles. Citer des-exemples. — Si deux quantités sont 
inversement proportionnelles, est-il exact de dire que si l’une augmente 
de là moitié, du tiers, etc... de sa valeur, l'autre diminuera de Ja 
moitié, du tiers, etc., de sa valeur? Rectifier l'énoncé. (B. E. Seine.) 


*1642. — On diminue de 5/10 chacun des termes des fractions 
41/17 et 12/7. A-t-on changé la valeur de chacune de ces quantilés ? 
Donner l'explication du résultat. (E, N. Aisne.) 


*1643. — Le p. g. c. d. de deux nombres est 12; leur rapport est 
56/72; quels sont ces nombres ? (E. N. Nord.) 


Problèmes. — 1644. — Un alliage d’or et de cuivre pèse 5$ g. ct 
renferme 538,36 d'or pur. Calculer : 1° le rapport du poids de l'or au 
poids du cuivre; 20 le rapport du poids de l'or au poids total; 3° le 
rapport du poids du cuivre au poids total. 

41645. — Le rapport de deux longueurs est 41/3; la 1re vaut 82em,5; 
que vaut la 2°? 


1646. — Les surfaces de deux terrains sont dans le rapport de 
7 à 13; la 4re vaut 422,91, calculer la surface totale de ces deux terrains. 


1647. — Trouver deux nombres dont la somme soit 330 et le rap- 
port 7/15. | | 

1648. — Trouver deux nombres, sachant que leur rapport est 41/6 
et que leur différence est égale à 81. 


1649. — Quel est le rapport des aires de deux carrés dont les côtés 
sont respectivement 42 m. et 20 m.? 


1650. — Deux cubes ont, l’un 8 m. et l'autre 12 m. d'arête: quel est 
le rapport des volumes de ces deux eubes ? 


1651. — Le rayon de la Lune est les 3/11 du rayon de la Terre, et 
le rayon du Soleil vaut 108 ou terrestres ; quel est le rapport des 
rayous de la Lune et du Soleil? 


1652. — La somme de 3 nombres est 270 ; lorsqu'on les augmente cha- 
cun de 65, leur rapport devient égal à 3/5. Quels sont ces 2 nowbres ? 


1653. — Une table a 1®,20 de long sur 0m,80 de large. On doit la 
recouvrir d’un tapis qui déborde tout autour de 0=,30. Quelle sera la 
surface de ce tapis? Quel rapport y aura-t-il entre la surface de ce 
Lapis et la surface de la table? | (E. P.S.) 


1654. — La valeur d'un diamant est proportionnelle au carré de 
son poids. Sachant que 1 carat de diamant brut vaut 45 fr., quelle est 
la valeur d’un diamant brut du poids de 98,2? (Le carat vaut 06,2.) 


1655. — Deuxtrains partent au même instant, l'un de Paris, l’autre 
de Lyon, et vont à la rencontre l'un de l’autre. Le 1er fait 8 km. à 
l'heure de plus que le 2°, et le point où se croisent les deux trains di- 
vise la distance de Paris à Lyou en deux parties qui sont dans le rap- 
port de 6 à 5. Trouver les vitesses des deux traius. (B. E. Dijon.) 
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1656. — Trouver deux nombres, qui sont dans le rapport de 12 à 7 
et tels que, si l’on ajoute 6 à l'un et 36 à l'aulre, ils deviennent égaux. 

1657. — Un corps qui tombe librement parcourt des espaces pro- 
portionnels aux carrés des temps employés à les parcourir et l'espace 
parcouru pendant la 1re seconde est de 4m,9. Quel est l’espace parcouru 
par un corps au bout de 7 secondes de chute ? 


1658. — Le rapport des aires de deux carrés est 25. Trouver le côté 
du plus petit, le côté du plus grand ayant 30 m. 

1659. — Combien de secondes faut-il à une pierre tombant en 
chute libre pour atteindre le fond d'un puits de mine qui a 313®,6 de 
profondeur ? On sait qu’un corps qui tombe librement parcourt 4,90 
dans la 1re seconde et que les espaces qu’il parcourt sont proportion- 
nels aux carrés des temps employés à les parcourir. (C. Compl.) 


* 1660. — L'eau est formée d'hydrogène et d'oxygène combinés dans 
le rapport de 1 g. d'hydrogène avec 8 g. d'oxygène. On demande : 
4° quels sont les poids d'hydrogène et d'oxygène qui forment Sc!,1 
d'eau à 4; 2° quels sont les volumes de cet hydrogène et de cet oxy- 
gène. sachant que le litre d'hydrogène pèse 06,089 ct le litre d'oxygène 
48,432; 3° quel est le rapport des volumes d'hydrogène et d'oxygène 
qui entrent dans la composition de l'eau. (B. E. Caen.) 


*1661. — Si l'on graduait le cadran d'une horloge en 10 h. de 
100 min. chacune, 1° quel serait le rapport de la valeur de l'heure nou- : 
velle à la valeur de l'heure ancienne? 2° Quelle heure indiquerait la 
nouvelle horloge si une ancienne indiquait 5 h. 32 min.? (B.E. Lille.) 


*1662. — Deux cyclistes partant à 8 h. du matin, l’un de Caen, 
l'autre du Mans, marchent à la rencontre l’un de l'autre: le 1er fait par 
. heure # kim. de plus que le 2cet le point où se croisent les deux : 
cyclistes, à 11 h. 12 du matin, partage la distance de Caen au Mans en 
deux parlies dont le rapport est égal à 6/5. Trouver : 19 les vitesses 
respectives des cyclistes ; 2° la distance de Caen au Mans. (E. N. Orne.) 


*1663. — Lorsqu'on ne tient pas compte de la résistance de l'air, 
l'espace parcouru par un corps qui tombe est proporlionnel au carré 
du temps écoulé pue l'origine de la chute. Quel temps mettra à 
atteindre le sol un objet pesant, tombé d'un ballon parvenu à 9808 m. 
de hauteur, si, dans Ja 1re seconde de sa chute, il parcourt 4,904 ? 
Quelle est sa vitesse au moment où il alteint le sol, en admettant que 
cette vitesse soit proportionnelle au temps, et, de plus, qu'au bout de 
la 1re seconde elle soit de 9m,808 ? (B. FE. Bordeaux.) 


*1664. — Un père a 34 ans; son fils, 7 ans. On demande : 4° de 
prouver que le rapport de l'âge du fils à celui du père ira en croissant 
a partir de l'époque actuelle; 2° de déterminer le temps au bout 
duquel ce rapport deviendra 1/2. . (B. E. Lille.) 


*1665. — Un joaillier casse par accident un diamant brut de 14 ca- 
rats en deux fragments, l’un de 4 carats et l’autre de 7. Combien le 
joaillier perd-il par suite de cet accident? On sait d'ailleurs qu’un dia- 
mant brut de 4 carat vaut 48 fr. et que la valeur d'un diamant est pro- 
.portionnelle au carré de son poids. (E. N. Loi 


*1666. -—- Quel est le poids d’un diamant valant 1960 fr., si un dia- 
mant de 4 carats vaut 640 fr. ct si le prix du diamant est propor- 
tionnel au carré de son poids ? 


*1667. — En un même licu, les durées des oscillations de deux 
pendules sont proportionnelles aux racines carrées des longueurs de 
ces pendules. Un pendule qui a 0m,9939 bat la seconde à Paris, cal- 
culer, à 4 oscillation près, le nombre d'oscillations que ferait en un 
jour, à Paris, un pendule qui aurait 0m,5614. {(B. E. Bordeaux.) 


di 
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Grandeurs proportionnelles : 
Supposilion. : 


ke. 
Problèmes. — 1668. — Un négociant achète une pièce de drap 
à raison de 10 fr. le mètre. Il en revend le quart à 13,60 le mètre, 
4/5 à 14 fr. le mètre et le resle à 121,50 le mètre, et il relire de cette 
vente un bénéfice de 369 fr. Combien y avait-il de mètres dans la 
pièce de drap? | (B. E. Dijon.) 


Explication. — Si la longueur de la pièce devenait 2, 3, 4... fois plus 
grande ou plus petite, le bénéfice deviendrail 2, 3, 4 fois plus grand ou plus 
petit, c'est-à-dire que la longueur de la pièce est æroportionnelle 
au bénéfice qu’on retire de sa vente. 

Supposons donc que la pièce de drap ait 20 m. (20 élant le p. p. c. m. 
des dénominaleurs 4 et 5, La longueur de la pièce contiendra 20 m. 
autant Le fois que le bénéfice total (369 fr.) contient le bénéfice réulisé 
sur ces 20 m. 


Autre mélhode. — La longueur de la pièce est le quotient du Léné- | 
fice totai (369 fr.) pa le bénéfice moyen sur 1 m. (ce qui revient à sup- 
poser une longueur de 4 m. au lieu de 20). | 


1669. — Une marchande achète des œufs à 6 fr. le cent. Elle en 
. vend la moitié à 0f,09 l'un et le reste à raison de 3 pour 0f,95. De cette 
manière elle gagne 34",40. Combien a-t-elle vendu d'œufs? (C. Compl.) 


:. 1670. — Un commercant possède 3 pièces d'éloffe. La 1° contient 

9 m. de plus que la 2° et 20 m. de plus que la 3°. Le prix du mètre est de 
41 fr. pour la 1°, de 15 fr. pour la 2° et de 16 fr. pour la 3°. La valeur 
totale est de 4435 fr. Calculer la longueur de chaque pièce. (£. P.S.) 


1671. — On a payé 480 fr. pour un certain nombre de mètres de 
_ velours et de satin. Le nombre de mètres de satin est double de celui 
du velours ; sachant que le mèlre de satin coûte 5 fr. et celui du velours 
6 fr., combien a-t-on eu de mèlres de chaque espèce ? (E. P.S.) 


1672. — On a acheté des œufs à 0f,75 la douzaine ; on en revend 1/3 
à 1 fr. la douzaine; 1/5 à 0,90 et le reste à 6f,80. Le bénéfice réalisé 
est de 102°,50. Combien.d'œufs avait-on achetés? (E. P.S.) 

1673. — Une pièce de velours devait être vendue à 18 fr. le mètre. 
Par suite d’un accident, ies 2/5 de la pièce ont dû être cédés à 192 fr. Le 
mètre et le reste à 15 fr. Il en résulte une perte totale de 84 fr. Quelle 
était la longueur de cette pièce ? (C. Compl.) 


41674. — Un”négociant a acheté un certain nombre de douzaines 
d'œufs à 1,40 la douzaine. II en vend d'abord la moitié à 41,50 la dou- 
zaine, puis les 2/3 du reste à 1f,80 la douzaine et le reste final à 1f,90 
la douzaine. Îl réalise un bénéfice total de 8f,40. Combien avait-il 
acheté de douzaïnes d'œufs? VériBcation. (Lyc. et Coll.) 


2675. — Un marchand, ayant acheté des pommes à 0f,95 Ja dou- 
zaine, en revend 1/3, de qualité supérieure, à 0f,60 ja douzaine, 1/5, de 
moyenne qualité, à 0!,45 la douzaine, et le reste, de qualité inférieure, 
à 0,30 la douzaine. Sachant que le bénéfice total est de 810 fr., on de- 
mande le nombre de douzaines de pommes achetées. (B. E. Lille.) 


1676. — Pour faire un payement de 64800 fr., on a donné des bil- 
lets de 4000 fr., 500 fr, et. 100 fr. Combien a-t-on emplové de billets 
de chaque espèce, sachant que le nombre des billets de 500 fr. est les: 
6/1 du nombre des billets de 1 000 fr. et les 3/4 du nombre des billets 
de 100 fr.? (B. E. Seine.) 
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4677. — Un marchanil a acheté une pièce de drap à raison de 20 fr. 
le mètre. 11 en a vendu la moitié à 24 fr., 1/6 à 20 fr., 1/4 à 27 fr. et le 
reste à 30 fr. le mèlre. 11 a uivsi gagné 165 fr. sur ce marché. Combien 
de mètres avait la pièce de drap ? (E, P. S.) 

1678. — On dépense dans une fabrique 22 $00 fr. par semaine pour 
le salaire des ouvriers, qui sont divisés en trois catégories. Les ou- 
vriers de ja 1"° recoivent 30 fr. par semaine, ceux de la 2°, 35 fr., et 
ceux de la 3°, 40 fr On compte 4 ouvriers du 1° groupe pour 12 du 2° 
et 4 du 2° pour 5 du 3°. Quel est le nombre d’ouvriers de chaque caté- 
gorie ? | (B. E. Dijon.) 
X.4679. — Un marchand achète un lot de moutons à trois prix. Il a 
payé le tiers à raison de 21 fr. par tête; les 2/5 à raison de 19 fr. et le 
reste à raison de 15 fr. Il revend le tout pour la somme de 1674 fr. et 

agne ainsi 1/5 du prix d'achat. De combien de moutons se composait 
e fot? (E. P.S.) 

*1680. — Des ouvriers qui travaillent ensemble sont répartis en 
trois groupes dont le 1° comprend 5 ouvriers de plus que le 2° et 8 de 
plus que le 3°. Les ouvriers du 1° groupe sont payés à raison de 2f,25 
par jour, ceux du 2° à 3f,25, ceux du 3° à 4,25. La totalité des salaires 
s'élève à 144,75 par jour, Combien y a-t-il d'ouvriers daus chaque 
groupe ? | -_ (E. N. Mayenne.) 

. “14681. — Une personne a acheté une propriélé qui lui revient à 
41781,25 l'hectare. Elle en revend les 7/12 à raison de 1280 fr. et le 
reste à 1125 fr. l'heciare. Elle gagne ainsi 1672f,50 sur ses déboursés. 
Trouver l'élendue de la propriété et le prix qu'elle en a retiré par la 
vente en deux lots. (Coll. Chaptal.) 


*1682. — Un propriélaire achète des bœufs et des moutons et paye 
17400 fr. pour 160 têtes de bétail, I y a 3 fois plus de moutons que de 
bœufs et 20 moutons coûtent le même prix que 3 bœufs. Quel est le 
prix d'un bœuf et celui d’un mouton? (Lyc. et Coll.) 


*1683. — Un agriculteur a acheté, à raison de 600 fr. l’hectare, une 
terre en mauvais élat. Il y fait cxévuter des améliorations qui lui coûtent 
75 000 fr. Il revend alors le tiers de ‘cette propriété à raison de 1200 fr. 
l'hectare et les 2/3 à raison de 1100 fr. Le bénéfice qu'il réalise est de 
45 000 fr. Dire la contenance de cette terre. (B. E. Clermont.) 


*1684. — Un marchand de vin vend la moîïtié du vin qu'il a acheté 

avec un bénéfice de 0f,45 par litré; le quart, avec un bénéfice de 0f,10; 
le huilième, avec un bénélice de 0f,05, et le reste, avec une perte de. 
0f,09 par litre. Il gagne ainsi 510 fr. Quelle quantité de vin a-t-il 
vendue ? (B. E. Montpellier.) 
" #1685. — Un négociant envoie à 125 kin. par bateau des marchan- 
dises de 4re et de 2e classe. Le poids des marchandises de Are classe 
est triple du poids des autres. II a payé 213f,75 pour les frais de trans- 
port qui sont fixés, par tonne et par kilomètre, à 0f,025 pour la 1re classe 
et à 0f,02 pour la 26. Quel était le poids des marchandises de chaque 
classe ? ë . (B. E. Rennes.) 


À 1686. — On a fait les 2/3 d'un voyage en chemin de fer en payant 

9 centimes 1/4 par kilomètre, et le dernier tiers en voiture au prix de 

16 centimes par kilomètre. Le prix total du voyage a été de 10f,35. 
Quel est le nombre de kilomètres parcourus? (B. E. Seine.) 


*1687. — Le personnel occupé dans une usine comprend 35 ou- 
vriers pour 4 contremaîitres, et 1 apprenti pour 3 ouvriers. Chaque 
contremaître recoit 48 fr. par semaine, chaque ouvrier 30 fr. et chaque 
apprenti 9 fr. Le montant des salaires payés pour une semaine's'éie- 
_vant à 259287 fr., on demande le nombre des contremaîtres, celui es 

ouvriers el célui des apprentis. (B. E. Seine.) 
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RÈGLES DE TROIS 
Fègle de trois simple et directe. 


Problème. — 9 m. de toile coûtent 21 fr.. que coûtent 450 m.. 
de la même Loile ? 


Disposition 9 m. coûtent 21 fr. 
_ données. | 450 m. ... __æ fr. (prix inconnu). 


Solution. — 1. Méthode de réduction à l'unité. ui 
9 m. coûtent 924 fr.; 


941f 
1 ni. tv. ES 
% f fe | - 
150 m. x — 350 fr. Rép. 350 fr. 


IL. Méthode des proportions. 


La longueur et le prix de la toile sont deux grandeurs Ru ectesnent 
proporliunne'les; on a donc la proportion : 


9 21 
| 450 x° | 
æ cst la 4* proportionnelle à 9, 150 et 21. 
T—= FX 350. (S 22%) Rép. 350 fr. 


233. — Ce problème est appelé une règle de trois, 
parce qu'il peut se résoudre au moyen d'une proportion 
dans laquelle frois termes sont connus. 

Cette règle de trois est simple, parce qu elle ne 
s'applique qu'à deux grandeurs; directe, parce que ces. 
deux grandeurs sont directement proportionnelles. 


Lorsqu'on résoul les règles de trois par la méthode de réduction à 
l'unité, til est souvent prélérable de conserver à la valeur de l'unilé 
sa for me fractionnaire et d'effectuer l'expression finale en comuinen- 
çcan£ par la mulliplication. 


Dans l'exemple précédent, le prix du mèlre étant 211: 9—2f,33, on ob- 


| DénArt pour les 150 m., 2f, EL 50, au lieu. du résultat exact 
390 fr 


On peut parfvis abréger les calculs en-sémplifiant l'expression 
finale avant de l’effec tuer : 
211 x 150 
Ex. : ——— 
9 
Problèmes. — 1688. — L'huile contenue dans une barrique vaut 


405 fr. Si l'on en retire 15 |. le reste ne vaut plus que 210 fr. Quelle 
est la contenance de Ia barrique ? (Lyc. el Coll.) 


— Sc 30 — 330 fr. 


APPLICATIONS. . 4189 


1689. — Le thermomètre centigrade marque 0° dans la glace fon- 
dante et 100° dans l'eau bouillante. Le thermomètre Réaumur marque 
0° dans Îa glace fondante et 80° dans l'eau bouillante. D'après cela, 
exprimez en degrés cenligrades 359 Réaumur. (E. l.S.) 


1690. — Avec 25 kg. de lait on fait 2 kg. de beurre. Combien a-t-il 
fallu de litres de lait pour oblenir 1454k8,8 de beurre, si le litre de lait 
pèse 4k8,032 ? (Lyc. et Coll.) 

1691. — Une ménagère brûle 20 s. de bois par an au prix de 8 fr. 
le stère. On demande quelle économie elle pourrait réaliser en substi- 
tuant 19 houiïlle au bois de chauffage, sachant : 1° que 800 kg. de bois 
ormlinaire donnent la même quantité de chaleur que 309 kg. de houille; 
29 que le quintal métrique de houille coûte 5f,20 ; 3° que le stère de 
bois pèse 560 kg. à (E. N. Savoie.) 

{ 1692. — Quelle quantité d'amidon pourra donner le blé récolté sur 
un terrain de 2 ha. 5 a., si 35 kg. de blé donnent 185,5 d’amidon, 
et si ce terrain produit, pour 1000 m?, 2 hi. de blé pesant 76 kg. 
‘hectolitre ? (B. E. Caen.) 


1693.— Deux ouvrières doivent faire chacune 1 douz. 1/2 de chemises. 
La {re fait 6 chemises en $ jours: la 2° en fait 8 en 9 jours. Combien 
de jours la 2° doit-elle travailler de plus que la 1re? (Lyc. et Coll.) 


1694. — La farine de blé absorbe pendant le pétrissage les 29/50 de 
son poids d'eau: Une partie de cetle eau s'évapore pendant la cuisson; 
de sorte que 29 kg. de pâte ne donnent que 25 kg. de pain. D'après 
cela, combien faut-il de farine pour faire 190 kg. de pain? (E. P.S.) 


1695. — On compte en l'rance environ 5 980 500 ha. cultivés en fro- 
ment; 4 ha. produit 491,25 de blé pesant chacun 35k8.500. La popu- 
ialion de la France est de 38 079 074 habitanis dont chacun consomme 
en movenne 0k8,460 de pain par jour. Sachant que pour 109 kg. de blé 
on à 104 kg. de pain, calculer si la France récolte assez de froment 
pour sa consommatiôn. (E. N. Ille-et-Vilaine.) 


1696. — Treize kilogrammes de café coûtent autant que 42 kg. de 
chocolut, et 30 kg. de chocolat ont la même valeur que 13 kg. de thé. 
Sachant que pour 741,40 on a eu 8 kg. de café et 3 kg. de thé, trouver 
la somme à payer pour 16 kg. de chocolat. (B. E. Seine.) 


1697. — Sept hectares neuf ares de vigne valent 15 ha. 83 a. de 
prairie, et 28 ha. de prairie valent 62 ha. 65 a. de bois. Quel est le prix 
de 1 ha. de bois, si un ha. de vigne vaut 5 300 fr.? (B. E. Seine.) 


“1698. — Une tonne d'eau de mer abandonne par évaporation 
32 kg. de sel impur ou sel gris. D'un quintal métrique, on extrait 
80 kg. de sel pur. On sait qu'un litre d'eau de mer pèse 41k8,095. On 
demande combien il faudrait faire évaporer de mètres cubes d'eau de 
mer pour oblenir 500 kg. de sel pur. (B. E. Montpellier.) 


“1699. — Une minoterie recoit une commande de 20000 q. de fa- 
rine. Combien coûtera la provision de froment de cette: commande si 
312 h!. de froment donnent 157 q. de farive et si le froment coûte 
28 fr. les 100 kg., l'hectolitre pesant 75 kg.? (Ec. AMilil. de Versailles.) 


*1700. — On vend 25 m3 5/6 de froment à 20f,40 l'hectolitre pesant 
78 kg. On convient de réduire le prix proportionnellement au poids, 
si ce poids est moindre. On reçoit 5 000 fr. Quels sont le prix et le 
poids de l’hectolitre ? (E. P.S.) 


* 1701. — Un boulanger emploie 69 kg. de pâle pour obtenir 60 kg. 
de pain. Pour faire 180 kg. de celte pâte, il a fallu 120 kg. de farine, et, 
pour faire 200 kg. de cette farine, il faut 266 kg. 2/3 de blé. Sachant 
que l'hectolitre de blé pèse 77 kg., on demande combien ce boulanger 
fabrique de kilogrammes de pain avec 2 hi. de blé. (B. E. Poiliers.) 


“ 
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Règle de trois simple et inverse. 


Problème. — Quinze ouvriers ont fait un travail en 24 jours. 


Combien de temps 20 ouvriers, travaillant dans les mêmes condi- 


tions, mettraient-ils pour faire un ouvrage semblable? 
Disposition ( 15 ouv. mettent 24 ].; 
des données. | 20 ouv. mettraient x j. 


Solulion. — I. Méthode de réduction à l'unité : 


15 ouv. mettent 24j., 
1 OU. CE 24i ><A15, De 


QIX RS ” 
20 ouv. … A =6x3=18j. Rép. 18 jours. 


II. Méthode des proportions. 


Le nombre des ouvriers et le lemps nécessaire pour faire un travail 
sont deux grandeurs inversement proporlionnelles; on a donc la pro- 
portion : & 


15 _æ, 
90 — 24? | 
25 
cl : a= “518 (8225) Rép. 18 jours. 


234. — Ce problème est une règle de trois simple 


et inverse. Cette règle de trois est inverse parcé que 


les deux grandeurs qu’elle contient — le nombre d’ou- 
vriers et le temps — sont inversement proportionnelles. 


Problèmes. — 1702. — Vingt-quatre ouvriers ont fait un travail 
en 15 jours, combien faudra-t-il prendre d'ouvriers pour faire le 
même travail en 12 jours? | 

1703. — Pour vider un tonneau, il faudrait 300 bouteilles de 80 cl.; 
mais on n'a que des bouteilles contenant 96 cl., combien en rem- 
plira-t-on ? : | | 

1704. — Pour faire une palissade, il faudrait employer 234 planches 
ayant chacune 40 em. de large; si.les planches dont on se sert n’out 
que 33 cm., combien en faudra-t-il ? 

1706. — Des ouvriers ont mis un certain nombre de jours pour 


‘ faire un ouvrage. Montrer que, si l'on n'employait que les 7/9 du nombre 


des ouvriers, le même ouvrage serait fait en un nombre de jours 
éxprimé par les 9/7 du nombre précédent. - | 

1706. — Deux ouvriers travaillent à un ouvrage qu'ils doivent finir 
en 14 jours, mais, après le 5° jour, on léur adjoint trois autres ou- 


-vriers. On demande au bout de combien de jours l'ouvrage sera ter- 


miné,. | | (E, P.S.) 
1707. — Une couturière emploïe pour faire une robe 14 m. d’une 
étoffe ayant 3/4 de mètre de large. On demande combien il faudre de 
mètres d'une autre étoffe ayant 4/5 de im. de large pour habiller la 
même personne. (E. P.S.) 


APPLICATIONS. | 191 


1708. — En travaillant 12 h. par jour, une équipe d'ouvriers a mis 
45 jours pour faire un’ certäîn ouvrage. Combien ces ouvriers au- 
raient-ils mis de jours pour faire le même ouvrage s'ils n'avaient tra- 
vaillé que 10 h. par jour? . 

1709. — Un tas de terreau répandu sur un champ de 428,90 y for- 
merait une couche de 0Om,12. Quelle sera l'épaisseur de Ja couche 
obtenue, si le terrain a'59a,95? (C. Compl.) 


1710. — Pour tapisser une pièce, il faut 6 rouleaux 1/3 de papier, 
les rouleaux ayant 4/7 de m. de large. Combien faudrait-il de rouleaux 
s ils n’avaient que 3/7 de m. de large ? (2. T. FT.) 

1711. — On pourrait faire une robe avec 6®,50 d’étoffe de 12,20 de 
largeur. L'étoffe dont on dispose n’a que 10 cm. de largeur et coûte 2f,80 
le mètre. Le prix de la facon et des fournitures devant s'élever à 45 Îr., 
quel sera le prix de la robe faile avec la 2° étoffe? (B.E. Nancy.) 


1712. — Une garnison de 1 800 hommes a des vivres pour 230 jours: 


au bout de 52 jours, elle recoit un renfort de 336 hommes. Combien 


de jours encore pourra-t-on nourrir toute la garnison? (E. P.S.) 


1713. — Deux poulies sont actionnées par Ja même courroie de 
transmission. La 4r°, qui a 0,50 de diamètre, fait 100 tours à le mi- 
nute; la 2° n’a que 0m,24 de diamètre, combien fera-t-elle de tours en 
4 heure? | 


41714. — Quel diamètre faut-il donner à une poulie pour qu'elle 
fasse 450 tours à la minute, si une autre poulie de 0®,60 de diamètre 
commandée par la même courroie fait 80 tours à la minute? 


4715. — 11 y & dans une place forte 9 000 hommes qui ont encore 
des vivres pour 64 jours. La ville est sur le point de subir un siège 
qui peut durer 159 j. Combien doit-on faire sortir d'hommes pour 
qu'en diminuant la ration de 1/5, les vivres puissent être suffisants 
pour ce temps ? : (B. E. Dijon.) 

716. — Pour confectionner ùne robe, une couturière emploie de 
_l'étoffe à 2f,25 le mètre et de la doublure à 0f,80 le mètre; la largeur 
de la doublure n'est que les 5/8 de celle de l’étoffe. La robe toute 
confectionnée revient & 40f25. Sachant que la robe est entièrement 
doublée et que Ia facon et les menues fournitures sont évaluées à 42 fr., 
on demande le nombre de mètres d'éloffe et le nombre de mètres de 
doublure employés. - (B. E. Aix.) 

*1717. — Lorsque la pression atmosphérique est égale à 764 mm. 
de mercure, quelle serait la hauteur du liquide : 1° dans un baromètre 
à eau 2° dans un baromètre à alcool ? La densité du mercure est 13,6 
et cellè de l'alcool 0,78. | 


*1718. — Un cylindre de bois dont la densité est 0,6 a 0m,921 de 
hauteur; il se tient verticalement dans un liquide dont la densité est 
4,5. On demande la hauteur de la partie immergée. (E, P.S 

*4719. — Un navire a des vivres pour 60 jours; il recueille 30 nau- 
fragés et il ne lui reste plus alors que 50 j. de vivres. Combien avait-il 
_d'homines d'abord ? 


*1720. — Une compagnie d'ouvriers pouvait creuser en 18 jours 


une tranchée de 672 m. de long sur 10 m. de large; mais, 36 de ces 


ouvriers SA en pas travaillé pendant 10 j., la tranchée n'a élé creusée 
qu'en 24 j. Dire combien il y avait d'hommes dans celte compagnie 
complète et quelle était la profondeur de la tranchée, un homme pou- 


vant déblayer 8 m° per jour. (B. E. Seine.) 


*1721. — Deux cylindres de même diamètre ont aussi le même 
poids. Le {°", qui esl en fer (densité : 7,8), a 20 cm. de hâuteur. Quelle 
est la hauteur du 2°, qui est en sapin {densité : 0,493)? (E£,P.S.) 


ST a 
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Règle de trois composée. 


Problème. — En 12 jours, 18 ouvriers ont enlevé 4 200 m° de 
terre. Combien faudra-t-il de jours à 24 ouvriers, travaillant dans les 
_ mèmes conditions que les premiers, pour enlever 4600 mÿ de terre ? 

Disposition ( 18 ouv. enlèvent 1200 m de terre en 12 ].; 
. des données. | 24 ouv. ... 1600 m* ni g j. 


Solution. — I. Méthode &e réduction à l'unité. 


148 ouv. enlèvent 1200®% en 12 j.: 
1 ouv. ..  14200m$ ,, 12j5<18; 
" 19)5<18 
24 ouv. … 14 20003 . RE; 
1215<18 
3 PE De 
24 ouv. … 1ms .. 94 x 1200” 


| 41215<18>< 1 600 | 
; 3 ————_——““ "mm PU —— - 
24 OùUv. ...  1600m$ .. 1 200 < 24 =3x4—12 jours. 


nn 
Le 


Il. Méthode des proportions. 


Faisons variér successivement chacune des grandeurs dont dépend 
l'inconnue en supposant les autres constantes, nous aurons alors à 
résoudre les règles de trois simples suivantes : 

40 48 ouv. enlèvent 1200 m° en 12 j.; 

24 ouv. ... 1200m*enxij, 

Le nombre de jours est inversement proportionnel au nombre des 

ouvriers que l’on emploie. nu 
48 zx 18 


Donc : | Si — 12" etz—12%X 57. 
20 94 ouv. enlèvent 1200 m° en (>< n) |: 
24 ouv. ... 1600 mi en x ji. | 


Le nombre de jours est directement proportionnel au nombre des 
-mèlres cubes de terre à enlever. 


(2x5) 
Donc 1200 '*”<34/ ; 
4600 æ 
148. 1600 _1412»x<18>x< 1600 _  .. 
et TX SEX Lopg —  S=c1900 12 jours. 


Autre solution. — Le nombre de jours demandé est le quo- 
tient du nombre de mèlres cubes à enlever (1600) par le nombre de m5 
que les 24 ouvriers enlèvent en 1 jour. ° 


| 1200 . 1200m%<24 
En 1 jour, { ouv.enlève: 3535 Et 24 OUT: Ts à 
420024 _ 1600 12% 18 | 
— — 12 jours. 


Rép. 1600: — — 100504 
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239. — Le problème précédent est une règle de 
trois composée, parce qu'il renferme érois espèces de 
grandeurs proportionnelles. | 


Problèmes. — 1722. — Un entrepreneur peut fairé un ouvrage en 
90 jours avec 25 ouvriers travaillant 8 h. par jour. S'il veut que ce tra- 
vail soit exécuté en 60 j., combien devra-t-il employer d'ouvriers tra- 
vaillant 140 h. pat jour? (E. P. S.) 

1723. — Deux ouvriers travaillant ensemble ont gagné 352 fr.; le 
4er, qui a travaiHé 30 j. et 142 h. par jour, a recu 132 fr. Combien Ie 2° 
a-t-il dù employer de journées de 10 h. pour gagner le reste ? 


1724. — Lorsque 5 ouvriers font en 7 jours, en travaillant 6 h. par 
jour, 79 m. d'ouvrage, combien 12 ouvriers travaillant pendant 8 j. et 
9 h. par jour en feront-ils ? (PL T: TT.) 

1725. — Il a fallu 7 jours 1/2 à 25 ouvriers travaillant 9 h. par jour 
pour creuser un fossé de 925 m°’. Combien faudra-t-il de temps à 
47 ouvriers travaillant 8 h. 1/2 par jour, pour creuser un fossé de 
‘4450 m°? | (Ec. Milit. de Versailles.) 

1726. — On prend une barre de fer de 6 m. de long sur 0m,35 de 
large et 0m,27 d'épaisseur et on la fait passer dans un orifice qui à 
0,28 de large sur 0,25 de haut; de quelle quantité la barre. s'est-elle 
allongée ? à (E. P.S,.) 

1727. — Un voyageur marchant en moyenne 8 h. 1/2 par jour a 
mis 25 j. pour faire 1105 km. S'il marchait 9 h. 3/4 par jour avec la 
même vilesse, combien emploierait-il de jours pour faire 659 km. ? 

1728. — Un fermier a 35800 kg. de foin pour nourrir 27 vaches 
pendant 1468 jours d'hiver. Après 42 j., son bétail s’accroît de 3 autres 
vaches. Combien doit-il acheter de foin s'il ne veut pas diminuer la 
ration ? —— (C. Compl.) 

*1729. — Six robinets coulant 10 h. par jour remplissent un bassin 
de 420 h1. en 3 jours. On construit un bassin d’une capacité 3 fois plus 
grande et on le fait remplir par 15 robinets fournissant le même vo- 
jume d'eau que les premiers et qu’on fait couler 9 h. par jour. En com- 
bien de jours rempliront-ils le nouveau bassin? (B. E. Clermont.) 


*1730. — Un fabricant s'est engagé à livrer une commende dans 
un délai de 12 jours. A cet effet, il estime qu'il doit employer 3 ou- 
vriers qui travaillent 10 h. par jour et recoivent 4,50. Après 6 j. de 
travail, le client demande que la fourniture soit livrée 2 j. plus tôt. Le 
fabricant met alors à ce travail un ouvrier de plus et propose de porter 
la-journée à 5f,25, à la condition qu'elle sera prolongée de telle facon 
que la commande puisse être livrée dans les délais demandés. De 


cowbien faut-il prolonger la journée et quel est le prix de chaque 


heure ‘de travail supplémentaire ? (E. N. Côte-d'Or.) 
*1731. — Une troupe de 16 ouvriers, traväillant 40 h. par jour, a 
mis 27 j. pour paver 680 m. d'une rue. On double ce nombre d'ou- 
vriers, on les fait travailler 12 h. par jour, et l'on demande en combien 
de jours sera achevé le pavage de la rue, sachant que la HREUS 
totale de cette rue est de 1375 m. E. P.S.) 
*1732. — Enoncer la règle pratique à suivre pour exprimer la va- 
leur de l'inconnue dans une règle de trois composée. (B.E. Lille.) 
“1733. — Vingt-cinq ouvriers ont fait en 18 jours, en travaillant 
44 h. par jour, 12 m. d'un ouvrage dont la difficulté est exprimée 
par 3; combien 42 ouvriers intettront-ils de temps, en travaillant 10 h. 
par jour, pour faire 120 m. d’un ouvrage dont lu difficulté est repré- 
sentée par 5? : (B. E. Lille.) 
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PARTAGES PROPORTIONNELS : 


‘Problème. — Trois ouvriers ont gagné 567 fr. en exécutant un 
travail: Le 4er a travaillé 32 jours, le 2°, 53 jours, ct le 3°, 41 jours. 


Combien doit recevoir chaque ouvrier ? 


Solution. — La somme que doit recevoir chaque ouvrier esl 
égale au produit du prix d'une journée par le nombre de journées qu'il a 
travaillé. | k 

Prix d'une journée : 5671: (32 + 53 + 41) — 561f : 126 — 4f,50. 

Rép. Le 1er ouvrier recevra: 4f,50>32— 144 fr.; | 

Le 2e ouvrier ... : 4f,50 x 53— 238,50; - 
Le 3e ouvrier ... : 450% 41 — 184î,50. 
Remarque. — 140 Si le prix de la journée de travail n’avail pu être évalué 


exactement en décimales, on l'aurait conservé sous sa forme fractionnaire 
5617/126, ou encore on l'aurait calculé avec 5 on 6 décimales. 


20 Le salaire dé chaque ouvrier élant proportionnel au temps pendant \equel | 
il a travaillé, on a partagé 567 fr. en 3 parties proportionnelles à 32, 
53 et 417 | 


236. — Partager un nombre en parties pro- 
portionnelles à des nombres donnés, c'est le par- 
tager en autant de parties qu’il y a de nombres, de 
telle sorte que les rapports respectifs de ces parties aux 
nombres donnés soient égaux entre eux. 


Problème général. — Partager un nombre N en parties pro- 
pértionnelles aux nombres m, n, p. . 


Solution. — Soient x, y et z les 3 parties cherchées. 
1 ; » e——— ® a ee Y carpe “ 
On doit avoir : T+y+z=N; run 
TOY TT LTYHEZ N | 
| N | 


Donc! 4= > XmMmS Yy—= XX n; | 
m+n+p ? Mm+n+pT MmHERT+DT 
237. Règle. — On divise le nombre à partager par 
la somme des nombres donnés. Chaque partie est 
égale au produit du quotient oblenu par le nombre 
donné correspondant. | | 


Problèmes. — 1734. — Une pièce de terre est louée 640 fr. Deux 
héritiers se la partagent. L'un en a 748,15 et l’autre 2ha 9a 68, Combien 
chacun d'eux recevra-t-il pour le fermage ? (Es PS.) 

17365. — Quailre neveux se sont partagé l'héritage de leur oncle 
REAROAH NT ERS à l’âge de chacuu d'eux. La sonime des âges est 

0 ans, les paris sont de 8000 fr., 12000 fr., 45 000 fr. et 25 000 fr. On 
demande l’âge de chacun des copartageants. - _(B. E. Seine.) 
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1736. — La somme de deux nombres est 50. Le 4er est au 2° comme 
3 est à 7. Quels sont ces deux nombres? Vérifier. (E, P.S 


*. 4737. — Dans un tonneau dont la capacité est de 63 !., il y a 4 1. 
d'eau mélungés à 45 1. de vin. On remplit le tonneau de telle sorte 
que la proportion d’eau et de vin reste la même. Combien y a-t-il de 
litres d'eau et de litres de vin dans le tonneau plein? (£. P.S.) 


4738. — Une prairie est partagée en trois lots proportionnels aux 
nombres 2, 4 et 5. Le 1er lot a une superficie de 842,40. Trouver la 
superficie des deux autres lots et celle de la prairie. . (E. P.S, 

1739. — Un propriétaire offre 48 fr. à deux fermiers pour défricher 
une propriété. L'un emploie un attelage de 5 bœufs, l'autre un atte- 
lagé de chevaux. Ceux-ci font 5 sillons tandis que les bœufs en font 3. 


Ils ont mis ensemble 20 heures pour effectuer le travail. Cela posé, on | 


demande : 4° quelle somme revient à chaque attelage; 2° le temps 
qu'emploiérait chaque attelage pour faire le défrichement s’il travail- 
lait seul. : (E. P. S.) 


1740. — Une somme d'argent doit être partagée enlre deux per-- 


sonnes. Le total de ce qu'elles réclament dépasse de 4 090 fr. le mon- 
tant de la somme. Le partage étant fait proportionuellement à leurs 


demandes, la 1re personne recoit 20250 fr. et la 2e 16560 fr. Combien - 


chacune réclame-t-elle ? (B. Ë. Seine.) 


1741. — Deux villages, l'un de 650 habitants, l'autre de 720 habi- 
tants, ont établi un chemin à frais communs. Les terrassements sont 
exécutés, il ne reste plus à faire que l’empierrement de la chaussée, 
large de 6m,25 et longue de 2500 m. L'épaisseur des cailloux doit être 
de 0®,45. Que devra payer chaque village pour lFempierrement, au 
prorata. de sa population, si 1 mè de cailloux coûte 99,357 (E. P. S.) 
À * 1742. — Partager une longueur de 7456 m. en deux parties pro- 
portionnelles aux chemins parcourus par deux courriers qui, animés 
de la même vitesse, marchent, l’un pendant 3 h. 10 min. 7 sec., l'autre 
pendant 2 h. 56 min. 18 sec. (B. E. Rennes.) 


*1743. — La surface d'un jardin carré est de 72 a. On veut le parta- 
ger en deux parties qui soient proporlionnelles aux racines carrées des 
nombres 0,08 et 2,25. Quelles seront les deux parties? (C. Compl.) 


*1744. — Dans une administralion où travaillent 4 personnes, la 
4re a un traitement de 6000 fr, par an, la 26 de 4000 fr., la 3e de 
2500 fr. Les traitements qui précèdent sont soumis à une retenue de 
5 °/0. On emploie, en outre, un auxiliaire à 150 fr. par mois sans rete- 
nuc. Partager une somme de 1641 fr. entre ces quatre peoun pro- 
portionnellement à leurs émoluments réels. (B. E. Seine.) 


#:*1745. — Une ouvrière a brodé une paire de rideaux en 12 jours 
en travaillant 10 heures par jour; une 2€ ouvrière aurait fait ce même 
travail en 15 jours en travaillant 7 heures par jour, et une 3e l'aurait 
fait en 14 jours en travaillant 6 heures par jour. On emploïe ensemble 
ces trois ouvrières à broder 6 paires de ie 

bien mwettront-elles d'heures pour faire ce travail? 29 Quelle portion 
chacuñe en féra-t-elle? 39 Combien chacune recevra-t-elle, sachant 
qu'elles sont payées proportionnellement à leur travail et que la bro- 
derie des 6 paires est payée en tout 840 fr.? (B. E. Seine.) 


*1746. — Un héritage se compose de-2/7 en terres; 1/4 en une 
maison ; 2/9 en mobilier, et le reste en 14640 fr. d'argent. Cet héritage 
doit âtre partagé proportionnelleinent à l’âge de 3 enfants respecti- 
vement ägés de 2, 5 et 7 ans. Quelles sont les valeurs respectives des 
terres; de la maison et du mobilier? Quelle sera la part de chaque 
-enfant à sa majorité si les parts sont placées à 3 1/2 0/0 d'intérêt 
simple ? (B. E, Seine.) 


eaux semblables. 149 Com- : 
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Partages proportionnels à des practions. 


Problèmes. — 1747. — Partager 4938 fr. proportionnellement 
aux nombres 1/4, 1/6, 17/9. | 

” Explicalion. — Les parts cherchées sont proportionnelles à 4/4,1 f6, 1/9 
ou, en réduisant ces fractions au même dénominateur, à 9/36, 6/36, 4/36. 


Ji faut donc partager 1 938 fr. proportionnellement aux numé- 
rateurs 9, 6 et 4. | 


1748. — Partager 2590 en parties proportionnclles à 2/3 et 7/8. 

1749. — Trois ouvriers ont recu 287 fr. pour un travail qu'ils out 
fait. Le 1er y a consacré 14 jours 1/2, le 2€ 16 journées et le 3° 17 jours 1/3. 
Combien chacun a-t-il à recevoir ? (E. P.S.) 


- 1750. — On a une corbeille contenant des poires, des pêches et 


des abricots, en tout 244 fruits. Le nombre des poires est les 8/5 de 
celui des pêches et celui des pêches les 2/7 de celui des abricots. Dire 
le nombre des différents fruits. | (E. P.S.; 


1751. — Un oncle laisse à ses trois neveux une succession de 
960 400 fr. Son testament porte que la part de l'aîné sera à celle du 2° 
comme 8 est à 5, celle du 2s à celle du plus jeune comme 6 est à 4. 
Quelle est la part de chacun ? (B. E. Bordeaux.) 


1752. — Une somme ayant été partagée entre trois personnes pro- 
portionnellement aux nounbres 2 1/4, 7 2/5, 8 1/2, la 39 a pu acheter, 
avec sa part, 544 m. de toile à 1f,25 le mètre. Çalculer la part de cha- 
cune et la somme totale. (E. P.S.) 

1753. — Trois ouvrières Lisseuses travaillent ensemble à la fabri- 
cation d'une même étoffe de soie. Sachant que le travail d’une journée 
de la ‘4re ouvrière est les 3/4 de celui de la 2° et que celui-ci'est les 5/6 
de celui de la 3°, on demande : 1° Je nombre de mètres tissés par 
chaque oùüvrière, si elles ont fait ensemble 118 m. d'étoffe, 2° leur sa- 


Jaire journalier, le mètre étant payé 0,15. (B. E. Bordeaux.) 


1754. — Un ouvrier travaille de manière à faire un ouvrage en 
3 journées 2/3; un autre travaille de manière à faire ce même ouvrage 
en 2 journées 3/4, et un 3° ferait l'ouvrage en 2 journées 1/3. L'ouvrage 
est payé 24,60. On demande : 1° dans combien de temps l'ouvrage 
serait fait, Jes 3 ouvriers-y travaillant ensemble; 2° quelle est la: 
somme qui reviendra à chaque ouvrier. (B. E. Caen.) 


*1755. — Les salaires réunis de trois ouvriers se sont élevés à la 
somtme de 471 fr. pour un certain travail. Le salaire du 2e ouvrier cest 
égal aux 6/7 du salaire du 4er plus 6 fr. Le salaire du 3° ouvrier est 
égal aux 2/3 du salaire du 2° plus 36 fr. Quel est le salaire de chaque 
ouvrier ? | : .(B. E. Seine.) 


*1756. — Partager 9800 fi. entre trois personnes, de manière TE 
ÿ 


_ Ja 2e ait le double de la 1re et 125 fr. de plus, et que la 3€ ait les 


de ce qu’auront les deux premières ensemble. (B. E. Seine.) 


*1757. — On a payé 1387,20 pour le EE A chemin de fer, 
à une distance de 102 km., d'un certain nombre de bœufs, veaux et 
moutons. Les sommes versées pour les bœufs et les moutons sont : 
la 1re Les 3/5 et la 2e les 2/3 de celle payée pour les veaux. — On dé- 
mande combien il y avait de hœufs, de veaux et de moutons, sachant 
que l’on paye par kilomètre 10 centimes pour un bœuf, 4 centimes 


‘pour un veau et 2 centimes pour un mouton. (B. E. Seime.) 
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Partages inversement proporlionnels. 


238. — Partager un nombre en parties inver- 
sement proportionnelles à d’autres nombres, c'est 
le partager en parties proportionnelles aux inverses de 
ces autres nombres. | | 

Ex.: Partager 240 en parlics inversement proporlionnelles aux 
nombres 3, 4 et 12. 


“I faût partager 240 en parlies proportionnelles à 1/3, 4/4 et 1/12 
ou à #/12, 3/12 et 4/12, ou enfin à 4, 3 et 1. 


lemarque. — Six, y, z sont inversement proportionnels à 3, # el 19, 
On 4 : == =, ce qui peut s'écrire.: 3zx—4y—12z., 
3 4 12 


Partager un nombre en parties inversement proportion- 
nelles à d'autres nombres, c'est donc le parfager en parties telles que 
leurs produits respeclifs par ces autres nombres soient égaux entre eux. 


Problèmes. — 1758. — On propose de parlager entre trois héri- 
tiers une somme de 9400 fr. en raison inverse de leur äge. Le 4er a 
30 ans, le 2e 40, le 3e 50. Quelle est la part de chacun? (E.N. Toulouse.) 


1759. — Partager 37843 fr. en parlies inversement proportionnelles 
à 24, 15 et 16. (B. E. Poiliers.) 


1760. — Un cultivateur échange du blé contre de l'avoine: L'hecto-çg 4,0. 
litre de blé vaut 18 fr.. l'hectolitre d'avoine 142 fr. Le nombre des hec- , 
tolilres de blé et d'avoine échangés est en tout de 470. Combien y en4o? d'avrw 
avait-il de chaque sorte? (E. P.S.) 


1761. — Trois pièces d'étoffe ayant ensemble 497m,70 sont d'une 
égale valeur totale; mais le mètre de la {re vaut 8f,40, le mètre de la 
26 vaut 9 fr., le metre de ja 36 vaut 12 fr. Quelle est la longueur de ?7<. 
chaque pièce ? 7 (B.E. Seine.) 

1762. — Un voyageur quitte Bordeaux pour se rendre dans une 
autre ville en prenant un train qui fait 70 km. à l'heure. I1 revient 
dans un autre lrain qui fait 55 kw. à l'heure. Le voyage, aller et re- Lu 
tour, a duré 5 h. Dire la distance des deux villes. (B. E. Bordeaur.)154""" 


1763. — Quatre pièces de drap'ont été achetées au même prix ; mais 
la 4re coûte 8 fr. le mètre, la 28 9 fr., la 3e 10 fr. et La 4e 12 fr. La Ion- 
gueur totale de ces 4 pièces est.de 15®,50. Trouver la longueur de 
chacune d'elles et le prix d'achat de l’ensemble des 4 pièces. (E. P.S.) 

*1764. — Une personne peut disposer de 2 heures 95 minutes pour 
faire une promenade. Elle part dans üne voilure qui fait 142 km. à 
l'heure. À combien de kiloniètres du point de-départ cette personne 
doit-elle quitter Pa voilure pour qu'en revenant à pied. avec une vitesse 
de 6 km. à l'heure, elle soit de retour à l'heure indiquée? (E. P.S.) 


“1765. — Un cycliste est allé, dans la matinée, de A à B, et est 
revenu par la mêine route. Parti à 6 h. 5 min., il était de retour à 
41 h. 26 min. Sachant : 10 qu'à l'aller il a fait 48 km. à l'heure. mais 

u'au retour sa vitesse n’a été que de 16 kim.; 20 qu'il s’est arrêté 1/4 

‘heure à B, on demande la distance de A à B. (B. E. Seine.) 


nn. 7" 
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_Partages composées. 


Problèmes. — 1786. — Deux entrepreneurs de menuiserie ont _ 
entrepris la boiserie d'un appartement. Le 4° y a employé 3 ouvriers 
pendant 45 jours, le 2° 45 ouvriers pendant 10 jours. L'ouvrage com- 
plet ayant été payé 390 fr., quelle est la part qui revient à chaque 
entrepreneur ? : | (Ec. Nat. Prof.) 


Explication, — Les parts qui reviennent aux ? entrepreneurs 
sont proportionnelles aux nombres des journées de travail four- 
nies par les ouvriers de chacun d'eux. . 

À on DeegErA donc 390 fr. en parties proporéionnelles à 155><3 et 
X 16. 


4767. — Une personne emploie 12 hommes gagnant 3f,40 par jour, 
7 femmes à 1f,80, 5 enfants à 1f,10. Elle se propose de partager une 

ratification de 1200 fr. proportionnellement aux salaires journaliers. 

uelle somme devra-t-elle donner à chacune des personnes qu'elle 
occupe ? (B. E.'Seine.) 

1768. — Partager üne gratiBcation de 510 fr. entre 3 employés, en 
raison directe de leurs anuéeés de services et en raison inverse de leurs 
appointements. Le 4er a 18 ans de services et 2000 fr. d'appointements ; 
le 26 a 45 ans de services et 1 800 fr. d'appointements,; le 3e a 12 ans 
de services et 1500 fr. d'appointements. (B. E. Seine.) 


1769. — Trois voisins ont logé des troupes : Le 4er, 6 hommes et 
4 chevaux-pendant 15 jours; le 2e, 8 hommes et 3 chevaux pendant 
42 jours, et le 3e, 40 homines pendant 9 jours. Ils recoivent ensemble 
180 fr. Faire la part de chacun, sachant-que 2 chevaux comptent pour 
1 homme. | (Lyc. et Cois.) 


4770. — Un atelier occupe 14 ouvrières et 6 apprenties payées. Le 
salaire d'une apprentie est les 3/1 de celui d’une ouvrière. Au bout 
d'un muis de 25 Jours de travail, les ouvrières et les shpeoues reçoi- 
vent ensemble 2030 fr. On demande le salaire journalier d’une ou- 
vrière et celui d'une apprentie. | (B, E. Seins.) 


1771. — Dans une fabrique où l'on emploie des hommes, des 
femmes et des enfants, on a payé 132 fr. pour 25 journées d'homme, 
21 de femme et 26 d'enfant. Les prix sont tels que 9 journées de femme 
coûtent autant que 16 journées d'enfant et 8 journées d'homme autant 
que 15 journées de femme. On demande quels sont les prix: 1° d'une 
journée d'homme ; 20 d'une journée de femme; 3° d’une journée d'’en- 
fant.' 7 : (E. P.S.) 

* 1772. — Une équipe d'ouvriers a mis 34 jours pour faire un certain 
travail de terrassement. Diminuée de 1/6, celte équipe est chargée 
d'un travail analogue qu'elle fait en 24 jours. Les deux tâches sont 
payéés ensemble 5555 fr. aux ouvriers qui ont pris part aux deux en- 
treprises. On demande : 1° combien il est dû en tout; 2° combien il est 
dû aux ouvriers n'ayant pris part qu’à la 1° entreprise. (8. E. Lille.) 

*1773. — Deux locataires ont un même compteur à gaz. Le 4or pos- 
sède 26 becs qui dépensent chacun 9$ ). par heure et sont allumés 5 h. 
EE soirée ; le 2e possède 21 becs, qui dépensent chacun 120 |. par, 
ieure et sont allumés 8 h. par soirée. Au bout d'un certain temps, lel 
compteur accuse une dépense de 736650 1. Combien de jours d’éclai-! 
rage revient-il à chacun, sachant que le 4er s'est éclairé 7 jours de plus! 
que l'autre? Combien chacun doit-il payer, sachant que le mètre cube 
de gaz revient à 01,29? .(B. E. Lille.) 
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*1774. — Un groupe de travailleurs composé de 148 hommes, 
43 femmes et 20 enfants a gugné 3410 -fr. Répartir cette somme entre 
les ouvriers de manière que Ya part d’une fenime soit les 2/3 de celle 
d'un homme, et que la part d’un enfant soit les 3/4 de celle d’une 
femme. (B. E. Bordeaux.) 

*1775. — Dans un ménêge d'ouvriers le mari gagne 4f,50 par jour 
et la femme 2,25. La femme fait 3 journées de travail quand le mari 
en fait $. Le ménage économise au bout de l'année 390 fr. représentant 
les 2/9 de son salaire total. Calculer le nombre de journées de travail 
de la femme et du mari. 18. E. Toulouse.) 


*1776. — On 8 employé successivement pour faire un certain ou- 
vrage deux troupes d'ouvriers : la 1e en contenait 10 qui ont travaillé 
20 jours 2/3; la 2e en contenait 117, qui ont travaillé 43 jours 3/5 pour 
achever l'ouvrage, lequel a coûté en tout 1735 fr. On’ demande ce que 
‘ gagnait par jour un ouvrier de chaque lroupe, sachant que chaque ou- 
vrier de la % troupe gagnait 0f,45 de moins par jour qu'un ouvrier de 
la 1re. | 7. . (B. E. Seine.) 

*1777. — Un négociant achète du blé à 22f,20, du seigle à 13f,60 et 
de l'avoine à 17,75 le quintal pour la somme totale de 3883 fr. La 
quantité de seigle achetée est les 15/13 de celle du blé et celle d'avoine 
les 16/15 de celle du seigle. Combien a-t-il acheté de quintaux de blé, 
de seigle et d'avoine ? ; (B. E. Seine.) 


*1778. — Trente hommes, 20 femmes et 15 enfants ont pris part. à 
un repas commun. La dépense totale s’est élevée à 159f,75. Les prix 
convenus pour chaque homme, pour chaque femme et pour chaque 
enfant sont entre cux respectivement comme les nombres 7, 5, 3. Dé- 
torminez ces prix. ” (B. E. Seine.) 

#1779. — Deux propriétaires ont fait construire un barrage moyen- 
nant 481 fr., qu'ils doivent payer en raison directe de l'étendue de 
leurs prés, et en raison inverse de la distance. Le pré du 1er, qui est 
éloigné de 20 m., contient 45 a.; le pré du 2e, éloigné de 72 m., a une 
surface de 60 a. Comment la dépense sera-t-elle répartie entre les deux 


propriétaires ? | -(B. E. Seine.) | 
*1780. — Un AIeprenetr emRIoIe des ouvriers dans deux chan- 
tiers différents; dans l’un il occupe 42 ouvriers pendant 15 jours; 


dans l'autre 35 ouvriers pendant 12 jours. Le salaire journalier d'un 
ouvrier du 2e groupe est les 10/13 de celui d’un ouvrier du 1er. Quel 
est le salaire quotidien de chacun des ouvriers de chaque groupe, la 
somme totale payée par l'entrepreneur étant de 6195 fr.? (B. E. Seine.) 

*1781. — Une personne laisse en mourant sa fortune à six parents, 
dont 3 au 4e degré, 2 au 5e QeRis et 4 au 6o, à la condilion que le par- 
tage se fera en raison inverse des degrés de parenté. La somme à par- 
tager est de 355 000 fr. On demande la part de chacun. (Arts et Métiers.) 


*1782. — Un atelier occupe 35 ouvriers ou ouvrières partagés en 
équipes comprenant chacune 4 hommes, 2 femmes et 1 enfant. Chaque 
mois de 25 jours de travail, le maître de l'atelier paye pour les jour- 
nées 4250 fr. Les valeurs de la journée de l’homme, de la femme et de 
l'enfant sont comme iles nombres 3, 2 et 1. Quels sont les salaires jour- 
paliers d’un homme, d'une femme et d'un enfant? (B.E. Montpellier.) 


*1783. — Trois ouvriers ont fait ensemble un certain ouvrage pour 
lequel on leur a donné 172f,25. Le 4er a travaillé pendant 7 journées 
de 9 h., le 2e pendant ÿ journées de 10 h. et le 3° pendant 8 journées 
de 8h.1/2. D'un autre côté, le 1ër fait en 3 h. autant de travail que le 
-38 en 4 h., et le 26 fait en 5 h. autant de travail que le 3° en 6 h. On 
demande quelles sont les parts du gain qui reviennent à chacun de ces 
ouvriers. (B. E. Nancy.) 


_ 
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Règles dé societe. 


239. — Les règles de société ont pour but de 
partager entre des associés les Bénéfices ou les pertes 
de leur entreprise. | ; 

Les sommes versées par les associés prennent le nom 
de mises. | | 
_ 240. — Si les mises sont placées pendant le même 
temps, le bénéfice doit être partagé proportionnelle- 
ment aux mises. | | 

Lorsque les mises sont placées pendant des temps 
différents, le bénéfice ou la perte doit être partagé 
proportionnellement aux produits obtenus en multipliant 
chaque mise par le temps pendant lequel elle a été 
placée. : | 


Problèmes. — 1784. — Trois personnes achètent en commun un 
cheval : Ja âre a mis 200 fr.; la 2e 260 fr.; la 3e 340 fr. Le cheval est 
revendu 1006 fr. Combien doit recevoir chaque personne ? {£. P. S.) 


1785. — Trois personnes, adjudicataires d’une enireprise. n'ayant 
pas rempli les conditions de leur marché, le ministre a décidé que la 
moins-yalue, réglée à 8 500 fr.. serait retenue sur leur cautionnement 
s'élevant à 34000 fr, On demande quelle est la perte qui iucombera à 
chaque associé, en admettant que ce cautionnement ait été constitué 
de la façon suivante: la 1re a mis 10000 fr. ; la 28 a mis 11 000 fr. et la 
3° 43000 fr. (Saint-Maixent.; 

1% 34501 1786. — Trois associés ont établi un fonds avec lequel ils ont gagné 

( 4550 fr. Le 4°r a mis 800 fr. pendant 2 ans 1/2; le 26 500 fr. pendant 

14 HD 25 mois et le 3° 995 fr. pour 35 mois. On demande quelle somme cha- 
cun doit avoir.sur le gain. | (B. E. Grenoble.) 


954$ 1787. — Deux associés ont fait une entreprise dans laquelle ils ont 
mis l’un 45000 fr. et l'autre 38 000 fr. pendant le mème temps. Le 1er 

lo 204 9 )a recu 861 fr. de bénéfice de plus que l’autre. Quel a été le hénéfee: 

die total et la part de chaque associé ? (E. P.S.) 


À : 1788. — Trois associés ont fait une perte de 5900 fr. Le 1er avait 

LE engagé, 3600 fr. pour 5 mois; le 2°, 6400 fr, pour 5 mois, et Je 3e, 

- 8500 fr. pour 8 mois. On demande quelle est la part de chacun dans la 
perte tolale. (E. P. S.)_ 


1789. — Deux associés ont une maison de commerce. Le er na 
apporté 25000 Fr. et le 2° 40000 fr:; 4 mois après ils s'adjoiguent un 
3e associé qui verse une somme égale au total des deux premiéres 
mises. Au bout de l'année, on se partage les bénéfices s'élevant net à 
23 400 fr. Le ir associé prélève tout d’abord en sa qualité de gérant 

‘de la maison de commerce 12 °/, des bénéfices réalisés. Déterminer la 
part de chacun. (E. P.S.) 


1790. — Trois négociants associés ont gagné 18000 fr. dans une 
entreprise qui a duré 3 ans 1/2. Le 4er a mis 95 000 fr. dès le commen- 
cement de l'entreprise: le 2e, 20000 fr. 5 mois après: enfin le 3e, 
8 mois après le 2e, a mis 17500 fr. On demande le bénéfice de chaque 
acsncié. (B. E. Clermont.) 
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1791. — Trois personnes ont mis daus une cerlaine entreprise : 
la 1re 9000 fr. qu’elle y a laissés 4 ans; la 2€, 15000 fr., qu'elle y a 
laissés pendant 3 ans: Ja 3°, 21000 fr., qu'elle y a lai:sés pendant2 ans. 
L'eutreprise ayant rapporté un bénéfice total de 9840 fr., on demande 
de calculer : 19 la part de ce bénéfice qui revient à chaque associé ; 
2° Je Lbénélice annuel pour cent. (B. E. Seine.) 


1792. — Un commercant commence une entreprise avec 48000 fr.; 
8 mois plus tard, il prend un associé qui apporte 15000 fr.; 6 mois 
après, un autre associé augmente les fonds de 12000 fr. Au bout d’un 
au et demi après cette dernière association, la société se dissout, Sa- 
chant qu'elle a fait un bénéfice de 9000 fr., on demande de calculer 
combien il revient à chacun. | (B. E. Aix.) 


1793. — Un particulier commence avec 12000 fr. une affaire com- 
merciale; 1 mois plus tard, il y intéresse un capitaliste qui lui confie 
9000 fr. Au bout de 3 ans, l’eutreprise a rapporté 8000 fr. On demande 
la part de chaque associé, sachant que le particulier, qui conduit l'af- 
faire, prélève une prime de #°/, sur le bénéfice. (E. P.S.) 


À “1794. — Trois personnes ont mis chacune une certaiue somme 
dans une entreprise. La mise de la 2e est les 4/5 de celle de la 1re; 
celle de la 3e est les 5/6 de celle de la 2e. Sachant qu'elles ont fait un 
bénélice de 3330 fr., calculer la part de ce bénéfice qui revient à cha- 
que personne. (B. E. Seine.) 


*1795. — Deux personnes se sont associées pour une enlreprise 
dans laquelle elles ont engagé : la 41re 45000 fr., et la 26 32000 fr. Au 
bout de 9 moïs, une 3e personne a mis 25000 fr: dans la même entre- 
prise. Les travaux ayant duré 48 mois en tout et le bénéfice net ayant 
été de 14320 fr., on demande de calculer : {v quelle a été la part de 
bénéfice de chacun des trois associés, sachant que le 1er d'entre eux 
prélève tout d'abord les 2/5 du gain net total pour rémunération de 
la direction des travaux ; 20 à quel taux a été placé l’argent mis dans 
l'entreprise. (B. E, Lyon.) 

*1796. — Trois négociunts ont constitué, pour une entreprise, un 


fonds commun auquel ils ont versé : le 1er 12000 fr.; le 28 20 000 fr. et 


le 3e 50000 fr. Ils ont décidé que chaque année 1/4 du bénéfice réalisé 
serait laissé au fonds commun et que le restant serait réparti entre les 
trois associés proportionnellement à leur mise de fonds, mais après 
prélèvement d'un‘tiers sur chaque part pour constituer un fomis spé- 
cial d'assurance. Le bénétice de la 1r'e année a élé de 8950 fr. Quelle 
est la somme recue par chaque associé ? (Saint-Maixent.) 
+*1797. — Trois personnes ont mis charune une certaine soume 
dans une spéculation. La mise de la 2e est 0,75 de celle de la ire; celle 
de la 36 est 0,50 de celle de la 2°; elles ont fait un bénéfice de 263,50 
qui représente 20 o/, du capital engagé. Trouver ce qui revient de ce 
bénéfice à chaque personne et le capital engagé. (B. E. Seine.) 
*1798. — Un commercant À entreprend uue affaire avec un capital 


de 45000 fr. ; au bout de 4 mois il s'associe avec un autre commerçant B 
«. qui fait un apport de 25000 fr; 3 mois plus tard, À et B prennent un 


ouvel associé C, qui apporte un capital de 50000 fr. Sachant que ce 
déruier reprend 3 mois plus tard 25000 fr., et qu'au bout de l’année 
l'affaire donne un bénéfice de 50170 fr., calculer quelle est la part qui 
revient à chaque associé. (B. E. Rennes.) 


*1799. — Trois négociants associés dans une entreprise ont fait un 
bénéfice de 124615f,33. Trouver la part qui reviendra à chacun, sachant 
que leurs wiises sont proportionnelles aux nombres 4, 2, 3 et que les 
temps pendant lesquels elles sont restées engagées sont caire eux 
comme les fractions 1/2, 2/3, 3/4. (B. E. Paris.) 


202 - ARITHMÉTIQUE. | 
Hépartition : Impôts, Faillites. 


241. — Dans chaque commune, la répartition des 
impôts (contribution foncière et mobilière) se fait entre 
les contribuables, proportionnellement à leurs revenus. 

On appelle centime le franc l'impôt à payer pour 
un franc de revenu. | | 


Remarque. — Les centimes additionnels sont des impôts supplé- 
mentaires votés par un Conseil géneral ou un Conseil municipal pour 
faire lace à des dépenses locales. Lorsqu'une commune vole 4 centimes addi- 
tionnels, par exemple, cela signifie que les contributions de chaque contri- 
buable augmentent de 4 centimes pour chaque franc de contribution. 


242. — Lorsqu'un négociant est en faillite, c'est-à-dire 
lorsque le total de ses dettes — ou son passif — est 
supérieur à ce qu'il possède — ou son actif, — cet actif 
est réparti entre les créanciers, proportionnellement 
aux sommes qui leur sont dues. | 


La part de l’actif qui revient à une créance d’un franc 
s'appelle le centime le franc. 


Problèmes. — 1800. — Dans une commune, le revenu imposable 
des propriétés non bâties s'élève à 16964f,75. L'impôt à payer sur ce 
revenu s'élève à 423925. Calicuier : 4° le centime ile franc avec 6 déci- 
males ; 20 l'impôt dû par un habitant dont le revenu s'élève à 145,30. 


1801. — Sur l'avertissement délivré par le directeur des contribu- 
tions directes pour l’acquit des contributions d'un propriétaire, on lit : 
centimes le franc de la contribution foncière : 1° Propriétés bâties, 
fr. 7 c. 671; 29 Propriétés non bâties, fr. 38 c. 381 ; 39 Contribution mo- 
bilière, 1 fr. 11 c. 216. Caleuler le total des contributions directes payées 
pas ce propriétaire, dont le revenu est de 225 fr. pour les propriélés 

âties, de 310,73 pour les propriétés non bâties. On sait : 40 que sa 
cote mobilière est calculée sur un loyer de 48 francs, 2° que sa cote 
| ersonnelle s'élève à 1!,50, et 3° que les frais d'avertissement sont 
e0!,05. - ns - 
.. 14802. — Quel est le montant des contributions foncières que payera 
un propriétaire possédant 20h2,30 de terres de 1re classe, d’un revenu 


de 75 Îr. par heclare, et S2he,10 de terres de 2° classe, d'un revenu 


moyen de 34% fr. par hectare, sachant que Ile centime Île franc est de 
0f,0235 dans la commune où se trouvent ces terres?  (C. Compl.) 


* Hevision. 


Exercices. — 1803. — Qu'est-ce qu'une moyenne arilhmétique ? 
Comment caléule-l-on la moyenne arithmétique de deux nombres? — 
Qu’'appelle-t-on moyenne géométrique? Calculer la moyenne géomé- 
trique entre 9 et 4. (B. E. oral, Paris.) 

41804. — Qu'appelle-t-on LRPDSED proporlion, quatrième propor- 
tionnelle, moyenne proportionnelle ? Donner des exemples. — Enoncer 
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ct démontrer le théorème fondamental relatif aux proportions. — Ap- 
plication à la recherche d’une 4° proportionnelle, d'une moyenne pro- 
portionnelle. _(B. E. Seine.) 

1805. — Qu'eutend-on par partager 360 en parties proportionnelles 
à 2, 3 et 5? Résolution et démonstration. FE. E. Alger.) 


1806. — Dire ce que l’on entend par rapport de deux grandeurs de 
même espèce et par proportion. — Démontrer la propriété suivante 
des proportions : Si l'on a deux rapports égaux, on forme un rapport 
égal aux précédents en divisant la somme des numérateurs par Ja 
somme des dénominateurs. On raisonnera sur l'exemple suivant 


6 8 
15 — 20° (B. E. Seine.) 


1807. — Démontrer que, dans üne suite de rapports égaux, la somme 
des numérateurs est à la somme des dénomiualteurs comme un numé- 
rateur est à son dénominateur. Application : Décomposition du nombre 
658 en parties proportionnelles à 2, 3, 9. x (E. N. Vaucluse.) 

1808. — Partager +82 fr. en parties proportionnelles aux fractions 
3/5, 1/8, 4/9. Démonstration et règle pratique. (E. FE, S.) 

1809. —,. Qu'est-ce que partager le nombre 13699 proportionnelile- 
ment aux nombres : 3+2/3, 8 45/6, 5 + 3/4, 3 + 11/12. Justifier les 
calculs à effectuer. _." L  (B.E. Toulouse.) 

1810. — Qu'entend-on par quantités directement ou inversement 
proportionnelles à d'autres quantités? Partager 360 en parties inver- 
sement proporlionnelles aux fractions 1/2, 2/3, 3/4. (B. E. Besançon.) 


*X Problèmes. — 1811. — Après avoir effectué les 5/11 d'un ou- 
vrage, uñe équipe d'ouvriers esl réduite aux 2/3 de son nombre pri- 
mitif, et met 15 j. pour terminer sa tâche. Combien de temps auruit-il 
“fal'u à tous les ouvriers travaillant ensemble pour faire l'ouvrage eu 
entier ? | (E. P.S.) 
1812. — On sait que 10 m. de drap coûtent autant que 15 m. de 
soie ; que 6 m. de soie ont la même valeur que 8 m. de cachemire ; 
que 12 m. de cachemire coûtent autant que 18 m. de mérinos, et enfin 
que pour avoir 1 m. de chacun de ces tissus il faut verser 30 fr. Quel 
est Le prix du mètre de chaque étoffe ? (B. E. Lyon.) 


| 1813. — La récolte d’une prairie peut nourrir 18 bœufs pendant 
une année; mais cetle récolte n'ayaut'été cette année que les 8/11 
d'une année moyenne, on ne conserve que 15 bœufs. Pendant combien 
de temps pourra-t-on les nourrir ? (B. E. Bordeaux.) 
1814. — Deux ouvrières ont été employées à un même ouvrage. La 
Are y a été occupée pendant 48 j., et en a fait les 2/5. La 2°, qui fait 
en 5 h. autant d'ouvrage que la i"° en 6 h., a achevé le travail. Elles 
____ ont reçu ensemble 202f,59. Pendant combien de jours la 2° a-t-elle tra- 
vaillé, et combien chacune gagne-t-elle par jour?  (B. E. Seine.) 
4815. — Dans un atelier travaillent 20 ouvrières et 8 enfants. Le 
‘ salaire d’un enfant est les 2/5 de celui d'une ouvrière. Au bout de 
12 jours, les ouvrières et les enfants recoiveut ensemble 1044 fr. Quel 
est le salaire journalier : 1° d'une ouvrière, 2° d’un enfant? (B. E. Seine.) 


1816. — Une mère de fumille veut faire confectionuer pour ses trois 
filles des robes entièrement doublées. Pour l'aînée, elle emploie 6 m. 
d'étoffe à 5 fr. le mètre, pour la 2°, 4,50 à 3 fr. le mètre, et pour la 3°, 

, 3 m. à 2,85 l'un. On demaude le prix de revient de chaque robe, la 
confection non comprise, sachant : 19 que la doublure employée a 3/4 
de m. de large et coûte 41,25 le mètre, 2° que l’étoffe employée a 1 m. 
de large. (B. E. Clermont.) 
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w% 1817. — Partager 3500 fr. entre trois personnes, de manière que la 
part de la 1re soit les 2/5 de fa part de la 2°, et que celle-ci soit les 5/7 
de la part de la 3e. | (B, E. Caen.) 


- 14818. — En 25 jours, 12 ouvriers ont fait les 3/5 d'un ouvrage. À ce 
moment, 3 ouvriers quittent le travail. Combien les autres meltront-ils 
de temps pour faire le reste? (C. Comp!.) 


41819. — Deux ouvricrs travaillent ensemble et Ie 4° gague, par 
journée, 1/6 de plus que l'autre. Ils ont recu pour salaire total Ia 
somune de 330 fr. Dire la part revenant à chaque ouvrier, si le 1° a 
travaillé pendant 32 jours et le 2° pendant 36 jours. (B.E. Dijon.) 


41820. — La roue de devonñt d'une voiture a 3®,40 de circonférence 
et la roue de derrière 4,60. On demande quelle est la distance par- 
courue par celte voiture lorsque la petite roue a fait 4200 tours de 
plus que la grande. (B. E. Seine.) 

1821. — Trois personnes, ayant à parcourir 65 kwm., s'entendent 

avec deux autres personnes, qui ont à se rendre à 23 km. sur la même 
roule, pour louer une voiture à frais communs. On leur demande.pour 
celte voiture 28f,50. Quelle part chaque personne devra:t-elle päyer, . 
en proportion des distances parcourues ? (B. E. Paris.) 
- 1822. — Douze ouvriers travaillent à un terrassement : ‘ils doivent 
et peuvent terminer le travail en 17 j. Au bout de 41 j., 5 ouvricrs 
quiltent le chantier, et l'entrepreneur ne trouve à les remplar:er que’ 
& j. après. Combien devra-t-1l, à cette date, embaucher d'ouvriers ca- 
pables du même travail pour que ce terrassement soit terminé dans le 
délai primiiivement fixé? Quelle somme a-t-il déboursée en salaires, 
sachant que, pour la derniére journée, le salaire de ses ouvriers s’est 
élevé à 421 fr.? (B. FE. Toulouse.) 

1823. — Une personne achète 35 m. de drap de deux qualités : 
20 m. de la 1° qualité et 15 m. de la 2°. Elle donne en tout au mar- 
chand 169 fr. Sachant que 2 m. de drap de la 4" qualité valent autant 
que 5 m. de drap de la 2°, on demande : 4° le prix du mètre du 
4er drap; 2° le prix du mètre du 2° drap. (B. E. Poitiers.) 


R 1824. — Vingt-quatre kilogrammes de sucre, 25 kg. de chocolat et 

” 40%6,5 de thé ont coûté ensemble 195,20. On demande de trouver le 
prix du kilogramme de chacune de ces denrées, en admeitant que 
2x6,25 de chocolat coûtent autant que 9 kg. de sucre et que 1 kg. de 
thé coûtent autant que 20 kg. de chocolat. | (B. E. Seine.) 


__ 1826. Deux ouvriers feraient un ouvrage, le 1°" en 30 jours, le 2° 
én 45 jours. Le 4° y 8 {ravaillé d’abord seul pendant 12 jours, puis le 2° 
seul égalément pendant 12 jours. Ils terminent ensemble Îe 1ravail 
pour lequel on leur paye 250 fr. Combien ont-ils mis de temps pour 
terminer ce travail? Combien chacun de ces ouvriers a-L-il recu en 
tout, sachant qu'ils ont élé payés proportionnellement à la quantité 

‘ de travail qu'ils ont faite? Combien la journée de travail de chacun 
d'eux a-t-elle valu ? {C. Compl.) 

1826. — Pour payer ses ouvriers, un patron leur a distribué une 
somme de 901,10 que 15 hommes, 18 femmes et 4 enfanis se sont 
partasée entre eux. La part d'une femme, qui était les 6/13 de celle 
d'un homme, valait 42 fois la 3° partie de celle d'un enfant. Combien 
les hommes, les femmes et les enfants ont-ils eu chacun? (B. E. Lyon.) 


1827. — Ün boulanger a deux espèces de farine qui lui reviennent. 
l'une à 461,50, l'autre à 44 fr. les 100 kg. 11 mélange ces farines dans la 
proportion de 3 de la 4re à 2 de la 2e, et obtient 132 kg. de pain avec 
400 kg. de farine. 1° Combien doit-il prendre de farine de chaque es- 
pieS pour cuire 330 kg. de pain? 2° Quel est le prix de revient üu 
ilogramme de pain ? | (B. E. Srine.) 


_\ 
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1828. — Uue personne x acheté 3 pièces d'étoffc formant ensemble 
166m,50, et l'on sait que si la tre était diminuéc de son tiers, la 2° de 
son cinquième, la 3° de ses 7/15, elles renfermeraient le même nombre 
de mèlres. Trouver la longueur de chaque pièce. (B. E. Seine.) 


1829. — Un entrepreneur fait creuser deux fossés d'égales dimen- 
sions. Il emploie de part et d'autre 20 ouvriers. Au boul de 60 jours, 
les ouvriers du 1° groupe n'ont fait que les 3/4 de leur travail, tandis 
que ceux du 2° groupe, plus habiles, ont.terminé le leur. Combien l'en- 
trepreneur doit-il alors joindre d'ouvriers du 2°groupe à ceux du 1° 

our que le travail soit terminé au hout de 10 jours? Quel est le sa- 
aire journalier d'un ouvrier de chaque groupe si la sonne totale de 
9600 fr. est partagée entre eux jrOpa ORP Een au nombre de 
jours de travail et à l'habileté de chacun? | (B. E. Lyon.) 


1830. — Uu oncle laisse à ses neveux une succession de 204 600 tr. 

Son testament porte que la part de l'aîné sera à celle du cadet comume 
9 est à 7 et célle du cadet à celle du plus jeune comme 7 est à 5. 
Quelle sera la part de chacun? | (Crédit foncier.) 
- 1831. — Dans une famille le père gagne 6f,25 par jour et la mère 
3145. Le nombre des jours de travail de la mère est les 5/9 de celui du 
père. Cctte famille dépense 5!,21 par jour, el, de cette manière, elle 
économise en 1 an les a de son gain plus 2135. Déterminer le 
nombre de jours de travail du père et de la mère.  (B. E, Seine.) 


1832. — Neuf ouvriers s'engagent à faire un ouvrage en 16 jours. 
Après avoir travaillé pendant 6 journées de 10 h., ils ne sont qu'au 
Miers de l’ouvrage. Combien devront-ils travailler pendant les jours qui 
leur restent pour terminer dans le délai fixé ? (B. E. Aiger., 


1833. — Pour faire un certain travail, on a employé des hommes, 
des femmes et des enfants, savoir : 42 hommes pendant 15 jours; 
8 femmes pendant 6 jours ; 9 enfants pendant 4 jours. Ge travail a été 
payé 696 fr. Sachant que chaque enfant a recu en tout les 4/9 de la 
somme recue par chaque femme et que chaque femme a recu en tout 
1/5 de ce qu'a recu chaque homme, calculer le prix de la journée : 
1° d'un homme; 2° d’une femme; 3° d'un enfant. (B. E. Dijon.) 

1834. — Un négociant achèle du drap et du velours, en tout 255 m. 
I1 a acheté 2 lois plus de drap que de velours. Le mètre de velours 
coûle 25 fr. et 5 m. de drap coûtent autant. que 3 m. de velours. Com- 
bien le négociant avait-il déboursé?. (Surnum. de l'enregistrement.) 


1835. — Trois personnes se sont associées pour placer dans une 
entreprise une somme d'argent qui s'est augmentée du quart de sa 
valeur et est ainsi devenue 60500 fr. Trouver le bénéfice de chaque 
personne, sachant que la 1° personne avoit déposé les 3/8 de la 
somime, la 2° les 2/5, et la 3° le reste. (B. E. Seine.) 


1836. — Deux frères ont à se partager une succession composée 
d'un champ et d'une.somine de 12500 fr. Le notaire fait 2 lots. L'un 
comprend une partie du champ pouvant être vendue comme empla- 
cement à bâtir au prix de 4f,50 le mètre carré. L'autre comprend Îla 
somme de 12500 fr. plus le restant du champ estitné à 2300 fr. l'hectare 
et dont la superficie est 10 fois plus grande que le terrain propre à 
bâtir. Les deux frères ont ainsi des parts égales. On demande la con- 
tenance du champ. (B. E. Poïiliers.; 


1837. — Un train doit parcourir l’espace compris entre deux gares 
à la vitesse de 75 km. à l'heure. Aux 2/3 du chemin, un accident de 
machine oblige le train à un arrêt de 1/2 heure, et le reste du chemin 
est parcouru à une vilesse de 15 kim. à l'heure. Le train arrive avec 
2 heures 54 minules de retard. Quelle est ]la distance de ces deux 
gares ? : (B. E. Rennes.) 


pendant 40 mois; le 2°, 12000 fr. pendant 6 mois; 
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1838. — Un négociant en cocons en a acheté une certaine quantité 
à un D unique. Il en a revendu 1/3 au prix coûtant, 4/4 avec une 

erte de 0f,25 par kilogramme, et le reste avec un bénéfice de 11,05 par 

ilogramme. À ce compte, il a gagné sur l'ensemble de l'opération, 


* 882f,50 qui représentent un bénéfice de 9,375 °/., sur le prix d'achat. 


On demande : 4° combien il avait acheté de kilogrammes de cocons; 
29 combien il avait payé le kilogramme. (B. E, Air.) 


1839. — Un certain travail peut être fait en 44 jours par 45 ouvriers 
travaillant 8 heures par jour. Après 10 j., 5 ouvriers cessent de tra- 
vailler; les autres font alors 9 h. par jour. Au bout de combien de 
temps le travail sera-t-il terminé? Combien recevra chacun des 5 pre- 
miers ouvriers, puis chacun des 10 autres, s'ils ont recu en tout 
2412 fr:? : (E, N. Doubs} 


1840. — Trois personnes, ayant acheté uñe maison, y font faire. 
pour 50000 fr. de réparations, et la revendeut ensuite avec un bénéfice 
de. 12000 fr. On demande quelle avait été la mise de chacune au mo- 
ment de l'achat de la maison, sachant que la 1° a recu 96250 fr., la 
2e les 21/10 de ce qu'a recu la 4°, et Ia 3° uutunt que les deux pre- 
mières réunies. .. {BB E. Lille) 

4841. — Trois entrepreneurs ont construit une maison qui leur a 
été payée 123650 fr. Le 1°" avait avancé 42000 fr. pendant 8 mois, 


Je 2°, 26 000 fr. pendant 15 mois, le 3°, 31000 fr. pendant 4 mois. Quel 


est le bénéfice de chacun ? (B. E. Seine.) 


1842. — Une vigne et un jardin valent ensemble 1500 fr. La sur- 
face du jardin est les 3/5 de celle de la vigne et 9 a. de vigue valent 
autaut que 12 a. de jardin. Calculer d'après cela la surface du jardin, 
sachant que le dam? de vigne vaut 45 fr. (B. E, Alger.) 


18438. — On a dépensé 810 fr. pour l'achat de deux pièces de drap 
de longueurs et de qualités différentes. Les deux pièces mesurent en- 
semble 40 in. Quaire mètres de la 1° valent 3 m, de la 2, et le prix 
de la 2° n'est que les #/5 de celui de la 1". On demande le prix et la 
longueur de chaque pièce. | (B. E. Grenoble.) 


1844, — Trois associés ont placé dans une cs le 4° 8 000 fr. 

e 3°, 5000 fr. pen- 
dant 13 mois. Le bénéfice s’est élevé à 17360 fr. On demande quel est 
le bénéfice de chaque associé, et à quel taux annuel s’est trouvé placé 
l'argent employé à celte entreprise. on _(B. E, Seine.) 


1845. — Deux frères héritent d'une vigne et d’un champ dont les 
superficies sont entre elles comme 3 est à 4 1/4. La vigne est estimée 
32 fr. l'are et le- champ 25 fr. l’are. Celui qui prend le champ donne 
921,95 à celui qui a la vigne, et le partage est alors également fait. On 
demande la contenance de chaque parcelle, (B.E. Dijon.) 


1846. — Dans une usine, on emploie des hommes, des femmes et 
des enfants. Sur un mois de 30 jours, les hommes ont droit à chômer. 
5 jours, les femmes 8, et les enfants 10; muis ce temps de chômage 
pv’est point payé. Il y a 3 fois autant d'hommes que de femmes, et deux 
fois autant de femines que d'enfants. La journée d'homme est payée 
41,50, de femme 2,35, et d'enfant 1f,75. Dans un mois la paye totale 
s'élève à 6648 fr. Combien y a-t-il d'ouvriers en tout? (B. E. Sein.) 


1847. — Un voyageur fait un certain trajet en chemin de fer, pariie 


“: en 3° classe, partie en 2° classe et partie en 1re classe. Ces divers par- 


cours sont proportionnels aux nombres 8, 5 et 4. et il a dépensé en 
tout 551,43. On demande le parcours total effectué et les trajets par- 
tiels en 3e, 2e et re classes. Ce voyageur a payé, par kilomètre, 0f,065 
en 3e classe, 0f,09 en 2e classe, et 0/,13 en tre classe. (B. E. Paris.) 
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/ 1848. — Un cycliste roule avec une vitesse constante peudant 
3 h. 20 min.; puis il termine son trajet dans un train omnibus dont le 
vitesse est les 5/3 de la vitesse à bicyclette. Le voyage en train ayant 
duré 40 min. et la distance totale parcourue étant 80 km., quelle était 


la vitesse par heure du bicycliste ? .| (B.E. Lille.) 


1849. — Deux pièces de soie de même qualité ont des longueurs 
proportionnelles aux nombres 42 et 7; l'une d'elles a en longueur 
60 m. de plus que l’autre. 1° Quelle est la longueur de chacune de ces 
pièces ? 2° Quel est le prix de chacune, sachant qu'elles ont coûté en 
tout 448 fr. et que la largeur de la soie de la plus longue pièce est 
les 3/4 de la largeur de la plus courte? (B. E. Poitiers.) 


1850. — Deux marchands se sont associés et ont mis 8 000 fr. dans : 
un commerce qui leur a douné 1500 fr. de bénéfice. L'opération ter- 
minée, le 4° marchand a retiré 5 700 fr., mise et bénéfice compris. On 
demande la mise de chacun et le bénéfice du 2°. (B. E. Caen.) 


1851. — Deux associés ont fondé une maison de commerce. Le 1°° 
a apporlié 56000 fr. et le 2° 15000 fr. Six mois après, ils s'adjoignent un 
3° associé, qui apporte 125 000 Fr. Au bout de l’année, les trois associés 
ont à se partager un bénéfice net de 15750 fr., sur lequel le 1° des 
associés, qui a géré l’entreprise, doit prélever 45 0}. Combien revient-il 
à chacun ? (B. E. Clermont.) 


À. 1852. — Dans une fabrique, on dépense 22 800 fr. par semaine pour 
‘le salaire des ouvriers. Ces ouvriers sont divisés en trois catégories ; 
ceux de la 1° catégorie recoivent 30 fr. par lête et par semaine, ceux 
de la 2° 35 fr.-et ceux de là 3° 40 fr. On compte 4 ouvriers de la 1" ca- 
tégorie pour 12 de la 2° et 4 de la 2° pour 5 de la 3°. Quel est le 
nombre des ouvriers de chaque catégorie ? - (B. E. Seine.) 


1853. — Deux réservoirs contientent ensemble 1855 L.; leurs capa- 
cités sont dans le rapport de 2/7 à 5/9. Le 1er est rempli par un robinet 
qu verse 9 1. par minute ; le 2€ recoit d'un 2e robinet 7 1. par minute. 

n ouvre le 28 robinet à midi et le 4er à midi 4/4. On demande : 40 à 
quelle heure chaque bassin sera rempli; 2° à quelle heure ils contien- 
dront tous deux la même quantité d'eau. (B. E. Lyon.) 


1854. — Un aspirant au brevet a obtenu un total de 43 points 1/2 
pour iles 4 épreuves d'orthographe, d'arithmétique, de composition 
française et d'éeriture. La note de composition francaise est les 2/5 de 
celle d'orthogréphe ; la note d'écriture est les 7/6 de celle d'urithmé- 
tique. On sait, en outre, qu’il a obtenu 1/2 point de plus pour l’ortho- 
gräphe que pour l'arithmétique. Quelles sont ses notes? (B. E. Aix.) 


1855. — A 28 m. au-dessous du sol à Paris, la température est cons- 
tante et égale à 14°,7; à 505 m. au-dessous du sol, la température est 
de 219,33. En admettant que l'accroissement de température soit pro- 
portionnel à la quantité dont on s'enfonce au-dessous de la couche 
invariable, on demande à quelle profondeur la température sera de 
100°, Chercher aussi quelle serait la température du centre de la Terre 
le rayon moyen de la Terre étant 6366 km. (B. E. Seine.) 


1856. — Deux industriels s'étaient associés pour fonder une usine: 
le 1° avait apporté 144000 fr. dans l'association et le 2° 120000 fr. 
Quinze mois après, ils ont accepté un bailleur de fonds qui leur a 
apporté 12000 fr., et, un an plus tard, ils ont accepté un 2° bailleur de 
fonds qui leur a versé 96000 fr. Après 3 ans 9 mois d'existence à partir 
de la fondation, la société a réalisé 282150 fr, de béncfice net. Les 
deux fondateurs s’en partagent les 4/5, proportionnellement à leurs 
mises, et les bailleurs de fonds se partagent le reste proporlionnelle- 
ment à leurs mises et aux temps pendant lesquels ces mises sont res- 
tées dans la société. Calculer le bénéfice de chacun. (B.E, Seine.) 


_ 
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TANT POUR CENT 


Prendre le tant pour cent. | 


Problèmes. — 1857. — On fait assurer une maison estimée 20 200 fr. 
à raison de 0f,95 par 4 000 fr. et un mobilier évalué à 4600 fr. à raison 
de 0f,60 pour 1 000. Combien doit-on pour la prime en y ajoutant 1/10 
du montant pour les droits de l'Etat? 
__ 1858. — Un employé de commerce a un traitement fixe de 1 800 fr. 
par an. Îl recoit en outre 4/5 p. 100 sur la vente des marchandises qu'il 
place. Cette année, son chiffre d’affaires a été de 109485 fr. Combien 
a-t-il gagné en môyenne par jour? (E. P.S.) 

1859. — Le prix du voyage en chemin de fer sur le réseau de l'Etat 
est, pour la 3° classe, 0f,043 par kilomètre. Les réductions accordées 
aux hillets d'aller et retour sont de 20 °/, de Saumur à Paris et de 30 °)o 
de Niort à Saumur. Ün voyageur preud un billet d'aller et retour de 
Niort à Saumur (129 km.), un autre de Saumur à Paris (286 km.). Quel 
bénéfice ce voyageur a-t-1l réalisé suT le prix de deux billets ordinaires 
de Niort à Paris et de Paris à Niori? de) 


1860. — Quel est le prix du kilogramme d'acide phosphorique dans 
un phosphate naturel vendu 59,20 les 1 000 kg. et dosant 16 °/, d'acide 
phosphorique ? (Ec. pratique d'agriculture.) 

1861. — Etablir la facture d'une épicière qui a fourni à un client 
les marchandises suivantes, avec un escompte dle 2 0/, : 9ke,750 de 
sucre à 0f,80 le kilogramme; 2k8 2deg, de beurre à 1,35 le demi-kilo- 
gramme, 1%6,850 de café à 2f,45 le demi-kilogramme ; AA de 
bougies à 0f,95 le paquet. ._. (E. P.S.) 

1862. — Un fermier possede un troupeau de 15 vaches laitières pro- 
duisant en moyenne 81,75 de lait par jour. On sait que le lait rend en 
moyenne 45 °/, de son poids de crème, et que, de cette crème, on peut 
retirer environ 25 °/, de beurre. On demande : 1° quel serait le plus 
avantageux pour le fermier de vendre le luit en nature à 0°,19 le litre, 
ou de le transformer en beurre au prix de 14f,15 les 5 hg.; 2 à quelle 
somme s'élèverait le bénéfice en un mois de 30 jours. Le litre de lait 
pèse 148,034. | (B. E. Dijon.) 

1863. — l'ailes la faciure suivante : 45 m. de drap à 14,75 Ie mètre; 
6m,95 de velours à 21f,50 le mètre ; 149 m. de taffetus à 61,95 le mètre ; 
28m,50 de mérinos à #4 fr. le mètre; 4/2 douzuine de paires de bas à 
25 fr. la douzaine; 5 paires de gants à 117 fr. la douzaine. L'acheteur 
paye comptant; on lui fait une remise de 5 °/,; il donne un billet de 
4 000 fr.; combien doit-on lui rendre? 


1864. — Une couturière achète 157m,95 de soie à 6,75 le mètre. Elle 
en fait 12 robes qu'elle veut vendre 170 fr. la pièce. Si elle évalue à 
42 °/9-son bénéfice sur la soie, à combien estime-t-elle la facon d’une 
robe ? (E. P.S.) 

1865. — Un cullivateur a fait assurer contre Ja grêle 4 pièces de 
blé pouvant donner ensemble une récolte de 18 hl. et une pièce d'avoine 
produisant 26 hl.; enfin 12 8. de vignes donnant annuellement une 
récolte estimée 30 fr. l'are. L'hectolitre de blé valant 20 fr. et l'hécio- 
litre d'avoine 45 fr., calculer le montant de la prime annuelle, sachant 

ue celle-ci est de 1,50 c/, pour les céréales et de 8 °/, pour la vigne. 
Quelle somme le cultivateur recevra-t-il si le hlé est grêlé aux 8/20 et 
la vigne à moitié ? | (B. E. Seine.) 


| 
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18366. — Un propriétaire achète un terrain de 3 ha. pour 45000 fr.: 
les frais d'acquisition s'élèvent à 12 °/. du prix d'achat, mais il vend 
les bois de la propriété qui lui rapportent 1/6 des frais d'acquisition ; 
à quel prix revient l'are du terrain acheté? (E. N. Meurthe-ct-Moselle.) 


1867. — Pour faire une robe, on achète 12m,50 d’une étoffe qui a 
0®,60 de largeur et qui coûte 4.80 le mètre. On désire doubler entiè- 
rement cette robe avec une étoffe de 3/4 de mètre de large et dont le 
prix par mètre est les 3/8 du précédent. On demande : 1° le nombre de 
mètres dé doublure; % le pes total des deux étoffes; 3° la réduction 
opérée sur la facture, si l’on paye comptant avec une remise de 
2,25 0/0. (E. P. S.) 

1868, — Un vigneron possède 32 barriques de vin de chacune 220 I.; 
on lui offre de lui acheter ce vin à raison de 20f,50 l’hectolitre. S'il le 
distillait, il en retirerait 11 °/, d’alcoo! qu'il revendrait 245 fr. l'hecto- 
litre. Les frais de distillation. s'élèvent à 0f,25 par litre d'alcool. Dites . 
quelle est la plus avantageuse de la vente directe du vin ou de la vente 
après la transformation en alcool, et de combien la plus avantageuse 
surpasse l'autre. (E. P. 8.) 


4869. — Un voyageur de commerce recoit 1 800 fr. d’'appointements 
par an et, en plus, 97,50 par jour de tournée et 2 °/, sur le montant de 
ses affaires. Combien a-t-il recu après 90 jours de voyage s’il a vendu 
pour 185000 fr. de marchandises ? (B. E. Caen.) 


1870. — On sait que l'enregistrement prélève sur les baux fonciers : 
_4o un droit de 0f,20 °/, sur le total des loyers à payer pendant la durée 
du bail; 2° une taxe de 2 décimes 1/2 par frañc sur le montant du 
droit ainsi calculé. Combien payera-t-on pour l'enregistrement du bail 
d'une prairie rectangulaire qui a 408 m. de périmèire et dont Ia lon- 
gueur est égale aux 12/5 de la largeur, sachant qu'elle est louée pour 
9 ans à raison de 110 fr. par hectare et par an? (E. P.S.) 


1871. — Les frais nécessaires pour extraire le cuivre contenu dans 
un quintal de minerai s'élèvent à 5f,75. On a acheté, à raison de 18 fr. 
le quintal, une certaine quantité de minerai dont la teneur en cuivre 
est de 12 °/0. Sachant que, par les opérations d'extraction, on perd les 
2/100 du cuivre que contient le minerai, on demande à quel prix re- 
vient le quintal de cuivre. (Ec. Nat. l’rof.) 


#1872. — Un marchand a vendu pour la somme de 958f,80 un lot 
de velours et un lot de soie. Il a réalisé dans cette vente uu bénéfice . 
tolal de 106f,80. On demande le prix de revient du velours et celui de 
la soie, sachant que le marchand a aiusi gagné 15 °/, sur le prix de re- 
vient du velours, et 40 °/, sur celui de la sôie. (B. E. Nancy.) 


*1873.— Ün négociant achète une pièce de drap pour 397 fr.; il en 
revend le quart en réalisant un bénéfice de 15 puis les 2/3 du reste 
en faisant un bénéfice de 12 °/.. 11 revend enfin le reste pour 108f,25 en 
faisant un bénéfice de 1 fr. par mètre. Quelle était la contenance de 
la pièce et quel à été le bénéfice total du marchand? (B.E. Toutouse.) 


*1874. — Un marchand vend une partie de ses marchandises avec 
Xan bénéfice de 12 o/, et une autre partie avec un bénéfice de 15 °/,. Au 
bout de l’année sa recette s'élève à 128 000 fr., sur lesquels son béné- 
tice est de 15000 fr. On demande pour quelle somme il a vendu de 
chaque sorte de marchandise. (B. E. Seine.) 


*1875. — Un voyageur de commerce dont les appointements sont 
de 2190 fr. par an, recoit une indemnité de 121,50 par jour de tournée : 
et un bénéfice de 1!,50 °/, sur les commissions qu'il prentt. Dans une 
tournée où le total des commissions s'est élevé à 28000 fr., et où la 
dépense quotidienne a été de 19f,25, il a économisé 386,25. Combien 
de jours cette tournée a-t-elle duré ? (B. E. Dijon.) 
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Tant pour cent (suite). 


Problèmes. — 1876. — Une balle de café vert pesant 18 kg. a été 
payée 61f,45. Le café brûlé a perdu 22 °/, de son poids. À quel prix 
faut-il vendre le kilogramme de café brûlé pour gagner 12 fr. sur cette 
opération ? (E. P. S.), 


1877. — Un marchand achète du savon à 112,50 les 100 kg.; com- 
. bien doit-il revendre le kilogramme pour réaliser un bénéfice de 
19 0/0 ? (P, T. T.) 


1878. — En supposant que la iuzerne perde, par la fenaison, 64 se 
de son poids privitif et 9 °/o du poids restant, par le séjour dans le 
poeutee et les déchets; quel argent retirera-t-on de la luzerne recueillie 
dans un champ de 45 a., sachant qu'en moyenne l'are produit 250 kg. 

de fourrage vert et que la botte de. 5 kg. de fourrage sec vaut 0,10? 


1879. — Un négociant a acheté 15 pièces de toile de chacune 30 m., 
à raison de 2£,50 le mètre. Il veut faire, en revendant le tout, un béné- 
fice de 20 °/, sur le prix d'achat. Il vend d'abord 250 m. à raison de 
_ 21,85 le mètre ; combien doit-il vendre le mètre du reste pour réaliser 
le bénéfice indiqué ? : (E. P.S.) 

1880. — Un libraire achète à un édileur 78 volumes marqués 2f,50 
avec 15 °/, de remise et 143 pour 12. Faire Ie compte de ce qu'il doit. 


1881. — Une famille de 4 personnes, le père, la mère et 2 enfants 
de 3 à 7 ans, veulent aller de Nîmes à Lyon avec des billets de 
2° classe. Sachant : 10 que la distance de Nimes à Lyon est de 280 km. ; 
29 que le père et la mère prennent des billets qui comportent une 
réduction de 25 °/o, 3° que le prix du billet de 3° classe est de 0f,0493 
pour 1'km., que celui du billet de 2° classe est de 50 0 plus élevé et 
que les enfants payent demi-place, on demande les frais de voyage de 
cette famille (aller et retour). (E. P. & | 


1882. — Une liugère voudrait confectionner des chemises de calicot, 
les vendre 4f,50 Ja pièce et gagner 40 o/, sur le prix de vente. Chaque 
chemise exige 3%,10 de calicot et coûte 1f,25 de façon. À quel prix do:t- 
elle acheter le mètre de culicot ? (Lye. eËé Coll.) 


1883. — Un entrepreneur s'est engagé à faire faire 785 m. de fossés 
pour drainage, au prix de 0f,90 le mètre, et à la condition que, s’il 
n’a pas terminé dans 5 jours, il ne lui sera payé que ce qui sera fait, 
avec un rabais de 15 °/,. Pendant 5 jours, l'entrepreneur a employé 
16 ouvriers 1 ont fait chacun, en moyenne, 7 m. par jour. Combien 
est-il dû à l'entrepreneur? Pour ternuner le travail, le propriétaire 
emploie à son compte 12 ouvriers pendant #4 jours; combien doit-il 
payer au plus cAeun de ces ouvriers, par jour, pour ne 2 perdre 
sur son 467 marché (C. E. P.S,.) 

1884. — On a acheté deux pièces de vin, l’une de 225 1. à 24 fr. 
l'hectolitre, l’autre de 108 1. à 0f,45-ie litre. On revend la 1° avec un 
bénéfice de 8 °/, sur le prix d’achat. À ques prix doit-on vendre le litre 
de la seconde pour que le bénéfice total soit de 10 ‘/, sur le De total 
d'achat ? . (B. E. Seine.) 


1885. — Pour faire de la marmelade de prune, un épicier a em- 
ployé 150 kg. de fruits à 0£,35 Ie kilogramme ; le déchet résultant de 
à suppression des noyaux et des fruits gàtés est de 12 0/0 Avant la 
cuisson, il ajoute à la partie restante la moitié de son poids de sucre; 
l'évaporalion amenée par la cuisson réduit le mélange de 25 °/. A com- 
bien revient le kilogramme de marmelade, si le quintal de sucre coûte 
181,50? (B. E. Dijon.) 
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1886. — Une marchande a acheté 340 m. de dentelle au prix de 
21,35 le mètre. Elle en vend 220 im. avec un bénéfice de 10 °{e sut le 
prix d'achat. Mais elle est obligée de céder le reste à perte. La vente 
terminée, elle a fait un bénéfice de 21,10. On demande les deux prix 
de vente du mètre de la dentelle. | (B. E. Alger.) 


*1887. — Un éditeur publie un livre; les frais d'impression et 
autres s'élévent à 2000 fr. 11 vend ce livre par douzaines en faisant 
d'abord la remise de 25 °/, sur le prix fort qui est de 4 fr. l’exempiaire, 
puis la remise du 13°. Dans ces conditions, il gagne 5200 fr. lorsque 
toute l'édition est écoulée. On demande à combien d'exemplaires l'ou- 
vrage à été tiré. nn {B. E. Seine.) 

* 1888. — Un négociant achète 2100 kg. de farine par sacs de 150 kg., 
à raison de 51{,60 le quintal métrique, sacs compris. Il paye comptant 
et on lui fail un SC de 1,50 0/0. 11 venu les sacs vides 1,20 le 
sac. Combien devra-t-il revendre toute cette farine, toile non com- 
prise, pour gagner 8 fr. par 400 kg.? | (B. E. Lille.) 
“1889. — Une pièce de drap a été achetée 360 fr. On en a revendu 
les 3/10 avec un bénéfice de 0f,80 par mètre, et le reste avec un béné- 
fice de 15 o/, du prix d'achat. Sachant qu'on a retiré de la vente totale 
une somme de 408f,60, on demande la longueur de la Die et le prix 
de vente du mètre dans l'un et l'autre cas. (B. E. Seine ) 


“ *1890. — Un marchand épicier a acheté au prix de 138 fr. une balle 
de café de 50 kg. La torréfaction de ce café lui coûte 0f,07ÿ par kilo- 
gramme de café vert el en diminue le poids de 1/5. Combien doit-il 
vendre le kilogramme de café torréfié pour réaliser un bénéfice de 
48°}, ? (B. E. Chambéry.) 
*1891. — Un marchand de vin au détail achète, à un propriétaire, 
14 pièces de vin de 210 I. à 19 fr. Fhectolitre. Les frais de port et autres 
se sont élevés à 130 fr. De plus, le marchand:payant comptant, le pro- 
riétaire fait une remise de 3 °). Quelle est la somme déboursée par 
e marchand? Le vin subit un déchet de 5c/, et le marchand se pro- 
pose de gagner 30 °/, de la somme déboursée. Combien doit-il revendre 
e litre? (R. E. Montpellier.) 
*1892. — Un négociant achète pour 785f,60 de café qu'il revend à 
3,83 le kilogramme, avec une perte de 4 1/4°/. Le nouvel acheteur 
revend à son tour pour 200 fr. le quart de ce qu'il avail acheté, et le 
reste à raison de 3°,90 le kilosramme. 1° Combien le négociant a-t-il 
acheté primitivement de kilogrammes de café? 2° Quel est le bénéfice 
total du 2° vendeur ? | (B. E. Aix.) 
*1893. — Un libraire a acheté 325 volumes et a obtenu une remise 
de 38 °/ sur le prix fort qui est de 11,20. Il les revend par douzaine en 
accordant un rabais de 15 ?/, sur le prix fort et le 13° en plus. Quel est 
son bénéfice total, sachant que 13 volumes restent en magasin et ne 
seront pas vendus ? EU _ (BB. FE, Poiliers.) 


.. *1894. — Un marchand a acheté 12 barils d'huile contenant chacun 
440 1., à raison de 415 fr. les 100 kg.; il paye 41,60 pour le iransport 
de chaque baril. L'huile d'un baril se trouve gâtée et ne peut être 
vendue qu'à raison de 0f,90 le kilogramme. On demande combicn le 
marchand doit vendre le kilogramme de l'huile qui reste pour gagner, 
tout compte fait, 40 °/, sur le prix total de revient. L'hectolitre d'huile 

_ pèse 92 kg. (B. E. Toulouse.) 


*1895. — Un négociant achète en fabrique deux pièces d’étoffe d'une 
longueur totale de 110 m., savoir : du drap à 10 fr. le mètre et de la 
toile à 1f,95. Comme it paye comptant, on jui fait une remise de 4 °/4 
sur le drap et de 5 °/, sur la toile. Le montant de sa facture s'élève 
ainsi à 551,25. Quelle est la longueur de chaque pièce? (E£. P.S.) 
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Taux du tant pour cent. 


Remarque. — Le bénéfice — ou la perte — est nn {ané pour cent de 
La somme tolale déboursée par le commerçant pour se procurer une mar- 
chandise. 11 ne doit élre calculé sur le prix de vente que si l'énoncé 
le dit expressément. | 


Problèmes. — 1896. — Sur quatre notes, l'une de 241,15, l'autre 
de 75f,60, la 3° de 140,80 et la 4° de 185f,95, mon fournisseur m'a 
abondouné les centimes. A combien °/, s'élève Ia remise qui m'a été 
faite sur le tout? : 


1897. — Un marchand vend 60 fr. ce qui lui coûte 52 fr. Un autre 
vend 52 fr. ce qui lui coûte 45 fr. Quel est celui qui gagne proportion- 
nellement le plus, et combien de plus 0/, ? (E. P.S.) 

1898. — Un commercant vend 100 fr. ce qui lui coûte 873,96. 11 
donne à son courtier 5 °/, sur la vente. On demande combien lui-même 
gagne °/o. : | | (E. P.S.) 

1899. — Pour faire une chemise d'enfant, il faut 12,90 de toile, et 
le facon revient à 1,25. Un marchand doit faire confectionner 12 dou- 
zaines de chemises avec de la toile à 41,55 le mètre. S'il les revend 
60 fr. la douzaine, combien aura-t-il gagné °/0? (B. E. Nancy.) 

1900. — Un papetier achète 65 rames de papier à 0f,65 la moin 
pour en faire des cahiers de 5 feuilles qu'il Yendrait 0.20 la pièce. 
Quels seront son gain total et son guin °/.? On sait que la rame cou- 
tient 20 mains et la main 25 feuilles; on sait, de plus, que chaque 
cahier est pourvu d'une couverture coûtant 0f,015. (EPS. 

1901. — Un horloger a acheté 28 montres et 5 pendules pour 960 fr. 
11 revend toutes les montres pour 1 260 fr. et les pendules pour 393 fr. 
Sachant qu'il fait le même bénéfice sur une montre que sur une pen- 
dule, dites combien ‘°/, il gagne sur le prix d'achat d'une montre et 
sur Celui d'une pendule. (B. E. Seine.) 

1902. — Un entrepreneur fait un ouvrage pour lequel il recevra 
72285 fr. Il emploie 35 ouvriers dont 18 à 2f,95; 10 à 4f,50 et le reste à 
6‘,50 par jour. Sachant que cet entrepreneur a déboursé 37850 fr. pour 
l'arhat des matériaux, on demande quel sera son bénéfice °/., si, 
romume on le suppose, l'ouvrage est terininé en 145 jours. (C. Compl.) 

1903. — On veud d'abord le quart d'une pièce de drup, puis la 
. moitié du reste, en faisant sur l'une et l'autre du ces ventes une perte 
_ de 3 *’, sur le prix d'achat. Quel bénéfice °/, devra-t-on faire en ven- 
dant le dermief reste pour qu'en défuitive le gain sur cette dernière 
vente compense la perte faite sur les deux autres? (B. E. Bordeaux.) 


1904. — Un négociant achèle du drap qu'il compte revendre 12f,50/ 
le mètre. 11 réaliserait ainsi un bénéfice de 414 fr. sur son acquisition. 
Mais il ue revend son drap que 9,75 le mètre et perd 92 fr. sur le tout. 
Cotubien a-t-il acheté de mètres de drap et combien a-t-il perdu pour 
100 fr. Sur son marché ? (B. E. Dijun.) 


1905. — On a acheté 159 h1. de blé à 20 fr. l’hectolitre pesant 80 kg. 
On revend : 40 1/4 de ceile quantité de blé au prix coûtant; 2° lus 2/3 
du reste avec un bénéfice de 5 °/.; 3° le dernier reste au prix total de 
900 fr. Calculer : 4° le prix du quintal métrique de blé dans la 3° venle; 
20 le produit de la vente totate du blé; 3° la valeur °/, du bénélce 
réalisé sur ie prix d'achat. | (E. P. S.) 


1906. — Un particulier achète un champ rectangulaire de 150 m. 
de long sur 30 m. de large. 11 en revend les 13/45 à raison de 21 fr. 


F 
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l'are, et recoit pour celte {re vente Ja somme qu'il a payée pour le tout. 
Le reste est revendu à raison de 2000 fr. l'hectare. Dire : 19 le bénéfice 


total; 20 le bénéfice °/.. (B. E. Besançun.) 
1907. — Un négociant achèle 8 pièces de drap de 60 m. chacune à 


raison de 9f,50 le mètre. Il veut faire, en les revendant, un bénéfice . 
de 15 °/, sur le prix d'achat. Il a déjà vendu 220 m. à raison de 411 fr. 
le mètre. Ou demande combien il doit vendre le mètre de ce qui reste 
our réaliser le bénéfice total de 45 °/,. Combien gagnera-t-il °/, sur 
e prix de vente ? | (B. FE, Paris.) 


1908: — Un négociaut a achelé 560 m. de drap à 12 fr. le mètre; 
20 m. de cé drap ont été avariés et ne peuvent pas être vendus. Il 
revend le quart du reste à 13 fr. le mètre; la moitié du nouveau reste 
à 10 fr., et le dernier reste à 11,50 le mètre. Combien a-t-il gagné ou 
perdu °/. sur le prix d’achat? | {E. P, S.) 

*1909. — Un marchand a acheté 475 m. d’une éloffe au prix «de 
40,50 le mètre, il en a revendu d'abord 1/3 au prix de 12f,60 le mètre, 
puis 4/5 au prix de 14 fr. S'il désire gagner 25 °/, sur le prix total 
d'achat, on demande combien il devra revendre le mèlre de ce qui lui 
reste. Combien °/, a-t-il gagné : 1° sur le prix d'achat; 2° sur le prix 
de vente dans chacune des trois ventes parlielles ? (E. N. Seine.) 

*1910. — Un journal quotidien à 0f,10 se Lire à 23000 exemplaires. 
11 a 1500 abonnés de province et 2400 abonnés de Paris. Le reste du 
tirage est cédé aux marchands avec une remise de 30 °/,. Les frais de 
rédaction s'élèvent à 52000 fr. par an; les frais d'impression, de pa- 
pier, elc., à 514000 fr. Le prix d'abonnement pour Paris est de 40 fr: et 
pour la province de 48 Îr. Les annonces produisent annuellement 
19500 fr. Etablissez Les résultats de. l'exploitation de ce journal et le 
bénéfice °/, qu'elle procure. (C. Comp.) 

À *19114. — Un marchand, ayant acheté un lot de marchandises pour 
3540 fr., en vend le tiers avec une perte de 4 9/2. De combien °/, doit-il 
élever son prix de vente pour qu'après avoir vendu le reste, il ait fina- 
lement un gain de 4°/, sur la totalité de son affaire? (BR. E. Seine.) 

*1912. — Un libraire achète 5 douzaines de livres dont le prix fort 
est de 3f,50 par exemplaire. On lui donue {3 exemplaires pour le prix 
de 12 ct on lui fait en outre une remise de 25 °/, sur le prix fort. Cat- 
culer : 1° le montant net de son achat; 2° le bénéfice °/, qu'il fera sur 
son prix de revient, sachant qu’il accorde à ses clients une remise de 
10 °/, sur le prix fort de chacun des exemplaires, et qu'il en cède trois 
gratuitement. (B. E. Lille.) 


‘A *14913. — Ün négociant a acheté 25 barils d'huile d'olive contenant 
chacun 113 EL, au prix de 220 fr. les 100 kg. Il revend cette huile 2f,50 le 
kilogramime. Quels sont : 1° son bénéfice total; 2° son bénéfice °/, sur 
le prix d'achat, sachant que l’hectolitre d'huile pèse 914k8,5 et qu'il y a 
un déchet non vendable de 21,35 par 100 kg.? (#3. £. Montpellier.) 
*1914. — L'acquéreur d’une propriété s’est acquitté en trois fois. 
La fre fois, il a payé le fiers du prix D RE plus les frais qui se. 
sont élevés à 752f,25. La 2e fois, il a pavé les 3/ü du reste moins 50 fr. 
Le 3° payement a été de 1350 fr. Quel est le prix d'acquisition, et à 
combien °/, du prix d’achai les frais se sont-ils élevés? ({(B. E. Seine.) 


*1915. — Un libraire s'engage à livrer, avec un rabais de 11°/0, 
une fourniture de livres dont le montant brut s'élève à 6548 Fr. Les 
éditeurs lui font une remise de 24 °/, sur le prix fort, et, en outre, lui 
donnent 13 volumes pour le prix de 12; mais il dait se charger du 
port et du brochage pour lesquels la dépense s'élève à 9,25 °J du 
prix d'achat net. Combien Île libraire gagne-t-il °/, dans cette opé- 
ration ? {E. N. Jura.) 
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Quantité soumise au pourcenlage. 


1]. Problèmes. — 1916. — En payant complant une facture, on 
# aobtenu 9,75 d’escompte à 3°/,. Quel était le montant de celte 
ficture ? | à | 


Erplication. — L'escompte (9f,13) estles 3/100 du montant de la fac- 
ture. Le montant de la facture est donc les 100/3 de l'escomple. 


1917. — Un marchand de vin, ayant acheté 6 pièces de vin de 228 1. 
chacune, a vendu le vin avec un bénéfice de 20 °/, sur le prix d'achat, 
ce qui a fait un bénéfice tolal de 123,12. Quel a été le prix d'achat et 
le prix de vente par litre? | 

1918. — Une dissolution de carbonate de potassium contient 14 °/, 


de son poids de sel et pèse 228 kg. Ou veut qu'elle ne renferme plus, 


que 9 °/, de son poids de sel. Combien de litres d'eau faut-il y 
ajouter ? | (E. P.S.) 
* 14919. — Un voyageur de commerce en tournée recoit de la maison 
qu'il représente 12f,50 par jour comme traitement fixe et 3 °/, sur le 
chiffre des commissions qu'il prend. Il dépense en moyenne 16,95 par 
jour. À la fin de sa tournée, qui a duré 60 jours, il a économisé 561 fr. 
On demande à quelle somme se sont élevées les commissions qu'il a 
prises. | (E. P. S.) 
1920. — On demande quel est le poids de blé en gerbes dont la 
aille contiendrait 116k6,424 de silice, Sachant : 4° que la paille donne 
es 0,07 de son poids de cendres, 2° que ces cendres contiennent 66 o/o 
de leur poids de silice, et 3° que le poids du grain est les 4/9 de celui 
de la paille. (B: E. Seine.) 
1921. — Un négociant a acheté 600 m. de drap et 800 m. de toile 
pour 7600 fr. Il vend le drap en faisant un bénéfice de 20 o/ sur le 
prix d'achat de ce drap, et cette vente lui donne un gain de 1200 fr. 
On demande de calculer à quel prix il à acheté: 1° le mètre de drap 
et 20 le mètre de toile. (B. E. Caen.) 


41922. — Un marchand a acheté 900 h1l. de blé. Il en revend 370 
avec uüun bénéfice de 8 ‘/, et les 530 autres avec un bénéfice de 12 °/.. 
S'il avait revendu les 900 hl. avec un bénéfice uniforme de 10 o/,, il 
aurait gagné 70,40 de moins. À quel prix avait-il acheté l'hectolilre 
de blé? | (B. E. Rennes.) 

1923: — Un minersi contient 19 °/, de son poids de plomb; on 
traite ce minerai dans une usine et l'on perd dans l'opération 14 °/, de 
tout le-poids de plomb que le minerai renferme. On demande de cal- 
culer à 4 kg. près quel poids de minerai il faudra prendre si l'on 
. veut obtenir pour 20000 fr. de plomb, sachant que iles 100 kg. de 
plomb valeut 55 fr. (B. E. Clermont.) 


1924. — Une personne achète une pièce d'étoffe à 61,30 le mètre. 
Elle en revend les 5/7 avec un bénéfice de 15 °/0 et le reste avec une 


perte de-2 o/a sur le prix d'achat. Le Lotal de ces deux ventes lui pro- 


cure néanmoins un bénéfice de 631,90. Combien avait-clle achelé cette 
ièce ? Combien a-t-elle revendu le tout? Quelle était la longueur de 
a pièce ? | (B. E. Seine; 

1925,— Un libraire a vendu 328 exemplaires d'un ouvragé, la moi: 
tié au prix du catalogue, l’autre moitié avec une remise de 40 °/, sur 
ce prix. [} avait obtenu lui-même de l'éditeur une remise de 25 o/, sur 
la totalité de la livraison. Il a gagné ainsi 98f,40. Quel est le prix porté 
au catalogue ? | (B. EÆ. Poitiers.) 
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1926. — Un lestateur a légué les 2/5 de sa fortune à une personne, | 


1/4 à une autre, et le surplus à une 3°. Sachant que le 3° Iégataire a 
payé, pour droit de mutation par décès, au taux de 11,25 °/., une 
somme de 10395 fr., faire connaître : .1° la valeur de la succession ; 
20 la part revenant à chaque légataire. (Enregistrementet Timbre.) 


“1927. — Un marchand a acheté une certaine quanlité de froment; 
il en a vendu 1/5 avec 10 °/, de, bénéfice, 1/5 avec 20 °/, de bénéfice, 
3/5 avec 16 ‘/, de perte. Îl perd en tout 306 fr. Quel était le prix 
d'achat ? - (B. E. Caen.) 
*1928. — Une personne achète une propriété à raison de 46,25 
l'are : elle y fuit pour 24000 fr. d'améliorations, puis elle la revend en 
trois lots.- Sur le 4er lot, qui est les 3/5 de la propriété, elle gagne 
45 9/03, sur le 2e lot, qui est la moitié du reste, elle gagne 8 0/0, et 
sur le dernier resle, elle perd 2 °/,. Gette personne a gagné 32640 fr. 
sur l'ensembie de cette spéculation. Quelle était l'étendue de la pro- 
priété? . | (B. E. Seine.) 
*1929. — Un marchand des halles achète 350 kg. de raisin frais. Le 
wême jour, il en vend une pote avec un bénéfice de 20 0, ; il ne 
peut vendre le reste sa le lendemain, avec une perte de 50/0. Il a 
ainsi gagné 12 °/, sut le tout. On démande : 4° combien il avait payé 
le kilogramme de raisin, s’il a gagné en tout 214 fr.; 2° combien il en 
a vendu de kilogrammes le {cr jour. (B. E. Nancy.) 
.{*1930. — Un négociant, qui gagne 15 0/, sur le prix de vente de 
ses marchandises, vend du drap à 13,80 lè mètre et de la soie à 5,75 
le mètre. Il a vendu 3 fois plus de mètres de drap que de mètres de 
soie et son bénéfice total est de 141f,45. Combien o-t-il vendu de mètres 
de l’une et de l'autre étoffe? (E. P. S.\ 
“1931. — Un marchand vend les 5/8 d'une pièce de drap avec un 
bénéfice de 12 fr.; lés 2/5 du reste avec une perte de 3 °/, et lc reste 
* avec un bénéfice de 10 °/o. Il réalise ainsi un bénéfice de 46f,56. Com- 
bien lui coûtait la pièce de drap ? (B. E. Toulouse.) 


*1932. — Un négociant a acheté une certaine quantité de blé à 
221,50 l'hectolitre. Il en a revendu 1/3 avec perte de 10 °/,, 1/4 avec 
bénéfice de 20 o/, et le reste avec bénéfice de 10 0/. Le résultat Snal 
de l'opération a été un bénéfice de 614f,95. On demande combien il 
avait acheté d'hectolitres de blé. (B. E. Grenoble.) 


‘ 1933. — Quelqu'un revend uné pièce de drap de la manière sui- 
vaute : Les 4/5 avec une perte de 61,25 ; les 2/5 du reste avec un béné- 
fice de 12 °/, et le reste avec une perte de 5 0/0. Le résullat des trois 
ventes est un bénéfice de 8f,45. Trouver le prix d'achat de la pièce de 
drap.  ‘ | (E. N. Aube.) 
À *1934. — On a acheté deux champs qui ont ensemble 42600 m°?, et 

ui produisent un revenu total de 258f,30. Le 1er est loué 2f,60 l'are et 


le 2e 1,70. Calculer la superfcie de tes deux champs et leur prix de 


revient, sachant que le revenu du 4tr représente 3 1/2 °/, de sa valeur 
et le revenu du 22 4 °/, de sa valeur. : (B. E. Poiliers.) 


* 1935. — Une personne a acheté une certaine quantité de marchan- 


dises. Elle en a vendu les 2/7 avec un bénéfice de 14 °/, ; les 9/14 avec 
un bénéfice de 12 °*/, et le reste avec 3 °/, de perte. Le bénéfice réalisé 


sur ces marchandises est de 322 fr. Trouver : 19 le prix d'achat des mer- 


chandises ; 2° combien il aurait fallu les revendre pour gagner 20 °L 

sur le prix de vente. (E. N. Gers.) 
*1936.— Un marchand a acheté une ‘pièce de drap à raison de 12 fr. 

le mètre. En la revendant, il trouve que la pièce mesure 5 m. de plus, 


mais que la qualité est médiotre. Il la revend à 9 fr. le mètre et fait 
ainsi une perte de 20 °/,. Quelle est la longueur de la pièce? (£. P.S.) 
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Quantité soumise au pourcentage (suite). 


IL. Problèmes.— 1937.— Une personne verse 412,95 pour sol- 
- Xder une facture sur laquelle elle a obtenu une remise de 3 ‘/,. Quel 
est le montant de la facture ? 


Explicalion. — La remise élant les 3/100 du mantant de la facture, la 
ne versée (4121,25) est égale aux 100 — 3—97/100 du montant de la 
aclure. : 

Le montant de la facture est donc le quotient de 412',25 par 
97100, ou les 100/97 de la somme versée (41921,95), 


1938. — Un chaudronnier achète 60 kg. de cuivre. Il paye comp- 
tant et obtient une remise de 4 °+/, sur le prix d'achat. 11 verse aiusi 
135,35. Combien lui a coûté le kilogramme de cuivre?  (E. P.S.) 


1939. — Pour faire des rideaux, une personne achète 6,40 d'une 
certaine étoffe; elle achète aussi pour doubler les rideaux uue autre 
étoffe de la même largeur que la 4re, mais dont la valeur n'est que les 
9/16 de celle de Ia 1re. Comme elle paye comptant, il lui cest fait une 
remise de 12,50 °/,, ce qui fait qu'elle ne donne au marchand que 
56 fr. Quel est le prix marqué de chacune de ces ‘eux étoffes? (E. P.S.) 


1940. — La toile écrue perd au blanchissage 15 °/, de sa longueur. 
Un marchand qui avait acheté 12 pièces de toile écrue les revend, après 
le blanchissage, au prix de 2°,10 le mètre et retire du tout une somme 
de 535f,50, y compris un bénéfice de 85f,50. Quels étaient, à l'achat, la 
longueur de chaque pièce et le prix du mètre de toile écrue? (E. P. S.) 

1941. — On fait confectionner deux douzaines de chemises avec une 
toile qui a perdu 7 °/, de sa longueur au blanchissage. On emploie 

our chaque chemise 3m,20 de tuile blanchie et l'on paye 4f,75 par jour 
a l'ouvrière chargée du travail. Calculer le prix de revient de ces che- 
mises, sachant que la toile écrue coûte 11,90 le mètre, et que l'ouvrière 
fait À chemise 1/3 par jour. (B. E. Besançon.) 


1942. — Üne ménagère, en payant comptant, obtient une remise 
de 3 3/4 °/, sur une facture et paye 157,85, À quelle somme s'élevait 
cette facture? En payant 1 mois plus tard, elle aurait versé 16G0f,31 ? 
Quelle eût été la remise °/, ? | (B. E. Rennes.) 


1943. — Un négociant a acheté une ire fois 20 sacs de blé et 24 sacs 
d'avoive ; une 2° fois, 30 sacs de blé et 40 sacs d'avoine. On lui fait 
une remise de 5 °/, sûr le prix de vente. Il paye 558f,60 la 4re fois et 
834 fr. la 2°. On demande le prix de vente d’un sac de blé et d'un sac 
d'avoine. (E. P.S.) 

*1944. — Un marchand de drap veut gaguer 12 °/, sur Ics mar; 

handises qu'il achète. 11 donne à son commis de vente 6 °/, sur Îles 
sommes que ce cominis recoit. Combien devra être vendue une pièce 
de drap de 450 m. qui a été achetée à 15 fr. le métro? (8. E. Besançon.) 


*1945. — On u payé une commande de livres 445150 après avoir - 
obtenu, sur Les prix du catalogue, une remise de 25 °/, sur le quart de 
la commande et de 15 c/, sur le reste. Quelle eût été la. dépense, si 
l'on avait payé les livres au prix du catalogue? (B. E. Seine.) 


* 1946. — Un négociant achète un lot de paires de gants à 48 fr. la 

douzaine de paires, ct, après avoir oblenu un rabais de 10 °/,, paye 

. 8456 fr. Il revend une partie de ces gants avec un bénéfice de 30 °}/,, 

le reste avec un bénéfice de 25 °/4, et la vente produit 4417f,20. 

Combien a-t-il vendu de paires avec 30 2/0, et combien avec 25 °/, de 
bénéfice ? (B. E. Seine.) 
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IIT. Problèmes. — 1947. — Un marchand revend à 131,65 Île 
mètre une pièce de drap de 64,70 et il fait ainsi un bénéfice de 


43 °/,. Combien avait-il pavé la pièce de drap? (£. P.S.) 
Explication. — Le bénéfice élant les 13/4100 du prix d'achat, le prix de 


vente (131,65 >< 64,70) est les 100 +13 ou les 113/100 du prix d'achat. 
Le prix d’achat est done les 100/113 du prix de vente. 


1948. — Un négociant a vendu pour 4 800 fr. de marchandises. Il a 
accordé une remise de 6 °/, sur ce prix et a fait ainsi un bénéfice de 
8 °},. Quel est le montant de ce bénéfice ? (E. P.S. 


1949. — Si on laisse sécher un certain savon, il perd 1/10 de son 
pores Un épicier achète une certaine quantité Jde savon frais. Ïl le 
aisse sécher et le revend sec 0f,80 le kilogramme. Il gagne ainsi 20 0/0 


sur le prix d'achat. Dire le prix d'achat du kilogramme de savon frais. 


1950. — Par la torréfaction, le café perd 1/5 de son poids. Or, un 

picier vend son café torréfié 41,25 le kilogramme et gagne ainsi 15 0) 
du prix d'achat. On demande à quel prix il avait acheté les 1400 kg. de 
café vert. ” (B. E. Poiliers.) 


—— 1951. — Un marchand 8 acheté 400 m. d'éloffe. Il les revend en 

 - deux lots et gagne sur le 4€r, qui comprend les 2/5 de sa marchandise, 
10 °/0 du prix d'achat et 15 °/, sur le reste. Sachant qu'il a retiré de 
sa vente une sowrbe de 5650 fr., on demande de calculer : 4° le prix 
d'achat du mètre d'étoffe; 2° le prix de vente du mètre de chacun des 
deux lots. (B. E. Toulouse.) 


*1952. — La douzaine de paires de bas de coton se vend en ma- 
gasin 23{,76. Dans ces conditions, le détaillant gagne 20 0/4 relative- 
ment au prix de fabrique. Le fabricant gagne lui-méine 20 o/, relative- 
ment au prix de revieut. Lu matière preinière nécessaire à la confection 
d'une duuzaine de paires de bas coûte 5f,50 ; à quel prix la confection 
de 12 douz. de paires de bas est-elle payée à l'ouvrier? (E. N. Jura.) 


*1953.— Un courtier vend, pour le compte d’un négociant, 45 pièces 
de vin. Après avoir prélevé 8 °/, sur le prix de vente, le courtier remet 
au négociant 3180 fr. Sachant que le négociant a fait un bénéfice net 
de 12 °/, sur le prix d'achat, on demande : 4° le prix d'achat d’une’ 
pièce de vin, 2° la somme prélevée par le courtier sur le prix de vente 
total. (E. P.S.) 


À *1954. — Un commercant possède une pièce d'étoffe de 45 m. Il en 

vend d’abord le tiers pour 64f,05 avec 22 o/, de bénéfice. Ensuite il en 
vend 132,80 pour 48f,90. On demande counbien il doit vendre le mètre 
du pon restant, s’U veut gagner sur le tout 18 oh. (B.E. Seine.) - 


1955.— Un libraire achète des exemplaires d'un ouvrage à raison 
de 2°,85 l'exemplaire ; on lui donne le 13° en plus. [Il fait cartonner un 
certain nombre d'exemplaires qu'il revend au prix de 3°,95 l'un, en 
faisant ainsi un bénéfice de 20 c/, sur le prix de revient. On demande 
quel est le prix de revient du cartonnage d'un exemplaire. (E- P. S.) 

*1956. — Un épicier a achelé 380 kg. de café de 4re qualité et 
150 kg. d'une qualité inférieure coûtant 8f,50 de moins le quintal. Il 
revend le mélange 27,80 le kilogramme, en faisant un bénéfice de 142 °;, 
sur le prix coûtant. Combien a-t-il. payé, à 0f,01 près, le qüintal de 


chaque sorte de café ? (B. E. Paris.) 
k *1957. — Un marchand achète deux coupons de drap, le 1er à 


raison de 9f,25 le mètre, le 26 à raison de 129,75 le mètre. 11 revend le 
tout 611f,05, en faisant un bénéfice de 10 e/, sur Île prix d’achat. On 
demande quel est le prix d'achat de chaque coupon, sachant que la 
longueur tolale de l'étoffe achetée est de 54 m. (B. E. Caen.) 
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* HBevision. 


Problèmes. — 1958. — Un marchand a revendu au détail 444 dou- 
zaines de couteaux pour 4436 fr. S'il ne les avait revendus que 4086 fr., 
il aurait gagné 12,50 °/, sur le prix d'achat. 19 Combien a-t-il puyé la 
douzaine de couteaux ; 2° combien a-t-il gagné en tout? (Æ. P. $.) 

1959. — Un marchand a acheté deux pièces de drap, la ire de 
32m,50 au prix de 12f,25 le mètre, la 2e de 18m,25 au prix de 141,35 le 
mètre. Il revend la 1r° pièce avec un bénéfice de 15 °/, sur le prix 
d'achat ; à quel prix doit-il vendre le mètre de Ja 2e pièce pour que le 
bénéfice total soit de 12 °/, sur le prix d'achat? (B.'E. Nancy.) 


1960. — Un débitant a une pièce de vin qu'il veut vendre au détail 


avec un bénéfice de 20 °/,, et pour cela il faut qu’il en retire 168 fr. : 


11 calcule le prix de vente du litre d'après la contenance présumée de* 


la pièce; mais il arrive qu'elle ne contient que les 15/16 de ce qu'il 
avait compté, ce qui l'oblige, pour faire le mème bénéfice, à vendre 
son vin 0f,05 par litre de plus qu'il n'avait calculé d'aberd. Dire la 
contenance réelle de la pièce et son prix de revient.” (B. E. Seine.) 


1961. — Une dissolution de sucre cristallise lorsqu'elle renferme 
plus de 15 o/, de sucre. On a dans une sucrerie 12000 kg. de sirop 
renfermant 1/11 de leur poids de sucre. Combien faudra-tif brûler de 
kilogrammes de houille pour concentrer ce sirop jusqu'à ce qu'il ren- 
ferme 75 o/, de sucre, sachant qu’on peut vaporiser 6 kg. d'eau en 
brûlant 4 kg. de houille ? (B. E. Besançon.) 

1962. — Un architecte ne doit pas dépasser une dépense totale de 
12660 fr.; son devis s'élève à 11285f,50. Quelle somme doit-il porter 
comme travaux imprévus, s'il est autorisé à prélever pour honoraires 
5 1/2 °/, de tous les travaux? Vérifier. ?B Caen.) 


1963. — Un voyageur de commerce recoit de son patron 12 fr. par 


_ jour et 3 o/, de commission sur les ventes qu'il fait. Après 112 jours 


de voyage, il a éconotmisé 924 fr. Quel est le chiffre des affaires faites 
par lui, si sa dépense quotidienve s’est élevée à 45 fr.? (B. E. Lille.) 


1964. — Une caisse pesant 81 kg. contient dû chocolat, du sucre et 
du thé. Vide, elle pèse 5 kg. Les poids réunis du thé et du chocolat 
sont inférieurs de 22 kg. à la moitié du poids total des marchandises, 
et le poids du chocolat est le triple de celui du thé. Quel est le poids 
de chacune des trois substances ct combien vaut le kilogramme de 
chacune, sachant qu'elles figurent pour des sommes égales sur la fac- 
ture, qui est de 144 fr.? Quel est l’escompte °/, fait par le marchand 
qui accepte en payement 140f,40 ? (B. E. Seine.) 


"4965. — Un marchand achète une pièce de toile de 84 m. de Ion- 
gueur. Il en revend les 3/7 au prix de 1£,65 le mètre, les 2/5 au prix 
de 1£,80 le mètre et le reste à raison de 1f,55 le mètre. Il réalise ainsi 
un bénéfice de 8 °/, sur le prix d'achat. Combien avait-il pas le 
mètre de cetle toile? (E, PS.) 

1966. — Un inarchand a deux espèces de thé : la ire lui revient à 

161,50 le kilogramme, et la 2° à 20 fr. Il fournit à un de ses clients unie 
caisse de thé de 100 kg. et recoit 2018f,25. On demande combien il y 
en avait de chaque espèce, sachant que le vendeur a fait un bénéfice 
de 15 °/. sur le prix de revient. (B. E. Bordeaux). 


1967. — Sur une marchandise achetée et revenduce successivement 
per 4 négociants, les 2 premiers eurent chacun un bünéfice de 10 °/o 


L 


et les2 derniers chacun {10 c/, de perte. Combien le {er l'avait-il à | 


si le dernier l’a revendue 2450f,25 ? | (B. E. Lille. 
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1968. — Un marchand achèle un cerlain nombre de litres de vin. 
En les revendant 01,60 le litre, il gagnerait 29 °/, sur le prix d'achat; 
mais, comme il a perdu 590 ]., son bénéfice se trouve réduit du quart. 
On demande : 1° le prix d'achat du litre de vin ; 2° Le nombre des litres 
achetés. (E. P.S 


+: 


1969. — Un industriel engage dans une entreprise un eertain ca- 
pital. La 4re année, il perd 43 °/, de ce capital; la 2€ année, il perd 
89/, de ce qui Jui restait après la 4r8 année ; enfin la 3° année, il gagne 
410 °/, du capital restant à la fin de la 2° année, et il s'en faut alors de 
11358f,20 qu'il n'ait reconstitué son capital primilif. Quel était ce. 
capital ? s (B. E. Nancy.) 

1970. — Un marchand a acheté une pièce d'étoffe pour 250 fr.; il 
eu reverid le tiers à 4 fr. le mètre et le reste à 3f,50 le mètre; il réalise 
ainsi un bénéfice total de 10 °/, du prix d'achat. Calculec la longueur 
de la pièce: | : (B. FE. Besançon.) 


19714. — Une Marchande, en vendant 268 m. d’une {re étoffe à raison 
de 21,65 le mètre, a fait une perte de 22 °/, sur le prix d'achat; d'un 
autre côté, elle a vendu pour 478 fr. un lot d’une 2e étoffe qui lui avait 
coûté 239 fr. 4° Combien a-t-elle gagné ou perdu ?/, sur l'ensemble des 
deux marchés? 2° combien aurait-clle dû vendre le mètre de la 1re 
étoffe pour ne faire ni gain ni perte sur l'ensemble? (B. E. Chambér1,.) 


1972: — On admet qué la betterave donne 7 °/, de son poids de 
sucre, ét qu’un mètre carré de terrain produit en moyenne 3K6,750 de 
betterave. La betterave se venil à raison de 44f,10 Îles 1000 kg. On 
demande : 1° quelle superficie de terrain il faudrait ensemencer pour 
fournir des betteraves à une fabrique qui doit produire anuueliement 
42125 quintaoux de sucre, 2° quelle serait la valeur de la betterave 
récoltée. | | (B. E. Clermont.) 


1973. — Un marchand a acheté deux pièces d'étolfe de qualités dif- 
férentes et d'une même longucur égale à 40 m. Il a revendu l'une et 
l'autre uu détail avec un mène bénéfice de 30 c/, sur le prix d'achat. 
Le prix total de vente s'est élevé à 442 fr. et le prix de vente de la 

lite supérieure a surpassé de 78 fr. le prix de vente de l’autre pièce. 

alculer le prix d'achat du mètre de chaque pièce. (E. P.S.) 

1974. — Un marchand a acheté dix pièces d’étoffe d'égale longueur 
à raison de 43f,65 le mètre. H en a vendu Ja moitié à 15f,50 le mètre, 
41/6 à 461,95, 1/4 à 171,50 et le reste à 11 fr. le mètre. Il a fait aux divers 
acheteurs une remise de 2 °/, sur le montant de leur facture, et il a 
ainsi réalisé sur la vente totale un bénéfice de 2366 fr. Trouver com- 
‘ bien chaque pièce contenait de. mètres ct combien le marchand a 

gagné °/o. « (E. N. Jura.) 

1975. — Un marchand d'étoffe vend une pièce de drap dans les 
conditions suivantes : une 1re fois il en vend les 2/3 à 81,50 le mètre, 
puis, une 2e fois, la moitié du reste à 10f,25 Ie mètre. Enfin, il cède le 
dernier coupon de 44 m. à 42 fr. Ie méirè. Trouver la longueur et le 
prix de vente de la pièce entière. Trouver le prix d'acquisilion de la 
pièce, sachant que le négociant à fait dans l'ensemble de ces véntes un 
bénéfice moyen de 9 v/, sur le prix d'achat. (B. E. Nancy.) 


1976. :— On achèie, pour faire des chemises, une pièce de toile 
écrue de 29 m., marquée 0f,90 le mètre; mais, comme on paye comp- 
tant, il est accordé un escompte de 2 °/,. Au lavage, cette toile se rac- 
courcit de 1/50. On demande de calculer : 10 le nombre de chemises 
que l'on pourra faire avec cette toile, et, s'il y a-lieu, la {longueur du 
coupon restant ; 2° le prix de revient d'une chemise {sans tenir compte 
de ja valeur du coupon). On emploie 2",50 de toile lavée par chemise; 
la façon est payée les 5/9 du prix de la toile utilisée. (B.E. Dijon.) 
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1977. — Une marchande qui veut réaliser un bénéfice de 18 °/., sur 
ses achats a des robes qui lui reviennent à 60 fr. et 75 fr. la pièce. Un 
client lui achète 23 robes paur 17$817{,70. Combien la marchande a-t-cile 
livré de robes de chaque sorte ? (B. E. Seine.) 


1978. — Ün marchand a achelé une pièce de drap à raison de 
42 fr. le mètre. Il vend une re fois les 2/5 de la pièce à raison de 15f,50, 
Je mètre. Une 2 fois il vend les 2/3 du reste à raison de 16,25 le 
mètre, enfin il vend le reste à 11,50 le mètre. IL a réalisé ainsi un bé- 
néfice total de 237 fr. On demande la longueur de la pièce et le béné- 

fice 0/4 réalisé. (B. E. Poitiers.) 


1979. — Un cultivateur ne une ferme de 20 ha. pour laquelle 
il paye un loyer de 3509 fr. Il récolte par hectare 18 hl. de blé et 
2300 kg. de paille et vend au même prix l’hectolitre de blé et les 
1000 kg. de paille. Quel doit être ce prix pour que, déduction faite des 
frais qui s'élèvent à 72f,50 par hectare, la somme qui Jui reste sur-. 
passe de 60 ‘/, le loyer? (B.E, Caen.) 


1980. — Un libraire veni, avec une remise de 1f,10, un ouvrage 
marqué prix fort 10f,20. On demande à combien °/, s'élève cette remise 
et à combien il aurait dà porter le prix fort pour que, sans modifier le 
prix net de vente, il eût pu faire une remise de 220/0. (B. E. Seine.) 


1981. — Un négociant a acheté une pièce de drap de 135 m. à 
raison de 8f,75 le metre. Il en a sacrifié 1/45 en échantillons. Combien 
doit-il revendre le mètre de drap s’il établit LA Li pour réaliser un 
bénéfice de 18 o/, sur le prix de vente? Calculer dans ce cas son béné- 
fice 2/4 sur le prix d'achat. (B. E. Seine.) 

1982. -— Un négociant achèle une pie de drap qu'il paye à raison 
de 3f,50 le mètre. Îl en vend une 4° fois les 3/1 avec un bénélice de 
414$ o/, sur le prix d'achat; une 2° fois, il vend le quart du reste avec 
21,75 de bénéfice par mètre; eufin le dernier reste est vendu ayec une 
perte de 4 °}, sur le prix d'achat. On demande Ia longueur totale de la 
pièce, sachant que le bénéfice total réalisé a été de 491,20. (B. E. Alger.) 


1983. — Une couturière a acheté 18 m. de drap pour confectionner 
4 jupes. Elle a employé, comme doublure, une étoffe dont la largeur 
n'est -que les 3/4 de celle du drap, et dont le prix par mètre n'est que 
les 2/3 du prix du mètre de drap. On lui a fait un escompte de 10 0/0, 
et elle se trouve avoir payé 761,50 pour le drap et la doublure des 
4 jupes. Quel est le prix du mètre de drap et quel est le prix du mètre 
de doublure sans escompte ? (B. E, Nancy.) 


1984. — Une jeune fille achète 3 m. 1/2 de drap et 11 m. d'indienne 
pour un prix total de 125 fr. Quelques jours plus tard, le fournisseur 
consent, pe un 2° achat, une remise de 4 0/, sur la valeur de chaque 
tissu, et livre à la jeune fille 3 m. de drap et 13 m. d'indienne, pris 
aux mêmes pièces, moyeunant 420 fr. Combien vaut le mètre de 
chaque étoffe ? | (B. E. Poiliers.) 

1985. — Un négociant achète une pièce de drap pour 400 fr. Il en 
revend 1/3 à 7 fr. le mètre, 1/4 à 10 fr. et le reste à 6 fr. 11 réalise un 
hénéfice de 10 */, sur le prix d'achat. Quelle est la longueur de la 
pièce de drap? | (B, E. Clermont.) 

1986. — Un libraire achète à un éditeur 520 volumes marqués au . 
catalogue: Jä moitié à 0f,80 l’un, Je quart à 1f.50 et le reste à 3 fr., 
pour en faire la livraison à une ville avec une remise de 15 °/, sur le 
prix du catalogue. L'éditeur fait payer 12 volumes sur 13; il fait une 
remise de 35 °/, et, en outre, un escompte de 2 °/, sur la facture; les. 
frais de port, à la charge du libraire,-se sont élevés à 12f,95. Calcu- 
ler : jo ce que la ville doit au lihraire; 2° ce que le libraire à payé à 
l'éditeur ; 3° le bénéfice total du libraire. | _ (E. N. Loiret.) 
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1987. — Un propriétaire convertit en päture 2 ha. de terre qui lui 
rapportent 110 fr. par hectare, soit 5 °/, du prix d'achat. Cette trans- 
formation lui coûte 12f,50 l'are. Le revenu annuel est alors de 559 fr. 
Quelle est la valeur de la propriété ainsi transformée, et combien lui 
rapporte-t-eile v/,, annucllement ? (B. E. Montpellier.) 


1988. — Un libraire a recu 234 volumes, pour lesquels il a payé 
205,20. La facture est faite avec une remise de 25 ‘/,, et porte la imen- 
tion 13/12, qui signifie que le vendeur compte une douzaine de livres, 
alôrs qu'il en donne 13. Sachant qu'il y à des volumes à deux prix 
forts, savoir 2 fr. et 0f,80, déterminez combien le libraire a recu de 
volumes de chaque sorte. (B. E. Seine.) 


1989. — Un marchand a vendu pour 1 800 fr. de marchandises de 
la facon suivante : 1/4 avec un bénélice de 8 °/, sur le prix de vente, 
2/5 avec un bénéfice de 10 e/, sur le prix d'achat et le reste avec 5 °/o 
de perte sur le prix d'achat. On demande combien ces marchandises 


lui avaient coûté. (B. E. Seine.) 
1990. — Pour faire une robe, on achète 5m,25 d'une étoffe ayant 


0,95 de Jarge et valant 3,20 le mètre. On li double entièrement avec 
7 m. d'une autre étoffe. Sachant qu'on a payé en tout 21f,84 après 
avoir bénéfcié d'une remise de 2,5°/, sur le prix d'achat, dire : 1° le prix 
du mètre de doublure ; 2° la largeur de cette doublure..(B. E. Poiliers.) 
1991. — Un marchand achète une pièce de drap ayant 81m,60 de 
longueur à 10 fr. le mètre. 11 vend les 3/# de la pièce à 13 fr. Le mètre, 
en donnant 102 cm. pnur 4 m. Combien doit-il vendre le mètre du. 
reste pour gagner finalement 20 °/, sur le prix de vente de toute la 
pièce ? (11 donne toujours 102 cm. par mètre.) (B. E. Aix.) 


1992. — Un propriétaire achète une maison pour 10000 fr. Les frais 
d'acquisition s'élèvent à 5 +}, du prix d'achat, et les réparatiuns repré- 
seotent les 3/20 du prix paré au vendeur. La maison est grevée de 
50 fr. d'inpôts, et le propriétaire paye annuellement une prime de 
42,50 par 1000 de la valeur totale de l'immeuble pour assurance contre 
l'incendie. Combien doit-il louer la maison pour retirer par trimestre 
un loyer net de 1f,1835 °/,°? (E. N. Gard.) 

1993. — Le minerai d'une usine à plomb contient 23 °/, de ce 
métal ; le plomb qu'on en retire contient Iui-même 0,003 d'argent. La 
perte en plomb dans le travail d'extraction est de 10 °/, et la perte en 
argent cst regardée comme nulle. Le prix du plomb est de 55 fr. les 
100 kg. ct celui de l'argent 140 fr. le kilogramtme. Les produits de 
l'usiue s’élevant à 1795000 fr. par an, on demande : 1° Ja quantité de 
minerai traitée dans l'usine; 2° les poids d'argent et de plomb qu'on 
en a extraits. (B. E. Paris.) 


1994. — Un marchand achèle le café vert 31,80 le kilogramme. 
Torréfié, le café perd 1/5 de son poids. Combien ce marchand devra- 
t-il vendre le kilograimme de café torréfié pour faire un hénéfice de 
12 0/0, et quel serait son bénéfice sur 28 balles de café vert pesant 
25 kg. chacune ? | (B. E. Seine.) 


41995. — Un libraire recoit d'un éditeur 260 volumes marqués au 
catalogue : la moitié à 0f,80 l’un, l’autre moitié à 1f,50 l’un. Ilen fait la 
livraison à une commune à laquelle il consent une remise de 415 2/0 
sur le prix du catalogue. Le libraire ne paye à l'éditeur que 12 livres 
sur 43 et encore avec une réduction de 33 0/, sur le prix du catalogue. 
De plus, l'éditeur Jui fait un escompte de 2 °/, sur le prix de facture. 
Les frais de port, à la charge du libraire, se sont élevés à 12f,50. On 
demande de calculer : 4° ce que la commune doil au libraire; 2° ce 
que le libraire paye à l'éditeur; 3° le bénéfice °/, du libraire sur secs 
déboursés. ca (B. E. Paris.) 
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INTÉRÊTS 
Calcul de l’intérêt. 


243. — L'intérêt est le bénéfice que procure unë: 
“somme prêlée ou placéé. | 

La somme prêtée ou placée s'appelle le capital. 

L'intérêt de 100 fr. en un an est le taux. 


Remarques. —:10 D'après l'arlicle 4er de la loi du 10 avril 4900, l'intérêt : 
légal est, en matière civile, de 4 °/, et, en matière de commerce, de 5‘. 
_20 Pour simplifier les calculs d’intérét, on compte l'annéé de 360 jours. 
On admet que les mois ont 80 jours; cependant, quand la date du prét 
et celle du remboursement sont données, on compile 188 mois avec leur 
nombre esact de jours depuis la date du prêt exclusivement jusqu'à fa date 

du remboursement inclusivement. 


Problème. — Quel cest l'intérêt d'un capital-de 6480 fr. placé à 
&,50 °/, pendant 4 ans 7 mois 12 jours? | | 
Solution. — L'intérêt en 4 ans 7 mois 12 jours est égal au produit 


1 l'intérêt annuel par la fraction d'année que représéhtent 4 ans T mois 
jours. | 


1° Intérêt annuel : 4f,50><64,80. 
2° Fraction d'année que représentent 4 ans 7 mois 42 jours : 


& ans 7 mois 12.jours — 55 mois + 12j — 1 662 jours ou 1 662/360. 
41,50><64,80 >< 1 662 TU De 
Rép. : RE SE — 1 3461,22 soit 1 346!,20. 
Formule. — L'intérêt est directement proportionnel au 
capilal et à la durée du placement. AU 
Si l’on représente l'intérêt annuel par t, le capital par C et le Laux 
par {, on à la proportion : 


= ou 100i—C4. D'où : 1° Intérêt annuél : in. | 


100 
° Intér Afioursé sc CN. 
2° Intérèt I en j jours ; I=irXx 360 — 86 060 
Problèmes. — Culculer l'intérêt annuel : | 
: 1996. — de 7800 fr. à 1 °/; de 900 fr. à 3 0); de 1500 fr. à 3 0/6, 
1997. — de 21700 fr. à 4,5 0; de 180 fr. à 4 0) ; de 430 fr. à 3 1/2 °/4. 
Quel intérêt produirait un capital : # 
1998. — de 650 fr. placé à 3 °/ pendant 8 mois? | 
1999. — de 2540 fr. placé à 5 o/. pendant 2 ans 3 mois? 
2000. — de 3200 fr. placé à #4 °/, pendant 45 jours? 
2001. — de 420f,50 placé à 3,75 °/, pendant 5 mois 18 jours ? 
2002. — de 5100 fr. placé à #4 1/2 °/, pendant À an 4 mois 15 jours 


Le 
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2003. — Eu plaçant ses fonds à 6,25 0/0, quelle fraction du capital 


représente le revenu annuel ? 


2004. — Un débiteur remet à son créancier un acompte de 260 fr., 
sur les intérêts annuels échus d'une somme de 6580 fr. qu'il avait 
empruntée à 5 °/4. Combien ce débiteur redoit-il encore?  (E£. P.S).) 

2005. — Un cultivateur achète, à raison de 4500 fr. l'hectare, un 
champ de forme rectangulaire ayant 160 m. de long sur 85,40 de 
large. 1l se propose de payer comptant la moilié du prix et le reste 


montant de chaque versement. Ec. Nat, Prof.) 
2006. — Une terre était louée 178 fr. l'hectare. Le propriétaire la 

vend à 48 fr. l'are et place l’argent qu’il en recoit moitié à 5 0/0, moitié 

à 4 4/2 °/:. Il augmente «uïinsi son revenu de 12,50 par mois. Dites: 


_ 49 son revenu actuel et 2° l'étendue de sa terre. " (C. Compl.) 


2007. — Un propriélaire a dû faire subir à ses vignes trois traile- 
ments; le prix du 2° traitement a été les 5/6 de celui du 1°, et celui 


DoYh lu 0 


sn 


du 3° les 3/5 de celui du 2°. On demande à combien revient chaque, 


traitement par hectare, sachant que la somme qu'il a dépensée a réduit 


de 50, à #,5 c/ le revenu de sa propriété, qui contient 60000 m? et 
qui cst estimée 63000 fr. (B. E. Lyon.) 


2008. — On fait recouvrir une terrasse de 20,5 de long sur 5m,6 “: 


de large. L'entrepreneur demande 5f,30 par mètre carré pour cffectuer 


.ce travail. Sachant qu'on paye 15 mois après la fin du travail, mais ! : 
qu'il est tenu compte à l'entrepreneur des intérêts à 4 °/, par an du ” 


prix de son travail, on demande quelle somme on devra verser à l'en- 
trépreneur au moment du règlement de compte. (B. E. Seine.) 

2009. — Une personne fait valoir une propriété de 127ha,50 ; les 2/3 
sont en terres labourables, les 3/17 en bois et le reste en prairies. Les 
terres,- estimées 45 fr. l’are, lui rapportent 3 1/2 0/4 ; les bois, valant 
51 fr. l’are, ne lui rapportent que 21/20/,; enfin les prairies, estimées 
34 fr. l’are, lui rapportent 1 1/2 o/,. Quel est le revenu total de cette 
personne ? (E,. P.S.) 

2010. — Un culiivateur a acheté le 4° janvier à un propriétaire un 
champ d'une étendue de 323 m?, sur le pied de 3000 fr. l'hectare. 
Il a obtenu de ne payer le prix de ce champ que le 15 juillet suivant, 
à condition d'en payer les intérêts à 3,15 °/,. Quelle somme devra-t-il 
à son vendeur le 15 juillet? | | (Saint-Maixent.) 


2011. — Un propriétaire a acheté un terrain rectangulaire de 125 m. 
sur 40 m., à raison de 25 fr. l'are ; il a payé comptant. Six mois après, 
il revend les 2/5 dece terrain à 0f,40 le mètre Carré. Un an après, il 
cède ce qui lui reste pour 1 000 fr. Quel bénéfice net a-t-il réalisé en 
tenant compte des intérêts qu'auraient produits les sommes engagées, 
si elles avaient été placées à 4 0/0? (B. E. Besançon.) 


*2012.— Un cultivateur avait le 10 août dans son grenier 250 h1. 
de blé ; l'hectolitre pesait 79 Kg. Il pouer le vendre au comptant 201,50 
le quintal.. 1l a préféré attendre. Le 1 décembre suivant, il 8 vendu 
sou blé au comptant au prix de 21£,50 le quintal. Par suite de Ia des- 
siccation, le blé avait perdu 1/60 de son poids. Le cultivateur a-t-il 
gagné ou perdu en différant la vente, et combien? On tiendra compte 
de l'intérêt à 3 0/, Pan qu'aurait rapporté l'argent de la vente, si elle 
avait été faite le 10 août. | (B. E. Besançon.) 


*2013. — Une personne qui emprunte aujourd’hui 3000 fr. à une 


È 


N'a de 


autre personne doit remettre à celle-ci 4000 fr. duns un an, 4 000 fr. 


un an après le 1° payement et 1000 fr. après un autre intervalle d'un 
an. Combien devra-t-elle encore après le 3° payement, en supposant 
que le taux de l'intérêt simple soit 5 °/0? (E. P. S.) 


no 


ES 


sh 


dans 6 mois avec les intérêts à 4,75 2/0. On demande de trouver le 
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Meithodes commereciales. 


244. - — Dans les maisons de banque et de commerce, 
le calcul de l'intérêt se fait par des procédés rapides 
dont les plus usités sont : la méthode des diviseurs,. li 
méthode des parties aliquotes du temps et la méthodé 
des parties aliquotes du taux. 


245. — La méthode des diviseurs est fondée sur 
la simplification de la formule de l'intérêt. ($ 248) 


À mr. 1_CX6Xj _ Ci 
À 6 los on obtient : 1— 36 000 — 6000! 


Cj Cj Cj 
a 5 ‘lo 7200 ? #5 5660: ? * ‘le 5066: 
Cj 2. Cj 5 10) 
à 3°/0 15000 * ?° ‘14400 ? ? ‘15000 


Le numérateur Cj de la fraction simplifiée s'appelle le 
nombre, le dénominateur s'appelle le diviseur. 

Règle. — L'intérêt est égal au quotient du nombre 
par le diviseur. 

Remarque. — Celle mélhode est surtout employée lorsqu'il s’agit de cat- 


culer le lotal des inléréls rapportés par plusieurs capilaux placés au 
même taux pendant des {emps différents. 


Froblème. — Une personne a laissé dans, une que 1560 fr. 
pendant 40 jours, 1200 fr. pendant 30 jours et 900 fr. pendant 
18 jours. À quel intérêt a-t-elle droit si le taux est 3 °/,? 


Solution. — 1° Nombres : 1360 40; 1200>x<30; 90018. 
2e Le diviseur à 3°/o est 12 000, | 
L'intérêt total est : 


1 560 X< 40 +- 1 200 >< 30 + 900 x 18 114600 
12000 - 12000 


246. — Dans la méthode des parties ali- 
quotes du temps, on appelle base du calcul le 
nombre de jours auquel correspond un iniérêt égal au 
centième du capital. | 

° jee nv 6? 
AGORA Ex X 566 — 106 * 60° 


A 6°/., l'intérêt est égal au centième du capital quand la durée du 
placement est 60 ea 

Taux : 69%, 59%, 4,59%0 49,0 39,0 2,5 %0o 2°%,0 1,5 °/0 
Bases: 60j.'72j. #0. 90j. 120 j. 144j. 180 j. 240 j. 


= 91,55. 
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Probléme. — Calculer l'intérêt de 7350 fr. placés à 6 ©} pen- 
dant 288 jours. 


Solution. — À 6 ‘°/: la base est 60. | 
10. L'intérêt en 60 jours égale 73f,50. S 
20 En partageant 288 en parties aliquotes de 60, on obtient : 


988 — 240 + 30 + 15 + 3. 
3° Pour 240 jours l'intérêt est: 713f,50>< 4— 294f 


5. 30 jours ss 13 050 ! 92 361,75 

°.. 15 jours ET 361,75 ! 2— 4180375 a 
...  dejours c… 361,75 5 10— 251,615 

Pour 288 j. l'intérêt est égal à: 352!,80. 


Règle. — 1° Partager le nombre de jours en par- 
ties aliquotes de la base; 

2° Chercher l'intérêt correspondant à chacune des par- 
lies et additionner ces intérêts partiels. 


*247. — Dans la méthode des parties aliquotes 
du taux, on calcule l’intérêt à 6 °/,, puis on en déduit 
facilement l'intérêt demandé en partageant le taux donné 
en parties aliquotes du taux 6 °/.. 


‘ Problème. — Calculer l'intérêt de 7350 fr. placés à 4.3/4 °/ 
pendant 288 jours. 
Solution. — À 6 °}; l'intérêt est 3521,80. ($ 246) 
1° Parlageons & 3/4 en parties aliquotes du taux live 6 : 
43/4 —3 +1 + 3/4. 
2° Pour 3 °/,, l'intérêt est : 359£,80 : 2— 1761,40 


Flo es 116140: 3— 581,80 
ee 3/4 0/0, ss. 176140 sa £ — 441,10 
Pour 4 3/4 2h, l'intérêt est : 279!,30. 


Problèmes. — 2014. — Calculer par la méthode des parties ali. 
quotes l'intérêt de 400 fr. à 5 °/. pour 20 jours. (E. P.S.) 


Calculer, par la méthode des parties aliquotes, l'intérêt : 

2015. — de 975 fr. placés à 6 °/, pendant 96 jours.  (C. compl.) 

2016. — de 8500 fr. placés à 6 °/. pendant 981 jours. 

2017. — de 6895 fr. placés à 5 °/, du 10 avril au #4 novembre. 

2018. — de 720 fr. placés à 4 °/. pendant 235 jours. (B. E. Seine.) 

2019. — de 5735 fr. placés à 4,5 °/, du 20 juillet au 8 août. 

2020. — de 4520 fr. placés à 3 °/, pendant 140 jours. 

Calculer, par la méthode des parties aliquotes du taux 6, l'intérêt : 
°+#2021. — de 5472 fr. placés à 4 °/, pendant 140 jours. 

*2022. — de 6895 fr. placés à'5°/, pendant 90 jours. 

*2023. — de 2680 fr. placés à 3 °/, du 12 mai au 22 octobre. 


*2024. — Calculer, par la méthode des diviseurs, l'intérêt total 
rapporté par 528,15 placés pendant 450 jours; 2530 fr. pendant 
80 jours ; 8150 fr. pendant 45 jours, Le taux du placement est 5 °/.. 
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Taux. 


Problème. — Un capital de 2500 fr. a rapporté un intérët de . 

521,50 en 5 mois 18 jours. À quel taux est-il placé ? DR 
Solution. — Le taux du placement est le quotient de l'énéérét anntiel 

par le nombre des centaines de francs du capital (25). te 


4. L'intérêt annuel est le quolient de l'intérèt tolal (52£,50) par le nombre 
d'années de placement. | 


a) 5 mois 18 jours == 450i +- 18} — 168 j. ou 168/360 ou 1/15 d'année. 
| É | 521, #0 | 

6) Intérêt ananel ? 59,50 : D = ; L 

52f,5>C15 2,4% 415 


2. Taux: TFK2% = 0,3><15— 4,50). 
| RCE _ Ctj .. 
. Formule. — De la formule de 7 36 000’ on lire: 
360001—Ctj et t— 28 S0CT, | 


Cj 
Problèmes. — Quel est le taux du placement, lorsque:  : 
2025. — 2400 fr. rapportent 120 fr. en 4 an? 

2026. — 28100 fr. rapporlent 196!,10 en 4 mois? 

2027. — 3000 fr. rapportent 15f,40 en 33 jours ? 


. RO28. — Lorsque le revenu annuel représente 1/24 du capital, quel 

est le taux du placement ? | (B. E. oral, Parts. 
2029. — À quel taux faut-il placer 3000 fr. pour avoir 577,50 d'in- 

térêt en 3 ans et 8 mois? | : ! (E. P.S.) 

À 2030. — Une personne prête 25000 fr. à 4°/, pour 2 ans. Au bout 
de ce temps elle retire son capital et les intérêts produits et place le 
tout dans l'industrie; son nouveau revenu est de 1215 fr. À quel taux 
a-t-elle placé son argent dans cette industrie ? 


.. 2031. — Une personne a placé 3200 fr. pendant 1 an et 3 mois 
4,50 0/0. À quel taux aurait-elle dû placer cette somme pour retirer 
au bout du même temps 20 fr. de plus de revenu ? 

2032. — Un marchand achète au détail cinq pièces de drap de chae- 
cune 40 m. à 7*,60 le mètre, à la condition qu'il payera comptant. Il 
obtient de né payer qu'au bout de 45 jours et il verse alors 1 530f,45. 
À quel taux lui compte-t-on l'intérêt de la dette ? (6. Compl.) 

2033. — Deux sommes ont été placées à des taux d'intérêt diffé- 
rents : 45000 fr. à 5 o/, et 5000 fr. à 3,75 v/,. Quel est le taux d'intérêt 
auquel il faudrait placer la somme totale de 20000 fr. pour en retirer 
annuellement les 4/5 du revenu obtenu dans le 4er mode de pla- 
cen.ent? . (B. E. Se) 

2034. — Deux capitaux, l’un de 28725 fr., l’autre de 42125 fr., placés 
à des taux différents, ont rapporté ensemble dans ‘un ari 2696f,15. 
L'intérêt du 26 cupital surpasse de 168f,35 celui du 4er capital. On de- 
mande à quels taux élaient placés les deux capitaux. (B. Ë. Bordeaux.) 

- 2035. — Trois sommes : 1800 fr., 1600 fr., 1300 fr., placées à des 
taux différents pendant 18 mois, ont produit le même intérêt. Le total 
des trois sommes et des intérêts est, au bout de ce temps, de 49521,72, 
À quel taux chacune des sommes a-t-elle été platée? (8. E. Seine.) : 
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2036. — J'ai placé un capital pendant 2 ans 6 mois. Au bout de ce 
temps, les intérêts égalent 1/8 du capital, quel est le taux de PAU co 


. veuent? (E. P. 


2037. — Deux personnes ayant placé la mème somme de 6000 fr., 


… j'une pendant 2 ans, l’autre pendant 15 mois, ont touché des intérêts 


montant ensemble à 660 fr. L'intérêt de la 2° étant les 5/6 de celui de 
la ire, à quel taux chacune de ces personnes a-t-eile placé son argent? 


2038. —— Une somme d'argent placée pendant 8 mois est devenue 
1271,20 en y ajoutant les intérêts qu'elle a produits au bout de ce 
temps. La mème somme placée pendant 15 moiïs et au même taux 
deviendrait avec les intérêts 1 309f,75. Quelle est ‘cette somme et quel 
est le taux de l'intérêt ? (B. E. Dijon.) 


*2039. — Une personne à placé un capital de 6400 fr. Avec le 

uart de l'intérêt annuel qu'elle retire de ce placement, elle achète 
des livres de prix pour une. école; avec le cinquième du reste, elle fait 
des dons aux pauvres. Elle dépense ainsi chaque année 96 fr. On de- 
mande le taux auquel le capital est placé.  (B. E. Besançon.) 


* 2040. — Une personne a acheté pour la somme de 432000 fr. une 
propriété qui lüi rapporte annuellement 13748 fr. Le cinquième de 
cette propriété fouruit des céréales ; les 2/9 sont en prairies, les 3/8 en 
vigoes et les 475 ha. restants en bois. On demande : 1° l'étendue de 
cette propriété ; 2° combien le bois rapporte °/o, sachant que la 1re cul- 
ture rapporte 32/3 °/., la 2e 3 5/6°/, et la 3e3°/.  (B. E. Chambéry.) 


À *2041.— On place au même taux 2000 fr. pendant 3.ans et 5000 fr. 


pendant # ans. La différence des intérêts est de 700 fr. Quel est le taux 
du placement ? | (C. Comp.) 


*2042. — Deux capitaux s'élèvent ensemble à 22970 fr. Ils sont 
placés à des taux différents, et ont produit en 2 ans 2202f,50 d'intérêts. 
Le 4er surpasse l’autre de 4070 fr. et rapporte 250f,15 de plus par an. 
À quels taux ces deux capitaux sont-ils placés? (E. N. Ardèche.) 


*2043. — Un capitaliste prète au même taux deux sommes dont le 
total s'élève à 28 800 fr. La 1re somme lui rapporte 470,25 en 9 mois 4/2; 
la 2°, 390 fr. en 6 mois 2/3. Trouver le montant de chacun de ces 
prêts et le taux auquel ils ont été effectués. . (B. Ë. Rennes.) 


* 2044. — Une personne a placé des fonds dans une entreprise. Au 
bout de 5 ans, elle recoit, capital et bénéfice réunis,;.la somme de 
49608 fr. : le bénéfice est les 2/5 du capital. Calculer : 4° le capital et 
le bénéfice ; 2° le taux auquel a été ainsi placé le capital. (B.E. Aix.) 


*20465. — Une personne a 7500 fr. placés à un taux ivconnu..On 
sait que les intérêts annuels-de cette somme, joints à ceux de 2500 fr. 
qui sont placés à 20/, de plus, lui font un revenu annuel de 550 fr. 
On demande à quels taux les deux sommes sont placées. (E.N. Oran.) 


X° 2046. — Un capital, augmenlé des intérêts qu'il e produits en 
40 mois, donne 29760 fr. Ce même capital, diminué des intérêts qu'il 
a produits au même taux eu 17 mois, égalerait 27168 fr. Quels sont le 
oepital et le taux ? | (B. E. Dijon.) 


*2047. — La fortuné d’une personne se compose de deux capitaux : 
l'un de 57450 fr.; l'autre de 84250 fr., qui lui procurent ensemble un 
revenu de 5400 fr. Sachant que l'intérêt du 1°r surpasse, en 3 ans, de 
4035 fr. l'intérêl du 2° capital pendant la même durée, on demande à 
quels taux les deux sommes ont été placées. (B. E. Rennes.) 


*2048. — On a placé, au commencement de l’année, 6000 fr. à un 
taux inconnu; 3 mois après, on place de nouveau 2500 fr. à un taux 
supérieur de 2 fr. au taux précédent. Trouver le 4er taux, si au bout 
de l'année les intérêts s'élèvent à 352f,50. (B. E. Aix.) 
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Temps. 


: Problème. — Au bout de combien de temps 4860 fr. placés à 
& °], auront-ils rapporté 710,10 ? | SD 
Solution. | Opération. . . 

Le nombre d’années est le quotient de l'in- TAN | 1944 
lérét total (130f,40) par F'inférét annuel. | 


269 lyous Jnois 9841 
1, Intérél annuel: 4f><48,6— 194140. . Joe Te el 
2. Nombre d’annéés : 710,10 : 194,40. 15228 
T0 ne 1269 1 620 
0) pos — Sans Log >< 30 
1269 ,, . 1269 . 1620 | 48600 
ë) jossd anne {12% Dr = 7 mois 1944 | 9720 
| 0000 
1 620 à 1620 : 
c) Toiz de mois — 30 < 7574 — 25 jours. 
Rép.: 3 ans 7 mois 25 jours. à 
= : [1j ; 
- Formule. — De ja formule de l'intérêt: 1 — En on tire: 


836 OO001I 
Ct 


Problèmes. — Pendant combien de temps faut-il placer : 
2049. — 1010 fr. à 3 °/, pour avoir 151f,50 d'intérêt ? 
2050. — 1200 fr.-à 5 o/, pour avoir 371,50 d'intérêt ? 
2051. — 1500 fr. à $£ °/, pour avoir 100 fr. d'intérêt ? 
2052. — 2800 fr. à 4,5 °/, pour avoir 322 fr. d'intérêt ? 
2053. — Pendant combien de temps faut-il placer à 5 °/, par an un 
capital de 2000 fr. pour en retirer un intérêt de 241150? (E. P.S.) 
_ 2054. — Une somme de 4735 fr. placée à 3 1/4 c/o a rapporté 
843,25 d'intérêt. Combien de temps a-t-elle été placée? (E. P.S.) 
2055. — Je place à 5 c/o une somme de 7200 fr. Au bout de com- 
bien de jours me sera-t-il dû 100 fr. d'intérêts ? (E. P. S.) 
2056. —: On.a placé 7200 fr. à 4°/, par an; on a retiré, pour Île 
capital et les intérêls simples réunis, 8416 fr. Pendant combien de 
temps le capital a-t-il été placé? TT.) 
. 2057. — Au bout de combien de temps les intérêts simples d'un 
capital placé au taux de 6 °/. par an forment-ils une somme-égale à 
ce capital? (C. Comp.) 
2058. — Pendant combien de temps a été placée à 21/3 0/0 l'an 
une somme de 1875 fr., qui & été remboursée par 2302 fr., capital et 
intérêls réunis ? (E. P. . 
2059. — On a placé le même jour 2481 fr. à 4 °/0 et 2508 fr. à 3 % 
l'an. On demande dans combien de temps ces capitaux augmentlés de 
leurs intérêts respectifs donneront la même somme. L'année est formée 
de 12 mois de chacun 30 jours. | (B. E. Paris.) 
2060. — Une personne fait valoir deux capitaux, l'un de 5500 fr. à 
49/0, l'autre de 8 000 fr. à 5 °/,. Ce 2e capital n'étant placé que 4 aus 1/2 
après le 1er, dans combien de temps après le 1er placement ces deux 
capitaux auront-ils rapporté le même intérêt? {B. E. Poiliers.) 


36 000 I Ctj et j — 


_ 
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2061, — Un marchand qui possède 300 pièces de vin désire acheter, 
avec le produit de leur vente, une maison de 44850 fr. Mais, de cette 
vente, il n'a pu retirer qu'uue somme telle que, pour acheter la 
müuison, il faudra ajouter à cette somme 2/15 de sa valeur, plus 3370 fr. 
On demande : 1° le prix de vente de chaque pièce de vin, 2° pendant 
combien de-temps il devra placer à intérêts simples, à 40/0, le produit 
de la vente, pour que les intérêts joints au capilal constituent une 
somme égale au prix de la maison. (B. Ë. Clermont.) 


2062. — Deux sommes, l’une de 12000 fr. et l'autre de 12800 fr., . 
placées pendant le même temps, la 4re au taux de 5 °/, par an, la 2e 
au taux de 3 °/o, ont acquis, au bout de ce temps, la même valeur par 
l'addition de l'intérêt au capital. 1° Quelle a été la durée du placement; 
20 quelle est cette communs valeur acquise? (B. E. Rennes.) 


2063. — Une personne place 5000 fr. à intérêts simples au taux de 
3 °/,. Neuf mois après, elle place de même.4800 fr. au taux de 4,50 Jo. 
Au bout de combien de temps les intérêts simples de celte 2° somme 
seront-ils égaux à ceux qui ont été rapportés par la {re jusqu'à la 
mème époque ? (C. Compl.) 
2064. — Une somme a été placée à 4 2/0 pendant 2 ans et-5 mois 
et a produit un certain intérêt. Pendant combien de temps faudrait-il 
la placer à 3 3/4 °/, pour qu'elle rapportât le même inlérèt? (E. P.S.) 
* 2065. — Une personne place une somme de 15852 fr. à 4 °/o, ek, 
A65 jours après, elle place une autre somme de 16940 fr. à 4,95 o/,. Au 
bout de combien de temps les deux sommes auront-elles produit des 
intérêts égaux ? (B. E. Grenoble.) 


* 2066. — Un homme emprunte 8000 fr. sous condition de payer 
un intérêt de 6 °/,. Au bout de 3 mois, il donne un acompte de 5000 fr.; 
mais 2 mois après ce versement, il emprunte encore 1 503,80. Enfin, 
après un nouvel inlervalle, il s'acquitte complètement, en donnant 
4148f,10. Trouver le temps qui s'est écoulé depuis le jour de l'emprunt 

- jusqu'au règlement définitif. {B. E. Seine.) 


*2067. — Une personne a emprunté, le 1er janvier, 10000 fr., dont 
elle doit servir les intérêts à 6 °/. Deux mois après, elle emploie la 
somme empruntée à une opération commerciale qui Jui rapporte 9 °/o 
par au. Au bout de combien de temps ses bénéfices seront-ils équiva- 
lents aux intérèls dus pour la somme empruntée ? (B. E. Seine.) 


. * 2068. — Une personne possède un capital de 28 800 fr. placé à 3 0}. 
Huit mois après. elle fuit un héritage de 27600 fr., qu'elle place à 4 0/0. 
Au bout de combien de temps (ans, mois et jours) les intérèts de tes 
deux sommes seront-ils égaux? Ce temps sera compté à partir du mo- 
ment où la personne hérite. Quelle est la fortune totale de celte personne 
au moment où les intérêts sont devenus égaux? (B. E. Montpellier.) . 

*2069. — Un certain capital, placé à intérêts simples. à 5 °/, pen- 
dant un temps inconnu, est devenu avec ses intérêts égal à 87121,50. 
Le mênie capital, placé pendant le même temps à 4 °/,, serait devenu 
avec ses intérêts égal à 8670 fr. Quel est ce capital et pendant combien 
de temps a-t-il été placé ? (E. N. Doubs.) 


- _*2070. — La somme de deux capitaux est 357 000 fr., et l’un d'eux 
vaut les 6/11 de l’autre. Le 1tr étant placé au taux de 4,$, et le 2e, 
45 jours après l'autre, au taux de 6,6 °/:, au bout de combien de temps 
les deux capitaux auront-ils produit le même intérêt? (B. E. Alger.) 

*2071. — Une ee place 25320 fr. à 5 0/0, et, 7 mois après, 
941400 fr. à 10/0. Calculer : 4° le temps au bout duquel les intérêts 
simples produits par les deux capitaux auront la même valeur; 2° le 
temps au bout duquel les deux capitaux, augmentés de leurs intérêts 
simples, auront acquis la même valeur. (B. Ë. Aix.) 


230 ARITHMÉTIQUE. 
Capital. 
Problème. — Quel est le capilal qui, placé à 4°}, a rapporté” 


170 fr. d'intérêts en 8 mois? 


Solution. — Le nombre des centaines de francs du capital est le quo-" 
. tient de l'inférét annuel par le faux (4). 
| G f 
À Intérèt annuel : 1701: ê = = MS = 955 fr. 


2. Nombre des centaines de francs du capital : 255 : 4. 


| Hs ” 
Capital : 100! x — 6 3'75 fr. 


| | ï : _Cÿ. 
_ Fox mule. — De la formule de l'intérêt: 1 — 36 000”? on lire : 
36 000 I—Cÿ et C— ST — 


Problèmes. — Quel capital faut-il placer pour avoir : 
2072. — à 3,5 2/0, 315 fr. d'intérêt en un an? 

2073. — à 60/0, 300 fr. d'intérét en 5 mois ? 

2074. — à 3°/,, un revenu moyen de 2,40 par jour? 
2076. — à 4°/5, un intérêt de 80 fr. en 6 mois 20 jours ? 2. 


2076. — Quelle est la somme dont le quart , placé à 4,50 Fe pro- 
duit annuellement 303f,75 d'intérêt ? (E. P . S.) 


2077, — Une persoune possède 3843 fr. de revenu, au taux de 
3,5 °/0. Le taux de l'intérêt étant abaissé à 3 °/0, quelle somme devra- 
t-elle verser pour avoir le même revenu ? Ec. Milit. de Versailles.) 


2078. — Un capital a été placé à 4 2/0 le 17 mars, et il a été retiré 
le 8 février de l’année suivante. Quel est ce capital, sachant qu'on a reçu 
491,50 d'intérêt ? (E. P.S.) 


2079. — Une personne a vendu un champ de 3ha,2450 et a placé le 
produit de cette vente à 4 1/2 0/0, l'intérêt devant lui être ayé pee 
trimestre. Sachant qu'elle a recu 407,085 pour un trimestre d'intér si 
quel a été le prix de vente de l'are de ce c amp? (B.E. Montpellier.) 


2080. — Une personne qui devait payer une dette le 10 novembre 
pe l’a payée que le % janvier suivant, ce qui a augmenté la dette de 
42 fr. d'intérêt. Le taux étant de 5 0/0, que devait cette personne ? 


2081. — Une personne place le tiers dé sa fortune à 2f,80 o/, et a 
ainsi un revenu annuel de 1456 fr. A quel taux doit-elle placer le reste 
pour avoir un revenu total de 4680 fr? . E. P. S.) 


2082. — On & vendu les 3/5 d'un pré à raison de 0f,32 le mètre. 
carré ; le reste, estimé le même prix, est loué 3°/, de sa valeur et ra 
porte "60 fr. par an. Combien ce pré contenait-il d'hectares? (EÆ. l, S 


2083. — Un homme dit que s'il vendait sa terre à 56 fr. l'are et en, 

plactüit le prix à 5 0/0, il se ferait un revenu de 5950 fr, Or, la terre 
“est louée actuellement 4°,65 l’are; calculer : 1° quel serait le prix de 
vente de la terre; 2° combien il recoit pour le fermage. (E. P.S.) 


2084. — Une personne place les 3/5 de son capital à 5 °/, et en 
tire uu revenu de 1750 fr.; le‘ reste du capital est placé à 41/2 0/.. Dire 
quel est son revenu et à quel taux Loue elle devrait DRsSr le capital 
tout entier pour obtenir le même intérêt (B. E. Caen.) 
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2085. — Un ouvrier travaille 320 jours par an. Il emploie pour sa 
nourriture pendant toute l’année 2/b de son salaire, pour son loge- 
ment 1/10, pour ses vêtements 1/4, et 1/8 pour frais divers. 11 place le 
reste à la Caisse d'épargne à 3 °/, et retire au bout de l'année 142 fr. 
d'intérêts. Quel est le salaire journalier de cet ouvrier? (£. P.S.) 


* 2086. — Un propriétaire, ayant vendu son domaine, s'est fait une 
rente annuelle de 2056 fr. en placant les 2/3 du produit de la vente à 
4 0/0. Quelle était, en hectares, ares et centiares, l'étendue de la pro- 

priété, le prix du mètre carré étant de 0,24?  (Ec. d'agriculture.) 
2087. — Un homme, en mourant, a laissé la moitié de sa fortune 

à son frère, les 2/5 à sa sœur et le restant à son neveu. Ce dernier, 

ayant placé à 4 °/0 la part qui lui avait été légdèe. s'est fait un revenu 

annuel de 720 fr. À combien s'élevait la fortune du défunt? (E, P.S.) 
‘2088. — Une personne qui peut disposer d'un certain capital en 

prend les 3/5 pour l'achat d'une propriété, les 2/9 pour l'acquisition 

d'une maison, et place le reste-à 50/, penlant 9 mois. Ce placement 
lui rapporte 750 fr. Quel est le capital de cette personne? Quelle est la 
valeur de la propriété et quelle est celle de la maison? (£. P.S.) 


2089. — Un instituteur dépense les 3/7 de son traitement pour sa 
nourritüre, puis 1/15 de ce qui lui reste pour son entretien; énfñn, il 
envoie à sa faunille la moitié d': nouveau reste. A la fin de l’année, il 
se trouve avoir économisé une somme qui, placée à intérêts simples au 
toux de 4,5 °/o, lui rapporte 90 fr. au bout de 2 ans et demi. Quel est 
le traitement de cet instituteur? (B. E. Alger.) 


2090. — Une maison est louée 800 fr. par: an. Les impôts, à la 
charge du propriétaire, sont de 92 fr..-et les dépenses d'entretien s'élè- 
vent annuellement à 400 fr. en moyenne. Quelle est la valeur de cette 
maison, sachant que son revenu net est de 3,20 9/0? (B, E. Dijon.) 


091. — On a partagé une somme entre‘trois personnes de telle 
sorte que la 2e a eu les 6,75 de la part de la 1re, et la 3e les 8/9 de la 
part de la 2e. Avec ce qui lui revient. la 36 personne achète une petite 
PROPHIÈL dont le revenu est de 200°,96, et elle a ainsi placé son argent 

3,20 0/0. Calculer chacune des trois parts. D si 


‘*2092. — On place un certain capital qui rapporte un intérêt an- 
nuel de 5000 fr. Si le taux était augmenté de 1 fr., l'intérêt annuel 
serait-augmenté de 1000 fr. Quel est le capital et à quel taux est-il 
placé ? | _— (GC: EE: P:S.) 


*2093. — Une personne a acheté un terrain à 1500 fr. l’hectare. 
Elle en a vendu les 2/3 à 9195 fr. l'hectare et le reste en tout pour 
2763!,90. Elle a fait ainsi un bénéfice total égal aux 2/11 du prix de 
vente du {errain, et ce bénéfice, placé à 3 0}, lui a rapporté en 20 mois 
141,10 d'intérêt. Quelle était la superficie dx terrain ? Combien la per- 
sonne l'avait-elle payé? — Vérification. (Coll. Chaptal) 


*20924, — Deux marchands ont mis dans les affaires des capitaux 
égaux qui rapportent le même revènu. Le 2° économise annuellement 
les 2/44 du sien. Le 1ér, qui dépense par an 600 fr. de plus que le 2e, 
se trouve avoir, èu bout de 3 ans, 14140 fr. de dettes. Quelle est la 
somme placée par chacun des deux marchands, en supposant qu'elle 
leur rapporte 6,95 °/, par an? dE. E. P.S.) 


* 2095. — Un spéculateur augmente sa fortune, pendant la 1re année, 
des 5/14 de ce qu'elle était; l’année suivante, des 6/19 de ce qu'elle 
était à la fin de la 1r° annéo, ct, la 3° année, il l’augmente des 11/25 
de ce qu’elle était à la fin de la 2° année. De cette manière, il réalise 
un capital qui, placé à 3 1/2 0/, par an, rapporte 2520 fr. Quelle était 
sa fortune primitive ? no | | (B.E. Seine.) 
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Capital primitif. 


Problèmes. — 2096. — Une somme placée à 3 °/, pendant 
& ans 2 mois a acquis une valeur de 4575 fr. (capital et intérêts 
réunis). Quel était le capital primitif? : E 

Solution. — Le nombre des centaines de francs du capital primitif 
est le quotient de sa valeur acquise (4575 fr.) par la valeur qu'acquièrent 
100 fr. dans le mème temps (4 ans 2 mois). 

4. La valeur acquise par 100 fr. est la somme de 100 fr. et des intérèts 
de 400 fr. en 4 ans 2 mois. : es, 

a) 4 ans 2 mois—12 >< 4 + 2— 50 mois. 

50  50f 

b) Intérêts de 100 fr. —31>x< D EF — 121,50. 

c) Valeur acquise par 100 fr.—400f + 121,50 — 112,50. 

2. Nombre des centaines de francs du capital primitif : 1575 : 442,50. 


” K | 
Capital primitif : 100f>x< LT == 1 400 fr. 


2097. — Un capital inconnu a été placé à intérêt simple, pendant 
3 mois, au taux de 2 1/2"°/0; on ajoute alors l'intérêt produit au ca- 
pital primitif, et on obtient 483 fr. Trouver la valeur du capital. 


2098. — Une personne emprunte une certaine somme èt, au bout 
de 8 mois, elle rembourse le capital avec les intérêts à 5,25 0/, en don- 
nant 2587,50. Quel était le capital emprunté ? (E. P. S.) 


2099. — Une personne place son avoir à 3 1/2 °/, el s'absente pen- 
dant 6 ans. A son retour, elle recoit pour la somme placée et ses inté- 
rêts simples un total de 16940 fr. Quel était l'avoir de cette personne 
lors de son départ? E. 


2100. — Une somme a été déposée chez un banquier où elle porte 
intérêts à 3 °/0. On la retire au bout de 255 jours, et l’on touche 
2859f,50 pour le capital et les intérêts. Quelle somme avait-on placée ? 


2101. — Quel est le capital qui, placé à 6 °/0 par an pendant 3 ans 
4 mois, est devenu, au bout de ce temps, capitai et intérêts compris, 
29 400 fr.? | : OT. 

2102. — Une personne place une somme inconnue à 3 °/,. Au bout 
de.2 ans 3 mois 20 jours, elle la retire et place Île capital et les intérêts 
produits dans une entreprise, à 6 °/,. Quelle était la somme primitive, 
si on lui donne alors par an 769,80 d’intérèt ? :(B. E. Caen.) 


2103. — Quelle somme faut-il placer à bo/, pendant 1 an pour 
avoir, capital et intérêts compris, de quoi acheter 275 hl. de blé pesant 
chacun 75k6,6, à raison de 24f,50 je quintal ? | #. (Es PSS.) 

2104. — Une personne ayant emprunté à 4 1/2 °/, par an une cer- 
taine somme le 4er février 1897 a rendu le 17 avril de Ja même année, 
ponr le capital et les intérêts, 646 fr. Quelle somme avait-elle empruntée? : 

2105. — J'aurai à payer dans 8 mois 517,99 pour une somme que 
j'emprunte. On me compte l'intérêt à 5 0/9 plus 1/8 °/o pour frais de . 
commission. Quelle est la somme que j'emprunte ? (C. Compl.) 

2106. — Une personne dispose d'un certain capital qu'elle place à 
4 1/2 °/0. Elle le retire au bout de 3 ans 8 mois, et avec le capital et 
les intérêts réunis elle achète une propriété de 8 ha.'7 a., à 0f,32 le 
mètre carré. De quel capital disposait cette personne? (B. E. Aix.) 


y *2112. — Une personne achète une propriété; les frais divers se 


7 
.] 


LS 
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2107. — Un propriétaire vend un terrain de 8he,24. Les 4/9 du prix 
total de vente forment une somine qui, placée à intérêts simples pendant 
3 ans et 8 mois, à 4,50 °/,, est devenue 12582 fr., capital et intérêts 
compris. Calculer le prix du mètre carré de terrain. (B. E. Bordeaux.) 


2108. — Une personne prête une somme, pendant 8 mois, au taux 

e 31/2 0/0. Au bout des 8 mois, on lui remet 45350 fr., capital et in- 
térêts réunis. Quelle somme avait-elle prétée? A quel taux cette même 
somme aurait-elle été placée si {a personne avait reçu, au bout de 
8 mois, 15400 fr. au lieu de 15350 fr.?. (B. E. Poitiers.) 


2109. — Une personne prête une certaine somme à 4 °/,. Au bout 
de 3 ans et 3 mois, on la lui rend avec les intérêts simples. Elle place 
alors le tout dans une industrie qui lui donne 6 °/, et elle obtient un 
revenu lui permeltant de dépenser 254f,25 par mois. On demande quel 
était le capital primitif. ” (Saint-Mairent 


“2110. — Une personne partage son capital en trois parts que sont 
proportionnelles aux fractions 5/6, 2/5 et 8/9. La 3° part, placée à 
40/, pendant 2 ans 6 mois, est devenue, augmentée de ses intérêts 
simples, 66000 fr. Calculer la valeur du capital. (B. E. Lyon.) 


*2111.— A la fin de l'année, je devais payer une somme de 1560 fr., : ” 


comprenant le capital et les intérêts d’un an au taux de 4°/0. Je me 
libère-par anticipation en payant 1537,50. De combien de mois ai-je , . 
avancé la date du payement? (CE. P.S) 7 


sont élevés à 1/12 du Lis de vente, Gette persoune ne peut. se libérer 
que 18 mois après, et le notaire, lui faisant payer les intérêts simples 
à 5 °/o de toutes les sommes dues, lui réclame 97825 fr. Quel a été le 
prix de vente de la propriété? (B. E. Alger.) 


* 2113. — Une personne consacre les 3/8 d'un héritage qu'elle vient 
de faire au payement d'une dette. Avec les 4/15 du reste. elle achète 
uu trousseau à sa fille. Avaut placé ce qui lui reste alors au taux de 
5 0/0, elle possède au bout d'un an, capital et intérêt compris, 3465 fr. 
Calculer la valeur de l'héritage. (B. £. Nanct,.) 

*21144. — Un propriétaire possède un terrain rectangulaire ayant 
45m,60 de long et 265,50 de large. Il le nn no les 2/3 de l'ar- 

ent qu'il recoit à payer une dette et place’ ke reste à 4°/,. Au bout 

"un an 3 mois 40 jours, il retire 6350f,80, capital et intérêts compris. 
On demande combien le propriétaire avait vendu le mètre carré de 
son terrain. (E. P.S.) 


*2115. — Un propriétaire achète à crédit, à raison de 5400 fr. l'hec-' 
tare, deux terrains dout le 2° a la moitié de la contenance du 4€r plus 
3 ares. Au bout de 15 mois, il paye, prix d'achat et intérêt à 4 °/, com- 
pris, la somme de 13948f,20. On- demande les surfaces de ces deux ter- 
rains. ? (B. E. Montpellier.) 

*2116. — Un fonctionnaire de l'Etat dont..ie traitement est soumis 
à la retenue de 5 c/, a économisé en 1900 Îles 2/5 de ce qu'il a touché, 
moins 124 fr. Il a placé lesdites économies à une caisse d'épargne où 


elles ont produit intérêt à 40/0 à partir du 1er janvier 1901. Après 


1 mois 1/2, il a retiré la somme déposée et les intérêts, formant un tolal 
de 1353 fr. On demande ie chiffre de son traitement. (B. E. Seine.) 


“2117. — On a penses une certaine somme entre quatre personnes : 
la ire a eu les 2/9 de la somme totale ; la 2e, les 2/5 du reste, et la 3e, 
les 5/1 du 29 reste; la 4e a eu le reste de la somme. Sachant que la 
part de la 4e, placée au taux de 4 0/5, est devenue au bout de 5 mois, 
capital et intérêt compris, 2440 fr., calculer : 1° la somme qui a été 
nartagée; 20 la valeur de chacune des parts. (B. E. Toulouse.) 


#s 


234 ARITHMÉTIQUE. 
Capitaux dans un rapport donne. 


# Problèmes. — 2118. — Une personne place les 3/4 d’un ca- 
pilal à 5 °/, et le reste à-4 °/.. L'intérêt annuel ayant été de 380 fr. 
on demande la somme placée à chaque taux. E. P.S.) .: 


Explication. — À 5 ou à 4 0/0, l'intérêt est les 5/100 ou les 4/100 du 


capital. L'intérét total (380 fr.) est donc ja somme des 5/100 des 3/4 et 
des 4/100 du quart du capital. 


Le capital est le quotient de l'intérét (380 fr.) par la /raction du capital 
que cet intérêt représente. | 


_ Autre méthode. — Les intérêts étant Pre oréionnels aux capiläux, on 
peut supposer un capital total de 400 fr. [Voir Problème 1668.) . 


. Autre méthode. — On peut enfin chercher le taux moyen du placement. 


‘2119. — La fortune d’une personne est partagée en deux parties 
égales : la 1re placée à 5 o/, rapporte par an 60 fr. de plus que la 2e, 
placée à 4,50 °/,. Quelle est la fortune de cette personne? (E. P.S.) 


2120. — Une personne place les 2/5 de sa fortune à 3 °/, et le reste 
à 49/0. Le 2° placement lui rapporte 600 fr. de plus que le 1er. Quelle 
est sa fortune et quel est son revenu? N (B. E. Caen.) 


2121. — Une personne possédant un certain capital en place les 7/9 
à 5 °/, pendant 3 ans et le reste à 4°), pendant le même temps. La 
différence des intérêts simples produits par les deux parts du capital 
est égale à 1688f,85. Calculer la valeur de chacune des deux sommes 
placées. 0 | (B. E. Bordeaux.) 


2122. — Les 5/6 d'un capital sont placés à 6 ‘lo et le reste à 4 4/2 o7.. 


se 


x Lés intérêts réunis de ces parties s'élèvent à &14 fr. au bout de 90 jours. 
Quel est le capital ? hi .  (Ec. Diderot.) 


2123. — Une personne qui avait d'abord placé les 5/7 de son avoir 
à 3°/, et le reste à 5 °/, trouve plus avantageux de faire un place- 
ment unique à 4°. Elle gagne à cette opération une augmentation 
de revenu annuel égale à 172,50. Quel est son avoir? (B.E, Toulouse.) 
2124. — Une personne qui possédait 120 000 fr. a acheté une maison; 
pue elle a placé 1/3 du reste à 4 °/, et les deux autres tiers à 5 °/,. Ces 
deux placements lui donnent un revenu annuel de 3920 fr. Trouver 
les deux sommes placées et le prix de la maison. (B.E, Grenoble.) 
2125. — Un rentier a placé les 2/3 d’un capital à 3 1/2°/0; les 3/5 
du reste à 3 °/, et le reste à 2 1/2 °/.. Trouver ce capital, sachant qu'il 
rapporte 921f,20 par an. ; (E. P.S.) 
2126. — Un capital est divisé en deux parties telles que la 29 est 
les 4/5 de la dre, On place la ire part à 3 0/9, et la 2e à 40/,, On a 
alors un revenu annuel total de 1 550 fr. Calculer le capital placé, ainsi 
que chacune des parts. (B. E. Seine.) 


*2127.— Une personne possède 366000.fr. Elle consacre une partie 

. de cette somme à l'acquisition d'une maison et elle achète une pro- 

 priété qui lui coûte les 5/8 du prix de la maison. Le reste, placé moitié 

à 5 °/0 et moitié à 4,50 o/,, lui donne un revenu annuel de 8740fr. 

Dire : 40 le prix de la maison; 20 celui de la propriété. (C.E. P.8.) 

*2128. — Une personne a placé ais de son capital à 5 0/,, et les 2/3 

du reste à 4,50 °/,. À quel taux a-t-elle dû placer le dernier reste pour 

avoir, avec ces trois placements, le même revenu que si le capital 
tout entier était placé à 4,12 0/0? : (B. E. Seine.) 
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*2129. — Un rentier a placé 1/8 de sa forîiune à 5 0/,, les 2/5 à 
4,50 o/, et le reste à 4 °/,. Les deux premiers placéments lui rapportent 
ensemble 1560 fr. 40 Quelle est la fortune de ce rentier? 2° Trouver 
chacun des trois placements. 3° Quel est le revenu total? (B. E. Nancy.) 


*2130.— Une personne fait deux parts de son capital : l'une est 
RIAtee à 4/0; l'autre, plus faible de 4200 fr., est placée à 3 0/0. La 

ifférence des revenus annuels de ces deux parts est de 368 fr. Quel est 
le capital placé? Vérifier le résultat obtenu. .. (B. E. Paris.) 

*21312-- Trouver un capital tel que si on en place 1/6 à 3 °/o, une 
moitié à 5ce/, et le reste à 6 °/,,-on obtienne, au bout de 4 mois, 
1 000 fr. d'intérêt. (B. E. Grenoble.) 


*2132. — Une personne consacre les 2/7 de son avoir à l'achat 
d'une maison; de ce qui. lui reste elle fait deux parts, dont l’une est 
quadruple de l'autre. Elle place la plus petite part à 4 o/, et la plus 

rande à 3 °/o, et ces deux placements lui rapportent 1808 fr. par an. 
Quel est son avoir ?. (B. E. Aix.) 


X *2133. — Une personne a placé deux sommes, la 4re à 40/c-et la 
2e à 50/0 par an. Au bout de 18 mois, elle a retiré 29920 fr., capitaux 
et intérêts simples compris. On demande quels étaient les deux capi- 
taux placés, sachant que le 1sr était les 3/4 Gu 2e. (C. Compl.) 


*2134. — Une personne possède un capital qu'elle divise en deux 
arties ; elle place la {re partie à-5 °/, pendant 1 an et 8 mois, et la 2e 
a 40/, pendant 2 ans et 6 mois. Les deux partics lui donnent un intérêt 
total de 1539 fr. Calculer le capital, sachant que la 2e partie est les 3/4 
de Ia 1re. | (C. E. P.S.) 


*2135. — Un rentier place un certain capital à 5 °/, pendant 3 ans 
et 2 mois. 1} réunit alors le capital aux intérêts produits, puis place 
les 2/3 du tout à 6 °/, et le reste à 4,50 0/0. Le revenu annuel'total de * 
ces deux derniers placements étant de 458/,10, on demande quel étai 
le capital primitif. (B. E. Seine.) 

*2136. — Un capilal est divisé en trois parties telles que la 2e est 
les 5/6 de la 1re, et la 80 les 4/5 de la 2e. On place la 1r6 à 3 °/,, la 2e 
à 40/, et la 3e à 5 0/0. On a alors un revenu annuel de 2900 fr. Trou- 
ver: 4° le capital total placé, 2° chacune des trois parts. (B. E. Seine.) 


*2137. — Une personne a fait trois parts de son capital. La 1re a 
été placée à 4,50 °/, pendant 3 ans et 8 mois ; la 2e, qui est double de 
la 1re, a été placée à 5 °/, pendant 3 ans et 6 mois; enfin la 3°, qui est 
triple de la 2e, a été placée à # 9/9 pendant 3 ans et 9 mois. Les inté- 
rêts de ces divers capitaux se sont élevés à une somme totale de 
44150 fr. Calculer les trois parts et le capital'entier. (B. E. Seine.) 


*2138. — Un capital a fourni trois placements différents; les 2/3 
ont été placés à 4 0/0, 1/6 à 4 1/2 0/0, le reste à 5 °/,. Au bout de 
16 mois on a retiré capital et intérêts simples, et on a touché 38991 fr. 
On demande : 19 quelle était la valeur du capital primilif, 20 à quel 
taux unique il eût fallu le placer tout entier pour arriver au même ré- 
sultat au bout d'une année. E. N. Haute-Garonne.) 


*2139. — Une personne a placé 1/4 de sa fortune. à 4 °/, pendant 
3 mois, plus les 2/3 du reste à 3 °/, pendant 8 mois, st enfin le reste à 
4,25 o/, pendant 18 mois. Elle possède alors en tout, capital et intérêts 
réunis, 59 238 fr. Quel était le montant de sa fortune?  (B.EÆE. Nancy.) 


*2140. — Une personne avait placé les 10/13 d’un capital à 2 1/2 °/o 
et le reste à 5 °/,. Le capital, au bout d'un an, lui est remboursé avec 
ses intérêts. Elle prélève alors une some de 10 000 fr. et prète le sur- 
plus à 40/,; le revenu est alors augmenté de 450 fr, Quel était le capital 
primitivement placé ? | (B. E. Lyon.) 


236 ARITEMÉTIQUE. 


_ Capitaux (Fausse position, Partages, etc.). 


1. Problèmes. — 2141, — Un rentier a 36000 fr. dont une partie 
placée à 4 1/2 °/, et l'autre à 6 °/,; il en retire le mème intérêt que si 
toute la somme était placée à 5 0/0. Combien ce rentier a-t-il placé à 
4 4/2 et combien à 6 2/0? (E. P.S.) 

2142. — Une personne place une partie de son capital à 5 °/, et° 
l'autre à 4 °/,. Son revenu annuel est de 3700 fr. Ce revenu serait de- 
3860 fr. si la somme placée à # °/, était placée à 5 c/, et réciproque- 
ment. Trouver le capital et les deux parties. (B. E, Lyon.) 


2143. — On partage un capital de 43000 fr. en deux parties que 
l'on plare à intérêts simples, la 4° à 30/, l’an, la 2° à 3,50 0/0 l'an. Au 
bout de 15 mois la somme des intérêts des deux parties du capital est 
de 1837f,50. Trouver les deux parties du capital. (B. E. Rennes.) 


2144. — Une personne place une partie de sa fortune à 5 °/, et 
l’autre à 3 °/,; de cette manière elle se fait un revenu de 2587 fr. 
Quelles sont les deux sommes ainsi a sachant que si la somme 
qui rapporte 3 °/, avait été placée à 5, et celle qui rapporte 5 °/, avait 
été placée à 3, le revenu eût diminué de 334 fr.?  (B. E. Rennes.) 


2145. — Une personne a un capital de 100 000 fr. Elle en fait deux 
parts : la /"° est placée à 40/0, la 2° à 5,8 0/. Le revenu total étant 
de 5135f,80, on demande quelles sont les deux parts. (Chem. de fer.) 

2146. — On dispose d’un capital de 20000 fr. qu'on divise en deux 
parlies placées, la 4° à 3 0/0, [a 2° à 4 0/0. La 2° partie rapporte en 
4 an 140 fr. de plus que la 1'° en 6 mois. Faire connaître la somme 
placée à 4 °/, et la sonme placée à 3 0/0. (B. E. Paris.) 

2147. — Une personne emploie les 5/11 de sa fortune à acheter un 

terrain de 115 a. à 8500 fr. l'hectare. Le reste de son argent est partage 
en deux parts placées l'une à 5 0/0, l'autre à 4 o/.. L'intérêt total 
annuel de ces deux sommes est 800 fr. Calculer la fortune totale et 
chacune des parts. | (E. P.S.) 

“2148. — Deux capitaux ont été placés pendant 2 mois, l'un à 30/0 
l'en et l'autre à 5 °/5 l'an, et la soinme des intérêts rnpportés est 
406 fr. Si, pendant 4 mois, on avait placé le 1° à 5 0/4 et le 2° à 3 0/,, 
la some des intérèls rapportés aurait été de 204 fr. Quels sont ces 
dpitaux ? (B. E. Seine.) 

*2149. — Une personne a divisé un capital de 42000 fr. en deux 
parlies ; elle a placé la 1° à 6 °/, pendant 84 jours, la 2° à 4 o/, pen- 
dant 72 jours. La somme des intérêts est 446f,40. Trouver le montant 
des sommes placées. (B. E, Lyon.) 


*2150. — Une personne qui vient de faire un héritage en fait deux 
parts : elle place-la {re à 3 0/0, la 2° à 4 0/, et-elle se procure ainsi une 
rente de 2500 fr. Si elle n'avait placé que le cinquième de la 4r° à 30/0. 
et les-3/4-de la seconde à #4 2/9, elle n'aurait eu que 1050 fr. de rente. 
Quelle est la valeur de son héritage ? | (B. E. Seine.) 


*2151. — On a payé 8000 fr. un champ de 3 ha. 9 a. Une partie de 
ce champ, ensemencée en blé, donne un revenu net de 4,5 °/,; l'outre. : 
partie, ensewencée en seigle, ne donne que 3,5 °/,. Le revenu total 
ayant été de 315 fr., on demande quelle est, la superficie de chacüne 
des deux parties. | (E. N. Nord.) 

*2152. — On a placé trois capitaux, le 1° à 4 0/, pendant 8 mois, 
le 2° à 5 °/o pendant 4 mois, le 3° à 6 °/, pendant 5 mois... La somme 
des intérêts produils par le 1° et le 2° est 332 fr.; par le 2° et je 3°, 
380 fr.; par le 3° et Le f°r. 432 fr. Quels sont ces capitaux? (B. E. Seine.) 
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IT. Problèmes. — 2153. — Partager 28000 fr. en deux parlies, 
de manière que l'une, placée à 4 °/, par an, produise autant d’in- 
térêt que l’autre placée à 3 °/, pendant le mème temps. 


Explication. — Les 3/100 du 2° capital égalent les 4/100 du 1°", 
done le-2° capital est les 4/3 du 1", et la somme de 28000 fr. est 
les 7/3 du 1: capital. 


Autre méthode. — Le capilal nécessaire pour produire un intérêt donné 
est inversement proprrlionnel au taux. Il faut donc partager 28 000 fr. 
en parties inversement proportionnelles à 4 et 5. 


Autre méthode. — 300 fr. à 49/9, de mème que 400 fr. 4 3 0/,, rap- 
portent 35><4—12 fr. On peut donc résoudre le’ problème en supposant 
un intérêt annuel de 12 fr. 


2154. — Une personne, qu possède 39000 fr., désire en faire deux 
lacements : l’un à 3 °/,, et l’autre à 3 1/2 0/0, de manière que chacun 
‘eux lui rapporte le même revenu. Quel doit être le montant de 

chacun de ces placements? (B. E. Seine.) 


2155. — Un capital est placé à 40/5; un 2° capital, qui surpasse 
le 4° de 3000 fr., est placé a 3 0/0. Les revenus de ces capitaux sont 
égaux. Quels sont ces capitaux? . (E. P.S,) 


, 2156. — On veut avec 47000 fr. faire trois placements : l'un à 30/0, 
le 2° à 40/. rt le 3° à 50/0, de manière que chacun produise le même 
revenu. Quels sont ces trois placements ? (B. E. Bordeaux.) 


2157. — Une personne divise une somme de 2400 fr. en deux par- 
ties. Elle place la 1° à 60/, et la 2° à 4 0/0. Sachant que la 2° a rap- 
porté en un an' le double de ce qu'a Foppone la 1re, calculer à combien 
s'élève le revenu total de la personne. Vérifier. _ (B. E. Paris.) 


2158. — Deux capitaux s'élevant ensemble à 1026 fr. ont été placés 
de la manière suivante : le 4er à 6 °/, pendant 45 PARA le 2° a 4°/o 
pendant 75 jours. L'intérêt a été le même dans les deux cas. Quels 


sont les capitaux et quel est l'intérêt commun ? (B. E. Seine.) 


2159. — Partager 4200 fr. en deux parties telles qu'en ajoutant à 
chacune l'intérêt qu'elle produit en un an, la 4"* étant placée à 40/0, la 
2° à 62/0, on ait des sommes “gales. (B. E. Montpellier.) 


*2160. — Une personne piece les 3/1 de sa fortune à 5 °/, et divise 
le reste en deux parts qu'elle place, la dr à 6c/, et la 2° à 3 0/,. Elle 
se fait ainsi un revenu de 9300 fr. On demande de calculer cette for- 
tune, sachant que les deux deruiers placements produisent le mème 
revenu. : (B. E. Seine.) 


‘2161. — Deux sommes diffèrent de 580 fr. La plus petite, placée à 
4,5 °/s pendant 16 mois, produit le même intérêt que l'autre, placée à 
4 °/, pendant 1 an. Quelles sont les deux sommes?  (B. E. Seine.) 


*2162. — Un héritage de 500000 fr. a été partagé entre trois per- 
sonnes, de telle sorte qu'en ajoutant à chaque part l'intérêt qu'elle 
produit en 4 an, la 1° a 30/0, la 2° à 40/0, lu 3° à 5 °/,, on obtient 
trois somiunes égales. Déterminer les trois purts. (B. £. Toulouse.) 


*2163. — Trois personnes se partagent inégalement une certaine 
somme. La 4° dépense les 3/8 de sa part et place le reste à 40/0; : 
la 2° dépense les 2/5 de la sienne et place le reste à 5 °/,; enfin la 3° 
dépense les 2/7 de la sienne et place le reste à 4,5 °/.. Ces trois per- 
sonnes touchent le même intérêt annuel. Quelle était la somme à par- 
tager et quelles étaient les parts primilives de chaque personne, sa- 
chant que la 1° avait recu 1500 fr. de plus que la 2°? (B. E. Toulouxe.) 


238 Le ARITHMÉTIQUE, 


* Interêls composés. 


248. — Un capital est placé à intérêts composés 
lorsqu’à la fin d’une période déterminée — une année 
en général — les intérêts s’ajoutent au capital pour pro- 
duire eux-mêmes intérêts. - 


Les intérêts sont simples lorsqu'ils ne s’ajoutent pas au à espital 
pour produire eux-mémies inléréls. | 


a 


Valeur, à la fin de nr années, de …£ franc sd 
à intérêts composés. 


TAUX PE L'INTÉRÊT 


4 


Rene | ans À ms À Gamme | mn anne 


1 [41,030 000 | 4,035 000 | 1,040 000 | 4,045 000 | 4, 
2 |4:060 900 | 4,071 223 | 4,081 600 | 1,092 023 | 4,102 500 
3 |14,092 727 | 4,408 718 | 1,124 864 | 1,141 466 | 1157 625 
& |4,425 509 | 1,447 593 | 1,169 859 | 1.192 519 | 4,215 506 
5 |1,459 274 | 1,187 686 | 1,216 653 | 1,246 182 | 1,276 282 
6 |4,194 032 | 1,229 255 | 1,963 349 | 1302 260 | 1,340 096 
7 |1,229 874 | 1,272 279 | 41,315 932 | 1,360 862 | 1,407 400 
8 |1,266 770 | 1,316 809 | 1.368 369 | 1.422 104 | 1,477 453 
9 |4:304 773 | 1,362 897 | 4,423 312 | 4.486 095 | 1,551 328 
10 |1,343 916 | 1,410 599 | 1,480 244 | 4,552 969 | 1,628 893 
11 |1,384 234 | 41,459 970 | 4,539 454 | 1,622 853 | 1,710 339 
12 |1,495 761 | 1,311 069 | 1.601 032 | 4,695 881 | 1,795 836 
13 |1,468 534 | 1,563 956 | 4,665 074 | 1,772 196 | 1,883 649 
44 |14,512 590 | 1,618 695 | 4,731 677 | 4,851 945 | 4,979 932 
45 [1,557 967 | 4,675 349 | 1,800 944 | 1,935 282 | 2,078 928 
16 |1,604 706 | 1,733 986 | 1.872 981 | 2,022 370 | 2,182 873 
17 |1,652 848 | 1,794 676 | 4,947 901 | 2,113 377 | 2,292 018 
18 |1:702 433 | 1,857 489 | 2,025 847 | 2.208 479 | 2,406 619 
19 |4,753 506 | 1,922 501 | 2,106 849 | 2,307 860 | 2,526 930 
20 |1,806 441 | 1,929 789 | 2,491 122 | 2,444 744 | 2,653 298 
21 |1,860 295 | 2,059 432 | 2,278 768 | 2,520 241 | 2,785 963 
22 |1,916 103 | 2,134 512 | 2,369 919 | 2,633 632 | 2,923 261 
23 114,973 587 | 2,206 414 | 2.464 716 | 2,752 166 | 3,071 524 
24 |2,032 794 | 2,283 328 | 2,563 304 | 2,876 013 | 3,225 100 
25 |2,093 778 | 2,363 245 | 2,665 836 | 3.005 434 | 3,386 355 
26 |2,456 591 | 2,445 959 | 2,772 470 | 3,140 679 | 3,555 673 
217 12,224 289 | 2,534 567 | 2,883 369 | 3,282 040 | 3,733 456 
28 |2,287 928 | 2,620 172 | 2,998 703 | 3,429 700 | 3,920 129 
29 |2,356 566 | 2,714 878 | 3,118 651 | 3,584 036 | 4,116 136 
2,427 262 | 2,806 794 | 3,243 398 4,3 


à APPLICATIONS. 239 : 


Problème. — Calculer ce que devient uu capital de 4000 fr. 
placé à intérêts composés pendant 3 ans au taux de 5 °}0. 
Solution, — La somme obtenue à la fin de la 3° année est égale 
5 la valeur 2 uise en 3 ans par À fr. mullipliée par le nombre de francs 
du capital {4 000). | co 
4. Valeur acquise par À fr. : 
_. @) A la fin de la re année, 4 fr. devient : 414 0,05 —1f,05 ; 
. 6) ie 2° année is : 41,05>x< 1,05 — 11,05? ; 
c) PTE 3° année . ... : FAN NU Er 
2. Valeur acquise par 4000 fr. : i 
De 41,053 > 4 000 — 4f,151625 > 4 000 — 4630, 50. 
Autre méthode. —On pourrait calculer ce que devient le capital après la 
ir année de placement, après la 2° année et enfin après la 3° année. 
4° A la fin de la 1° année, 4000 fr. deviennent : 
| 4 000€ + 51 >< 40 — 4900 fr. : 
2° À la fin de la 2° année, 4000 fr. deviennent :- 
49200 +542 — 4410 fr. 
3° A la fin de la 3° année, 4000 fr. deviennent : 
& 4101 + 5 >< 44,1 —4630!,50. 


Formule, — Si l'on représente le capital placé à intérêts com- 
posés par a, la durée du placement par n, le taux pour 1 fr. par rs 
où à : _.. 


* Valeur pequise par a, à la fin de la 1® année: a{A<+r); 
—  àla fin de la 2 année: al+r}?; 
et la valeur. À acquise Fe a, à la fin de la n° année, est égale à: 


=a(1+r). 


Problèmes. — 2164. — Combien recoit-on, capital et intérêts 
composés réunis, SAS l'on place 4200 fr. pendant # ans au taux de 
3 °/o par an? 

2165. — Que deviendra une somme de 1000 fr. placée à intérêts 
composés pendant 5 ans au taux de 5 0/0? (E. P.S.) 


.. 2166. — Quelle est au bout de 4 ans la somme produite par le 
placement annuel de 100 fr. à intérêts composés au taux de 4 0), les 
placements së faisant au début de chaque année? ‘(E. P.S 


2167. — Quelle somme faut-il placer à B 0/6 pour obtenir 6000 fr. 
au bout de 4 ans, en laissant les intérêts se capitaliser ? 


+ Revision. 


Problèmes. — 2168. — Trouver les formules qui donnent la va- 
leur : 4° de l'intérêt 1; 2° du capital A; 3° du taux i;- 4° du temps 4 
- exprimé en fraction d' année. (C. Compil. 


2169. — Deux personnes ont placé leur fortune : la 4° à 5 0/0, la 2° 
à 60/0. Le revenu de la 2° surpasse celui de la 4r° de 15591,60, et sa 
forlune surpasse celle de la 4r° de 22129 fr. Calculer les fortunes.des 
deux personnes. (B. E. Grenoble.) 

2170. — Un capital de 30000 fr. a été placé partie à 5 c/o, partie à 


39/0, L'intérêt annuel produit par la 1° somme Jpesse de 319f,20 
l'intérêt de la 2°. Quelles sont ces deux commes ? (B. E. Seine.) 


L' 


240 ARITHMÉTIQUE. 


. 2171. — Une personne laisse, en mourant, la moitié de sa fortune 
à son frère, les 2/5 du reste à sa sœur, et le restant à son. neveu, qui, 
ayant placé la part qui lui a été légute à 4 °/0, se fait un revenu meu- 
suel de 120 fr. A combien s'élevait la forlune totale ? (E£: P.S.) 
2172. — Une personne divise sa fortune en deux parties : la 4, 


qui en est le quart, est placée à 3,50 0/5 et rapporte 1347{,50 d'in- 


térêt annuel. À quel taux doit-elle placer la 2° partie pour que l'intérêt 


annuel total de sa fortune soit de 5 7821,70 ? _ (8. E. Rennes:\ 


2173. — Deux capitaux, À et B, sont placés au même taux. À placé 
. pendant 6 mois rapporte 605 fr. et B placé pendant 8 mois rapporte 
480 fr. 4° Trouver l'intérêt-annuel rapporté par chacun des capitaux À 
et B. 2° Sachant que le capital À surpasse de 12250 fr. le capital B, 
trouver le taux commun auquel les capitaux ont été placés et les va- 
leurs de chacun d'eux. Vérification. (B. E. Seine.) 


2174. — Une vigne a une contenance de 196,30 ; elle a coûté 8780 fr. 
Elle donne en moyenne 340 I. de vin par hectare; les frais de. culture 
et les impositions s'élèvent à 170 fr. Combien le propriétaire doit-il 
vendre Ja pièce de vin de 225 L. pour que cette vigne PEPROUE net 
3 °/, du prix d'achat? . (E. P.S.) 

2175. — On a placé, au mème taux, d'abord 12000 fr. pendant 
60 jours, puis 8000 fr. peudant 30 jours. Le 4° capilal a sHPDORS 80 fr. 
de plus que le 2°. Quel est le taux ? (B. EÊ. Alger.) 


2176. — Un 1° capital est placé à 4 o/.. Un 2° capital, qui surpasse 
le 1° de 4000 fr., est placé à 3,5 °/,. Les revenus de ces capitaux sont 
égaux. Quels sont ces capitaux? - (B. E. fiennes.) 


2177. — Une personne dispose d'un capital dont elle emploie les 
2/5 à l'acquisition d’un terrain ayant une superficie de 2 ha. 4 a. 20 ca. 
De la somme qui lui reste, elle fait deux parts égales, qu'elle place, 
l’une à 4 0/0, l'autre à 4,5 °/,. L'intérêt annuel rapporté par la dernière 

art sarpasse de 211,87 celui de la 1"; calculer le montant du capital 
priinitif et le prix de l'are du terrain acheté. (B. E. Besançon.) 


2178. — Un homme a fait de sa fortune deux parts, dont l’une est 
les 5/8 de l'autre. Il a placé la plus grande en valeurs industriclles qui 
lui rapportent 5 3/4 0/0, et le reste en valeurs immobilières qui {ui 
fournissent un intérèt de 5 1/4 (os En 10 mois, le placement industriel 
-& rapporté 2765 fr. de plus que les immeubles. Quel est le montant de 
chaque placement ? . (B. E. Caen.) 


2179. — Un capital, augmenté de ses intérêts pendant 10 mois 
devient 1286150; augmenté de ses intérêts pendant 14 mois, il donne 
1305f,140. Calculer le capital et Ie taux.du placement. (B.E. l'oiliers.) 


2180. — Une personne ayant placé un certain capital au taux de 
&44/20/, le retire au bout de 8 mois et touche, pour le capital et les 
intérêts, la somme de 12360 fr. Elle garde les intérêts et replace le 
capital à 5 °/,. On demande : 1° quel a été le capital placé chaque 
fois; 2° que intérêt il & rapporté dans le 4° placement; 3° combien 
de jours le capital doit rester placé la 2° fois pour que l'intérêt soit le 
même que dans le 4° placement. : (B. E. Grenoble.) 


ÿ 


2181. — On place au même taux 437 fr. pendant 2 ans 4 mois'et | 
612 fr. pendant 3 ans 7 mois. La différence des intérêts auegApPeront | 


ces deux sommes est 701,40. Quel est le taux? 


2182. — Deux personnes se sont partagé une somme de 62320 fr. 


d'après certaines conditions. La 1° place les 4/5 de sa part à 40}, 
la 2°, les 2/3 de la sienne à 3,50 °/.. Toutes deux placent ce qui leur 
reste dans une même entreprise qui leur rapporte 45 °/, par an. Sa- 
chant que ce qu’elles ont placé dans cette entreprise forme un total 
de 15608 fr. Dire ta part de chacune et son revenu annuel. (B. E. Dijon.] 


—— 


APPLICATIONS. 231 
2183. — Calculer : 14° par la méthode des nombres et des diviseurs 
fixes, l'intérêt de 5318f,50 à #4 1/2 °/, pendant 93 jours; 2° par la imé- 
thode des parties aliquotes, l'intérêt de 8472f,80 à 3 °/,. pendant 
$8 jours. ” | (C. E. P.S.) 
2184. — Une personne place une somme de 10500 fr. à 3 °/o; 
. 40 mois après, elle place à 4°/ un capital de 9400 fr. Calculer au 
bout de combien de mois et jours les intérêts simples produits par les 
deux capitaux auraient acquis la même valeur. (B. E. Bordeaux.) 
2185. — Les 5/8 d'un capilal sont placés à 3 0/, et le reste à 4,5 0/0. 
Un 2° capital, inférieur de 1 500 fr. au 4°", est placé à 4 0/,. Le revenu 
du 2° capital surpasse celui du 1°° de 62f,50. Trouver les-deux capi- 
taux. | - | (B. E. Seine.) 
2186. — On place à 4 °/ les 4/5 d’un capital et le reste à 5 °/o. 
L'intérêt que l’on retiré annuellement est alors de 9240 fr. On demande 
le montant du capital placé et l'augmentation de revenu qu'on réali- 
serait si on placait ce capital à 5 0/0. (B. E. A'x.) 
2187. — Deux capitaux ont été placés pendant le même Re 
le 4er à 30/0, le 2° à 4,50 0/,. Le 4° capital a produit 600 fr. d'intérêt; 
le 2° capital, qui surpasse le 1° de 3600 fr.,.a rapporté 4008 fr. d'in- 
térêt. On demande : 4° le temps pendant lequel ces capitaux ont été 
placés ; 20 le montant de chaque capital. (B. E. Rennes.) 


2188. — Deux capitaux égaux élaient placés à 3,50 0/,. On a aug- 
menté l'un des 2/5 de sa valeur et diminué l'autre de 900 fr. La diffé- 
rence entre les intérêts des deux nouveaux capitaux pendant 3 mois et 
au même laux, 3,50 0/0, étant 21 fr., quelle était la valeur des capilaux 
primilifs? B. E. Seine.) 

2189. — Une personne place une parlie de sa fortune à 5 °/. et 
une partie à 4 °/0. Elle a ainsi 4 980 fr. de revenu. Si ia somme placée 
à 5 0/0 l’était à 4 °/. et réciproquement, le revenu diminuerait de 90 fr. 
On demande les sommes placées. | (B. E. Chambéry.) 


2190. — Une personne place les 3/8 de sa fortune à 5 °/, et divise 
le reste en deux parts qu'elle place l'une à 4 °/, et l’autre à 3 0/.. Les 
deux derniers placements produisent le même revenu et le revenu 
total de la personne est de 1125 fr. Calculer la fortune de cette per- 
sonne. | .— (B. E. Rennes.) 

2191. — Une personne achète une maison et obtient de s'acquitter 
de la façon suivante: dans 8 mois elle fera un versement de 76797 fr., 
comprenant la moitié du prix d'achat et les intérêts du prix total cal- 
culés pour ces 8 mois à 4,5 0/0. Elle fera ensuite un 2° et dernier ver- 
sement de 33536f,75 comprenant la 2° moilié du prix d’achat et ses 
intérêts à 4,5 °/, calculés depuis la date du 1° versement. 40 Quel est 
le prix d'achat de la maison? 2° Combien de temps après le 1°° le 2° 
versement sera-t-il fait ? B. E. Seine.) 


2192: — Un individu a touché une certaine somme. Il place le tiers 
de cette somme à 3 °/,; avec le quart de ce qui lui reste 5l achète une 
maison qu’il loue annuellement 1 440 fr. nets, ce qui représente 6°/, du 
prix d'achat ; enfin il place le reste à 5 °/, l'an. 1° Quelle somme a-t-il 
touchée? 2° Quel est son revenu annuel? 39 À quel taux aurait-il dû 
placer la somme totale pour avoir le même revenu? (B. E. Seine.) 


2193. — Deux rentiers ont placé leurs capitaux : le 1°, au taux de 
3 0/0, recoit en 5 mois autant d'intérêt que le 2° en 4 an, au taux de 
4 9/0, et le total des deux capitaux est 63000 fr. Trouver le montant de 
chaque capital. (B. E. Seine.) 

2194. — Deux capitaux font ensemble 25 300 fr. Le 1°", placé à 4,5 0) 
pendant 8 mois, a donné un revenu double de celui du 2° placé a 
3 °/, pendant 5 mois. Quels sont les deux capitaux? (B.E. Seine.) 


249 ARITHEMÉTIQUE.- 


2195. — Une personne place une partie de sa fortune à 5 °/, et: 


l'autre à 40/0, elle a ainsi 1240 fr. de revenu. Si la somme placée à 
4 0/0 l'était à 5°/, et réciproquement, son revenu augmenterait de 
40 fr. On demande les sommes placées à 5 0/, et à 40/0. (B. E. Seine,) 


2196. — On place un capital de 5000 fr. partie à 4 °/, ct le reste à 


_B o/,. Pour les intérêts de chaque trimestre un recoit 571,50 en tout. 
Quel est le montant de chacun des placements partiels? (8. E. Seine.) 


2197. — Un capital a été placé chez un banquier à intérêts sim- 


ples à 4 0/0. On le laisse d’abord pendant 3 ans 7 mois. Après cette” 


période, le capitaliste relire 3500 fr. et il laisse la somme qui lui est : 


encore due porter intérêt pendant 126 jours. Il fait alors régler son 
compte qui s'élève exactement à 6189f,456. On demande quel était le 
_ capital primitif. (B. E, Toulouse.) 

2198. .— Une personne, retirée des affaires, fait trois parts de son 


éapital. La ire, égale aux 5/12 du capital, est placée à 3 °/, l'an; la 29, 


égale aux 3/8 du capital, est placée à 6 °/, l'an, et la 3° part à 5 °/o. 
Calculer le revenu annuel de cette personne, sachant que la différence 
des intérêts produits par les deux {res parts est 480 fr. (B. E. Seine.) 


2199. — Une personne possède un capital qu'elle place pendant 
2 ans, les 2/5 à 4 1/2 °/, et le reste à 60/,. Au bout de ce temps, elle 
relire ce capital pour le replacer, avec les intérêts réunis, à 5 °/, pen- 
dant 9,moiïs 20 jours. Elle réalise finalement, en capital et intérêts, 
une somme de 12448f,38. Combien avait-elle placé à chacun des deux 
premiers taux ? (B. E. Aix.) 


2200. — Une personne achète, avec les 5/11 de sa fortune, un ter- 
rain à raison de 3825 fr. l'hectare. Elle emploie les 2/3 du reste à 
l'achat d'une maison. 11 lui reste alors un certain capital dont elle 
place le tiers à 3,50 °/, et les 2/3 à 5 °/,. Sachant qu'au bout de l'année 
elle retire, capital et intérêts, la somme de 37620 fr., on demande : 
40 la fortune de cette personne ; 2° Ia contenance du terrain en hec- 
tares, ares ef centiares. :__ (B.E. Seine.) 


2201. — Deux personnes ont ensemble 25600 fr. La 1'° place ses 
fonds à 4,5 0/. pendant 6 mois et reçoit un intérêt triple de celui que 
toucherait la 2° en placant ses fonds à 5 °/° pendant 3 mois. Quel est 
le’ capital de chacune d'elles ? (E, N. Mayenne.) 


2202. — Une personne emprunte 8000 fr. sous condition de payer 
un intérêt de 5 °/ Au bout de 3 moïs, elle donne un acompte de 
4950 fr.; mais 4 mois après ce versement, elle emprunte encore 2197f,50. 
Enfin, après un nouvel intervalle, elle s’acquitte complètement en 
donnant 55121,50. Trouver le temps qui s’est écoulé depuis le jour de 
l'ernprunt jusqu’au règiement définitif. _ (C. Compil.) 


2203. — Une personne a divisé un certain capital en deux parties 


qui sont entre elles dans le même rapport que les deux fractions 3/5 : 


et 6/7. La de de ces deux parties a été placée à 4 1/2 0/,, et l'autre à 


3 1/2 0/0. Au bout de 20 mois, l'intérêt simple s'est élevé à 3724 fr. . 
Quelles sont les deux sommes placées? Vérification. (B. E. Grenoble.). 


2204. — Un capitaliste prête au même taux deux sommes dont le 
‘ total s'élève à 28 800 fr. La {°° somme lui rapporte 470f,25 en 9 mois 4/2, 
la 2° 390 fr. en 6 mois 2/3. Trouver le montant de chacun-de ces prêts 
et le taux auquel ils ont été effectués. (B. E. Chambéry.) 


2205. — Une personne possède un capital qu'elle divise en trois 
erties, Elle a placé la 4° à 5 0/0, la 2° à 4 0/4 et la 3° à 3 °/,. Au bout 
‘un an elle retire les trois sommes placées augmentées de leurs inté- 
_ rêts respectifs, elle touche 15926f,40. Trouver les trois capitaux placés, 
sachant que le 1+ est les 3/5 du 2° et que le 3° est égal à la somme des 
deux autres. (B. BE. Montpellier.) 
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_2206. — Une somme de 4856f,75 a été placée pendant une 1re pé- 
riodg de temps à 4 1/2 0/0, et pendant une 2° période à 4 1/2 fa ‘l'in. 
térêt rapporté a été le même pour chacune des périodes; la duré 
toiale des deux périodes réunies a été de 4 ans 3 mois 6 jours. Culeuler 
la durée de chacune des périodes et la valeur commune de l'intérût 
rapporté dans chacune d'elles. (B. E, Rennes.) 


2207. — Un capital placé à 3 2/0 pendant un certain temps est 
devenu 3675',60, capital et intérêts réunis. Si on l'avait augmenté de 
450 fr., il serait devenu dans les mêmes conditions 4135f.05. Quel est 
ce capital? Pendatit combien de. temps a-t-il été placé? (E. P.S.) 


2208. — Une personne place un capital à 4,5 0/0 et un deuxième 
à 4,2 9/0, dont la valeur est à celle du 1° dans le rapport de 7 à 18. Au 
bout de 9 mois, elle relire, capitaux et intérêts compris, 7 748,40. Com: 
bien cette personne avait-elle placé? (8. E. Chambéry.) 


2209. — Un rentier a pläté les 3/7 de son capital à 4,50 0/,, les 3/4 
du reste à 3,50 °/,, et le reste à 3 0/0. Ce dernier placement lui est 
remboursé au bout de 9 mois et reste 3 mois improductif. Lé revenu 
a été de 3192 fr. pour l'année. Quel est le capital ? (B. E. Seine.) 


2210. —— Une personne possède un capital de 54800 fr. place à 
3,75 °/,; une autre personne jouit d’un revenu annuel de 2560 fr. 
produit par un capital placé à 3,20 0/°. On demande : 1° le revenu de 
la Âre personne et le capital de la 2e; 2°les sommes égales dont il faut 
accroître chaque capilal pour que les capitaux ainsi augmentés pro- 
duisent le même revenu, les taux n'étant pas modifiés. (8. E. Lille.) 


2211. — On a placé, à des taux différents, 840 fr. pendant 75 jours 
et 1050 fr. pendunt 80 jours. Les intérêts ont été [es mêmes dans les 
deux cas. On demande de calculer Ies taux, sachant que leur somme 
est égale à 10f,50. ere 7". … .. (BE. Seine). 

2212. — Deux capitaux sont tels que le 1° rapporte au taux de. 

4 °/, pendant 1 mois autant 1 le 2° à 5 4/2 0/, pendant 6 mois. On 
sait, de plus, que la somme des intérêts de cés mêmes capitaux pour 
10 mois — le 4e à 4 0/0, le 2° à 5 1/2 0/0 — a été de 429 fr. Quels sont 
ces capitaux ? | | (B. E. Bordeaux.) 
. 2213. — Une personne place à 5 o/, une somme qu'elle retire quand. 
l'intérêt simple produit ‘atteint 1/8 du capital placé. Six mois plus 
tard, elle piace au même taux une somme égale à la {°° qu'elle retire 
en mêine temps que celle-ci. Les deux capitaux augmentés de leurs inté- 
rêts s'élèvent ensemble à 12015 fr. Quels.étaient-ils? (8. E, Aix.) 


1 2214. — Urie ‘personne qui disposait d'un capital de 36500 fr. en a 
placé. une partie à 3-°/, une autre à 3,5 °/, et le reste à 4 °/,. Ces par- 
ües sont telles qu'elles donnent le mème revenu annuel. Calculez la 
valeur de chacune d'elles ct leur revenu total. "  (B. E. Seine.) 


2215. — Une personne a emprunté une certaine somme dont elle 
s’est acquittée en trois payements égaux de 10626 fr. ; le 1°, effectué 
au bout d'un an, le 2° au bout de 2 ans et le 3° au bout de 3 ans. 
Quelle était la somme empruntée, le taux étant de 5 0/0, en ne tenant 
compte que des intérêts simples ? (B. E. Seine.) 

‘2216. — Une personne possède un capital de 24000 fr., placé à 
44/2 0/0. À la fin de chaque année, au capital elle ajoute les intérêts, 
ainsi qu'une somme de 200 fr. On demande la somme obtenue à la fin 
de ]a 5° année, capitaux et intérêts réunis. (B. E: Dijon.) 

2217. — Une personne doit 2900 fr. le 4: janvier; ce jour-là elle 
ne paye que 670 fr.; le 27 février suivant, elle paye 2179 fr.; le 30 mars 
393 fr.; le 16 mai 442 fr.; le 14% août 249 fr.; le 23 septembre 78 fr.; 
enfin le 29 octobre elie se présente pour acquitter le reste et les inté- 
rêts à 41/20/, par an. Quel sera ce dernier payement? (B.Æ. Alger.) 


44 | ARITHMÉTIQUE. 


ESCOMPTE 


Escompte commercial. 


Dans le commerce, au lieu de payer les Marchandises comptant, 
on emploie généralement des effets de commerce. 


249. — Un effet de commerce est un écrit d’ Frs | 
lequel un débiteur doit payer à un créancier une somme 
déterminée à une date fixée. 


Les principaux cffets de commerce sont : 


le billet à ordre, promesse de paiement rédigée par Île débiteur ; 
la traite, invilation à payer rédigée par le créancier. 


BILLET À ORDRE. 
Paris, le 5 février 1941. » B.P.F. 1324. 


Au trente avril prochain, je paierai à M. Gervais, ou à son ordre, la 
somme de mille trois cent vingt-quatre francs, valeur recue en 
marchandises. 


DELORME, 
8, rue de Rivoli. | 
250. — La: somme inscrite sur un effet est sa valeur 
nominale. 


La date du paiement S appelle l'échéance. 


Avant l’échéancé, le propriétaire d’un effet de commerce peut le 
céder à une autre personne X.. en l’endossant, c'est-à-dire en 
écrivant au dos de l'effet : 

Pauez à l'ordre de M. X..., valeur en espèces. 

Paris, 20 mars 1911. RS: 
LÀ GERVAIS. 


Le porteur d'un effet de commerce peut aussi le négocier « ou le 
faire escomrpter, c'est-à-dire l’échanger chez un banquicr contre une 
certaine somme qui est la valeur actuelle de l effet. 


291. — La valeur actuelle ou valeur au comp- 
tant d’un: effet est égale à sa valeur nominale diminuée 
d’une retenue faite. par le banquier et qu'on appelle 
escompte commercial, escompte en dehors, ou escompte. 


252. — L'escompte prélevé sur un effet est égal à 
l'intérêt de la valeur nominale de cet effet pendant le 
temps qui doit S'écouler depuis le jour de HORDie | 
jusqu'au | jour de l'échéance, 
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Remarque I. — Les questions d'escomptle se ramènent aux questions 
d'intérét, Pour les résoudre, on peut appliquer les formules de l'intérêt et 
employer les méthodes .commerciales éludiées p. 224 et 225. 


Remarque II. — Le banquier qui escomptle un effet peut prendre : 


19 un droit de commission qui est, en général, de 17/8 o/, de la valeur 
nominale et peut s'élever jusqü'à 1/2 0/0; , | 

20 un change de place, iorsque le billet est payable dans une ville 
autre que celle où réside le banquier, droit qui varie de 1/20 o/, à 2 o/, du 
montant de l'effet. + : 

On appelle agio, le folal de l'escompte, du droit de commission et du 


change de place. 


Problèmes. — 2218. — Quelle est La valeur au comptant d'un 
effet de 1640 fr. payable le 18 août et qu’on fait escompter, à 
& 4/2 °}, le 26 mai. Le banquier prélève 1/8 °/, de commission et 
3/16 °/, de change de place. 


Solution. — La valeur au comptant est égale à la valeur nominale 
diminuée de la somme des retenues du banquier (agio). 


du 26 mai au 18-août : 54 304 31+18—84 ). 
: p , ! 
a) Escompte : x SAOICES _ | 84 _ 171,99. 
b) Commission : 16,40 >< 1/8 — 21,05; 
c) Change : 16,40 K< 3/16— 3,075; | 
d) En tout : 471,22 + 91,05 + 31,075 — 291,345, soit 221,35. 


2° Valeur au comptant : 116401 — 29f,35 — 1617f,66. 


2219. — Quel est, à 6 0/0, l'escompte d'un billet’de 687,50 payable 
dans 47 jours? 

2220. — Calculer l'escompte, à 4 1/2 0/0. d'un effet de 1138 fr., : 
qui est payable ie 10 avril et qui est négocié le 20 janvier précédent. 


.. 2221.— Le 40 novembre, on escompte à 5 °/, un billet de 3740f,60 
payable le 45 janvier suivant. Calculer l’escompte par la méthode des 
parties aliquotes. 

2222. — Quelle est la valeur actuelle d'un billet de 425 fr. payable 
dans 307.jours, lé taux de l'escomnpte étant 6 2/0? (C. Comp.) 

2223. -—- Un effet de 955f,80 payable dans 82 jours.est présenté à 
l'escompie. Le taux esl de 4 °/, avec commission de banque de 1/40}/,. 
Calculer l4 valeur réelle du billet au jour de la présentation. (E. P. S.) 


X 22924. — Quelle somme recevra-t-on pour un billet de 875f,80, 
pavable le 30 septembre, négocié à 5 0/0 le 20 juillet, si le banquier 
prélève 1/10 °/, de commission et 1/8 °/, de thañge de place? (E. P.S.) 
- *#2225. — Le 18 mars 1911 on fait escompter à Paris à 4 c/, les 
effets suivants payables à Lyon : 1° un effet de 452 fr. payable fe 
47 avril 4911; 20 un effet de 1280 fr. payable le 45 mai 1911; 3° un 
-effet de 850 fr. payable le 23 mai 1914; 40 un effet de 560 fr. payable 
“le 7 juin 1911. Comme frais accessoires le banquier retient 1/4 °/o de . 
change de place. Dresser le bordereau d’escompte par la méthode des 
nombres: et des diviseurs. (Ec. Commerc.) 


.. *2226. — Deux maisons de banque échangent deux traites, l'une 
de 4335 fr. payable dans 20 jours, l'autre de 4380 fr. payable dans 
90 jours. Quelle est celle qui redoit à l’autre, l’escompte étant de 
60/9? __(B. E. Alger.) 


1° Agio : 
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Taux de l’escompte. 


Problèmes. — 2227.— Un banquier a retenu 8f,90 d'escompte sur 
un billet de 12%8f,60 payable dans 57 jours. Quel a été le taux de 
l'escompte ? 

2228. — Le 20 juillet, on a présenté à l’escompte un billet de 
2540 fr. payable le 31 août suivant et le banquier a remis une somme 
de 2528f,45. Culculer le taux de l’escompte. | "+ 


2229: — On présenie à l'escompte un billet de 2008 fr. payable 
dans 38 jours. Le taux de l’escompte est de 6 °/,; de plus, le banguier 
rélève 1/4 °/ de commission et 1/10 °/0 pour autres frais. Quel est 
e taux véritable de l’escompte? __ (C. Compl.) 
2230. — Un banquier a escompté uneffet de 630 fr. L'escompte a 
été. de 101,50; il eût été de 9,45 si l'échéance avait été avancée do 
410 jours. À quel taux le billet a-t-il été escompté? . (C. Compil.) 
*2231. — Deux billets, l'un de 864 fr. payable dans 48 jours, l'autre 
de 1296 fr. payable dans 73 jours, sont escomptés par un banquier. 
Le porteur recoit 2142f,99. Dire le taux de l'escompte. (B. E. Seine.) 
*2232. — On remet à un banquier deux billets tirés sur la même 
personne : le 1er, de 552 fr. payable dans 7 mois, le 2° de 720 fr. 
payable dans 4 mois. Le banquier donne pour le tout une somme de 


_ 42381,30. On demande quel est le taux d'après lequel ces deux billets 


ont été escomplés. (B. E. Paris.) 


*2233. — Deux personnes entrent chez un banquier. la fre avec un 
billet de 1 500 fr. payable dans 6 mois, la 2e avec un billet de 4 470 fr. 
payable dans 10 jours. Le banquier escompte les deux billets au même 
taux et donne à la 2° personne 12f,55 de plus qu'à la 1re, Quel est le 
taux de l'escompte ? (B. E. Seine.) 

*2234. — Trois billets, l’un de 500 fr., à 49 jours d'échéance ; le 2e, 
de 1224 fr., à 62 jours; le 3e, de 915 fr., à 80. jours, sont présentés à 
l'escompte par le négociant qui les possède, et on lui paye en tout 
26121,96 ; quel ést le taux de l'escompte ? (B. E. Dijon.) 


Echeance. 


Remarque. — Le temps qui reste à courir depuis le jour de l’escompte 
jusqu'au jour de l'échéance d’un billet dépasse rarement 90 jours. Dans le 
calcul de ce temps, au lien de prendre l'annbe, il sera préférable de 
prendre le jour comme unité. | Er 

2235. — Sur un billet de 1 680 fr. escompté à 4 °/,, un banquier a 
retenu 10f,08. Au bout de combien de temps ce billet était-il payable ? 

2236. — Dans combien de temps est payable un billet de 880 fr. 
qui vaut actuellement 872f,80, le taux de l'escompte étant de 4,15 °/,? 

2237. — Le 6 août, une personne recoit 715,20 en échange d'un 
billet à ordre de 720 fr. escomplé à 6 °/9. Quelle est la date de l'échéance 
de ce billet? | 

2238. — Sur un billet de 1540 fr. escompté à 6 ©}, un banquier 
donne, le 23 mai, 14518f,44. Quelle est Ia date de l'échéance ? (E, P.S.) 

*2239. — Le 10 juillet on négocie deux billets, l'un de 840 fr., l'autre 
de 1560 fr. Le 1°" est payable 40 jours plus tôt que le 2e, et l'escornpte 
du 2° surpasse de 24f,80 celui du fer. Le taux étant de 6 °/0, dire Ja 
date de l'échéance de chacun des billets. (B, E. Bordeaux.) 


: s 


ie SRE Rene ten, des ee Ses ES ot ST et 4% li 


APPLICATIONS. 247 


Valeur nominale. 


Problèmes. — 2240. — Quelle est la: valeur nominale d’un 
biflet payable dans 48 jours, pour lequel un banquier me donne 
1640 fr., l’escompte élant calculé au taux de 5 °/.? 


Explication. — La valeur nominale du billet est égale au quotient de 
sa valeur. actuelle (1640 fr.) par la valeur actuelle de 4 fr. escompté.au 
mème taux (5-°/,} pour le même temps (48 j.). | | 


2241. — Un billet, payé 60 jours avant son. échéance, a subi un 
escompte de 24 fr. Le taux de l'escompte étant de 4 °/., quel était lé 
montant du billet? 0 : | —— 


2242. — Le 6 octobre, on a fait escompter un billet payable le 
25 novembre suivant. Quel était le montant du billet, l’escompte au 
taux de 6 °/, étant de 31,18? 


2843. — Une personne présente à la banque uñ billet payable dans 
36 jours, et recoit, déduction faite de l'escompte, une somme de 
2427,80. On demande quelle était la valeur portée sur le billet, le taux 
d'escompte étant de 5 °/, par an. | (B. E. Grenoble.) 


2244. — Une personne présente à la banque le 20 juillet un billet 
payable le 25 août suivant et recoit, déduction faite de l’escompte, une 
somme de 3429f,30. On demande ques était Ja valeur portée sur le 
billet, le taux de l’escompte étant de 6 °/0 par an. (B.E. Grenoble.) 


2245. — Un marchand vend 25 sacs de café. On lui paye le tiers 
comptant et le reste en un billet à 3 mois, qu'il fait escompter de 
suite à 5,60 °/, et qu'on lui paye 1281f,80. Son bénéfice tolal est de 
344,30. Combien lui avait coûté chaque sac de café? (B. E. Seine.) 


2246. — On doit une somme de 15000 fr. qu'on voudrait solder en 
trois billels de même valeur nominale, payables respectivement dans 
3 mois, 6 mois et 9 mois. Quel doit être le montant de ces billets, le 
taux de l'escompte commercial étant de 6 °/0 par.an? (E.P.S.) 


*2247. — Un effet de commerce payable dans 36 jours a été pré- 
senté à un banquier qui, outre l'escompte à 6 °/0, a prélevé une com- 
mission de 1/2 °/,. Le banquier ayant payé 2749f,42, trouver la valeur 
nominale du billet. . (B. E. Seine.) 

*2248. — Deux billets de même valeur nominale étaient payables 
l’un dans 3 mois, l’autre dans 50 jours; le banquier, en les escomp- 
tant à 6 0/0, a donné 5f,60 de plus pour le 2€ que pour le 4cr, trouver 
la valeur nominale de chaque billet, | (B. E. oral, Paris.) 

*2249. — On présente à l'escompte deux billets payables dans 


‘45 jours et dont les valeurs nominales différent de 1500 fr. On recoit 


our les deux 5955 fr. Le taux de l'escompte étant 6 °/,, quelles sont 


es valeurs nominales des-deux billets ? (B. É. Seine.) 


*2250. — Une personne fait escompter deux billets : le 4cr à 
30 jours; le 2e à 50 jours, au même taux, 5 °e/,; la valeur nominale du 
2e billet est les 3/4 de la valeur nominale du ier. Trouver ces valeurs 
uominales, sachant que la somme des deux escomptes est égale à 
131,50. ; (B. E. Seine.) 


*2251. — Deux billets, dont l'un est payable au bout de 60 jours et 


l'autre au bout de 45 jours, sont escomptés ensemble, au taux de 6 0/0. 


La somme des valeurs nominales des deux billets est de 17000 fr. et 
US des escomptes est de 157,50. Quel ést le montant de chaque 
let | ie PROS EN* 


FE LP S. 
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* Escompte rationnel. 


253. — La valeur actuelle rationnelle d'un billet 
est la somme qui, augmentée de ses intérêts calculés 
depuis la date de négociation jusqu'à la date de l'échéance, - 
reproduit la valeur nominale du billet. | 2 


254. — L'escompte rationnel ou en dedans, qui 
est la différence entre la valeur nominale et la valeär 
actuelle rationnelle, est égal à l'intérêt de cette valeur 
actuelle. | | 


Remarque. — Le problème de la valeur acluelle rationnelle n'est autre 
que celui du capital primitif. (Voir p. 232.) 


Problème. — Calculer l'escompte rationnel à 4 1/2 °/, d’un effet 
de 4640 fr. payable dans 84 jours. | ni 


Solution. — L'escompte rationnel est égal à la différence entre la 
valeur nominale de l'effet (1640 fr.) et sa valeur actuelle rationnelle. 
1. Le nombre des centaines de francs de la valeur actuelle rationnelle 
est le quotient de la valeur nominale (4640 fr.) par la valeur nominale qui 
correspond à une valeur actuelle ralionnelle de 4100 fr. + 
a) Valeur nominale correspondant à 100 fr. de valeur actuelle : 
Intérêt de 100 fr. en 84 j. : 41,50 >< 84/360 — 1f,05 ; 
Valeur nominale : | A00f + 11,05 — 104f,05. 
- b} Valeur actuelle du billet : 400f><11 640 : 101,05) — 1 622f,95. 
2. Escompte rationnel : 1640! — 41 622f,95 — 17f,05. 
“Autre méthode : L'escompte rationnel est encore égal à : 
11,05 >< 1 640 
a £ DS 


Remarques. — I. L'escomple commercial du billet précédent est 17f,92, 
La différence entre 1es deux escomptes est donc peu sensible (0f,47); : 
mais l'escompte commercial conduit à des calculs plus simples que l'es- 
compile rationnel, il permet aux banquiers de gagner du temps en faisant une  . 
opération qui est tout à leur avantage. n 


II. La différence entre l’escompte commercial et l’escompte 
rationnel est égale à l'intérèt de l’escompte rationnel. 
On a, en effet : | Æ 


é Val. nominale — Val. acluëlle rationnelle = Escompte rationnel. 


L'intérél.de la valeur nominale, ou escompte commercial, moins l'inléréé 
de la ‘valeur actuelle rationnelle, ou escompte rationnel, est donc égal à 
l'intérêt de l’escompte rationnel. 


Problèmes. — 2252. — Un billet de 2580 fr. est payable dans 
5 mois. Quelle somme le banquier devrait-il remettre au porteur en . 
échange du billet, le taux de l'escompte étant 6 0/0, si cet escompte 
était calculé par. la méthode rationnelle ? 


2253. — En employant RE rationnel au taux de 5 °/,, quelle 


serait la valeur actuelle d’un billet de 1528f,40, payable le 20 mai, 
négocié le 4°r mars précédent ? 
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"2254. — Une personne a fait escompter un billet payable dans 
28 jours à 4 1/2 0/0 l'an. Elle a recu 1 466f,848. 1° Quelle était la valeur 
nominale du billet? 20 Quelle somme aurait-elle recue si le banquier 
avait pratiqué l'escompte en dedans ? (B. E. Clermont.) 


_2256. — Une personne qui a besoin d'argent propose le 10 mai à 
un banquier de iui faire escompter un billet de 685 fr. payable le 
45 décemhre suivant. Le banquier prend l’escompte à raison de 6 °/o 
. par an. Quelle somme remettra-t-il au porteur du billet selon que l'es- 
compte sera pris en dehors ou en dedans? (B. EÊ, Seine.) 


2256. — AÀ quel taux faut-il calculer l'escompte rationnel pour: 
RUE de 2640 fr. payable dans 4 mois ait une valeur actuelle de 
26051,25 ? | 


257. — Un billet dont la valeur nominale est de 1460 fr. est es- 
compté au taux de 6 °/, et sa valeur actuelle rationnelle est de 1 439f,85. 
Au bout de combien de temps ce billet est-il payable? . 


2258. — Quelle est la valeur nominale d'un billet qui n'est payable 
que dans 56 jours et dont la valeur actuelle rationnelle au taux de 
4 1/20/, est égale à 2145 fr. ? | 


2259. — Un billet de 8100 fr., escompté en dedens à 5 °/o, a douné , 
lieu à une retenue de 80 fr. On demande combien il restait de jours à 
courir jusqu'à l'échéance. (B..E. Paris.) 


2260. — Quelle différence y a-t-il entre l'escompte ralionnel et l’es- 
compte comuwercial d'une somme de 1 800 fr. payable dans 45 jours et 
escomptée à 6 0/0? | (B. E. Seine.) 


2261. — Calculer l’escompte commercial et l'escompte rationnel 
d'un billet de 900 fr. présenté à l’escompte le 49 juin et payable fin 
septembre suivant. Le taux de l’escompte est 4 °/0. On demande éga- 
lement à quoi est égale la différence des deux escomptes. (B. E. Seine.) 


2262. — Soit E l'escompte commercial et e l'escompte rationnel 
d'un billet payable dans. 120 jours. Trouver la valeur nominale du 
billet, sachant qu'il a été escompté à 5 °/, et que la différence E — e 
des deux escomptes est égale à 4 fr. Vérificalion. (B. E. Seine.) 


2263. — Uu négociant fait escompter en dedans, à 6 °/o, deux bil- 
lets à ordre : l'un de 395 fr., payable dans 30 jours, et l’autre de 450 fr., 
payable dans 45 jours. Avec l'argent qu'il en retire, il achète 1 600 I. de 
vin de deux espèces : La 1re à 0f,65 le litre et la 2e à 0f,45. On demande : 
40 quelle a été la somme payée par le banquier; 2° combien il a été 
acheté de litres de vin de, chaque espèce. © _ (B. E. Lyon.) 


2264. — Trouver le montant de deux billets égaux, échéant, le 4er 
dans 4 mois, le 2e dans 5 mois, et qui représentent actuellement un 
capital total de 1200 fr.; le taux de l'escompte en dedans est de 
41/20/, par an. (B. £. Nancy.) 

2265. — Une personne qui devait 1200 fr. payables le 45 novembre 
a voulu régler son compte le 2 septembre. Elle a donné en acompte un 
billet de 630 fr. payable le 31 décembre suivant et le reste en argent 
comptant. Le taux de l'escompte étant 4,5 o/,, combien a-t-elle donné 
en argent? On donnera deux solutions du problème : dans la 1re s0- 
lution on prendra l'escompte en dehors, et dans la 2° on pros l'es- 
compte en dedans. (E. N. Vaucluse.) 


2266. — Un billet à ordre payable dans 3 mois est escompté par 
un banquier à raison de 6 °/, par an. Si l'on avait prélevé l’escompte 
par la méthode rationnelle, le porteur du billet aurait recu 101,95 de 
plus. Calculer : 19 le montaut du billet: 20 la somme remise au por- 
teur. — Rédiger en outre le billet. (C. E. P.S.) 
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*Echeance commune. Echéance moyenne. 


_:255. — Le problème dé l’échéance commune consiste 
à remplacer plusieurs billets qui doivent étre payés à 
des époques différentes par un seul billet payable à 
une date déterminée. La date d’échéance de ce billet 
ünique s'appelle échéance commune. 


Problème I, — Une personne a souscrit'trois billets : le 4°* de 
400 fr. payable dans 75.jours, le 2° de 800 fr. payable dans 45 jours 
et le 3° de 1200 fr. payable dans 90 jours. Elle veut les remplacer 
par un billet unique payäble dans 60 jours; quel en est le montant, 
‘le taux de l'escompte étant 5 °/, ? | 

Solution. — La valeur nominale du billet unique est égale au quotient 
de sa valeur actuelle par la valeur actuelle correspondant à une valeur 


nominale de 1 fr. à 60 jours d'échéance. 


Convention. — Pour que l'échange soit équitable, on admet que : 

La valeur” actuelle du billét unique doit être égale à la 
somme des valeurs actuelles des billets remplacés. i 

4. Somme des valeurs acluclles des billets remplacés : 

5f><"700 >< 75 Hl>xX<800%<45 . 5f5<1200 >< 90 
|: LE —_——.. —— me 6e ms 

7on 36000  ! SU0 36060 + 1200 36 000 
100><75 | 800 <45 4 200 >< 90 

700 + 000 556 + 1200 — 5565 


100 >< 75 + ne FAO 0 on or 26 08m 
2. Valeur attuelle d'un billet de 1 fr. payable dans 60 jours: 

_BTS<60 60 1 119 

ne M = — = 2e, 

, 86 D00 7200 _120 120 
2672€,11 >< 120 
TR — 
256. — Le problème de l'échéance moyenne con- 
siste à chercher la date d'échéance d’un billet 
unique dont la valeur nominale soit égale à la somme 
des valeurs nominales des billets qu’il remplace. | 


=70— 


= 2 100 — 


3. Valeur nominale du billet unique : —2695,16. 


| Problème II. — Une personne doit payer trois billets : le 407 de 
1200 fr. dans 30 jours, le 2° de 1800 fr. dans 60 jours et le 3° de 
2400 fr: dans 90 jours. Elle les remplace par un billet unique de 
5400 fr., quelle en est l'échéance, le taux de l’escompte étant-4 °/,? 
Solution. — L'échéance devra être fixée à un nombre de jours qui est 
le quotient de l’escompte total du billet unique par l’escompite du billet 
unique en 1ÿour. | oo 
Remarque. — L’escompte total du billet unique est égal à la 
somme des escomptes des trois billets au jour de échange. 
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En effet, la valeur nominale du billel unique est égale à la somme des 
valeurs nominales des billets à remplacer ($S 286), et on admet, comme 
dans le problème précédent, que la- valeur actuelle du billet unique doit 
êlre égale à la somme des valeurs actuelles des billets remplacés. 


1. Somme des escomptes des trois billets au jour de l'échange ?: ” 


.HX1200%< 80 | 4x 1800 x 60 EX 2400 >< 90. 

7 36000 36000 |  d6000  ? 
_1200>x<30 1800 x<60 , 2400 >< 90, 

7 9000 SGD ! 9000 ? . | 
1900><30 + 1S00>x<60+2400><90 36 + 108 + 216 
DD = 


&>x<5400 5400 

36000 9000 
3. L'échéance moyenne sera à: 40: 0,6— 66 jours. 
Autre solution. — L’escomple de : 


1200 fr. pour 30 j. est le même que celui de 4200f><30— 36000 fr. en 4 jour: 


2. Escompte du billet unique en 1 jour :. —= 0f,60. 


4800 fr. ... 60 }. sue “. 1 800f5< 60 — 108 000 fr. ee 

2400 fr: see DOI. * ... Less  2400S<90—216000 fr. 

5400 fr. pour æj. estle mème quecelui de . 360 000 fr. en À jour. 
D'où: | æ — 360000: 5 500 — 66 jours. 


Remarque. — 19 L'échéance moyenne est indépendante du taux; 


20 Pour l'obtenir, il suffit de diviser la somme deg nombres relatifs 
aux billets à remplacer par la valeur nominale du billet unique. 


Problèmes. — 2267. — On a deux billets, l'un de 500 fr. payable 
dans 2 mois, l'autre de 800 fr. payable dans 5 mois. On voudrait les 
remplacer par un seul billet payable dans 2 mois 1/2. Quel sera le 
montant de ce billet, l'escompte étant calculé à 60/9? (C. Compl.) 


2268. — Un commercant a souscrit deux billets : l’un de 1500 fr. 
payable dans 30 jours, l'autre de 2000 fr. payable dans 90 jours. Il 
convient de les remplacer par un billet unique de 3 500 fr. Quelle 

sera la date de l'échéance de ce billet unique? : (B. E. Nancy.) 


2269. — Une personne a souscrit trois billets, le 1er de 1200 fr. 

PEYRE dans 75 jours, le 2e de 4800 fr. payable dans 90 jours et le 3e 

. de 2000 fr. payable dans 120 jours. Elle désire les remplacer par un 

billet unique payable dans 80 jours. Quel sera le montant de ce billet ? 
Escompte 6 0/0. | E. Aix.) 


2270. — Un négociant a trois hillets à payer à la même personne; 
le 1er, de 600 fr., échéant dans 30 jours; le 2e de 1250 fr., dans 
1 mois 1/2; le 3e de 450 fr., dans 50 jours. Il veut s'acquitter en un 
seul payement. Dans combien de temps doit-il le faire? (E.P.S.) 


2271. — Un commercant a souscrit trois effets : le 4er de 3600 fr, 
payable dans 54 jours; le 2e de 2400 er payante dans 45 jours; le 3e 
de 900 fr., payable dans 60 jours. Il offre de les remplacer par un 

billet unique payable à 90 jours; quelle est la valeur nominale de ce 
\ billet en tenant compte de l'escompie commercial à 40/6? (E. P.S.) 
. 8872. — Un débiteur demande à son créancier de lui remplacer 
deux billets : l'un de 540 fr. payable à 60 jours, l'autre de 720 fr. 
payable à 70 jours, par un billet unique payable à 90 jours. Le créancier 
accepte et fait souscrire à son débiteur un billet unique de 1265f,75. 
A quel taux le créancier celcule-t-il l'escompte?  (B. E. Montpellier.) 


252 ARITHMÉTIQUE. 
* Revision. 


Problèmes. — 2273. — Une personne doit aujourd'hui 8975 fr. En 
vue de se libérer dans 3 mois de cette somme et de ses intérêts à 5 °/o, 
elle souscrit un billet; quelle est la valeur nominale de ce billet? — 
En outre, quelle est la valeur actuelle de ce billet soumis immédiate- 
went à l'escompte commercial au taux de 40/9?  (Ec. Commerc.) 


2274. — On fait escompter un billet de 2450 fr. payable dans 48 jours. 
L'escompte commercial se fait à 5°/,; de-plus le banquier prélève 
1/4 °/, pour commission de banque et 1/10 °/, pour frais de corres- 
pondance. Quel est le taux réel de cet escompte par an? (B. E. Lille.) 


2275. — Montrer que l’escompte commercial de 2000 fr. pour 
. 143 jours est le même que celui de 4300 fr. pour 20 jours. (C. Compl.) 


2276. — J'avais à payer 4000 fr. dans un an; mais, au moyen d'une 
avance que j'ai faite, 11 ne me reste plus à payer que 2000 fr. dans 
18 mois. À quelle époque ai-je fait cette avance: (E. P.S. 

2277. — Une personne qui devait 1800 fr. payables le 1er octobre 
veut régler son compte, d’après le taux de l'escompte commercial 6 c/o, 
le. 16 juillet de la mème année. Elle fait un billet de 850 fr. payable le 


{or décembre, el paye le reste comptant. À combien s'élève le paye- 
ment fait au comptant ? . | (B. E. Paris.) 


2278. — On présente à un banquier un billet payable dans 9 mois; 
il l'escompte en dehors, à raison de 4 °/, par an. Si on eût appliqué 
l’escompte en dedans, la retenue faite sur le billet eût été moindre de 
61,30, le taux étant toujours de #4 °/, par an. On demande le montant 
_ du billet. | (B. E: Lille.) 

2279. — Une personne vend une propriété qui lui avait coûté 
33000 fr. Pour le montant de la vente, elle accepte un billet à 2 mois 
‘d'échéance qu'elle fait aussitôt escompter à 6 °/., et elle a encore un 
bénéfice net de 5 °/, sur le prix qu'elle avait elle-même payé sa pro- 
priété. Quelle était la valeur nominale du billet ? (B. E. Seine.) 


2280. — Un marchand a acheté pour 2560 fr. de marchandises à 
4 an de terme pour le payement, avec un escomple de 40/0 l'an s'il 
paye avant le terme. Il se libère quelque temps après en donnant 
2480f,64. Après combien de mois et de jours a-t-il payé? (B. £. Seine.) 

2281. — On a trois paiements à effectuer, l'un de 500 fr. dans 
50 jours, le 2° de” 7100 fr. dans 100 jours, le 3° dans 90 jours, et d’un 
montant tel, qu'escompté en dehors pour 60 jours à 4,5 0/0, il suhirait 
6 fr. d'escompte. On veut remplacer ces trois paiements par un paie- 
ment unique à effectuer dans 80 jours. Quel en est le montant, sachant 
que le taux de l’escompte en dehors est 3,6 9/02 (C.E. Commerciales.) 


2282. — Une personne a fait escompter à 6 °/, un billet payable à 
65 jours. Si elle avait conservé ce billet 17 jours de plus, elle aurait pu 
le faire escompter à 5,50 °/, et elle aurait touché #4f,41 de plus. Quelle 
était la valeur nominale du billet ? (C. E.. P. S.) 


2283. — J'avais à payer 2500 fr. dans un an; mais, ayant donné un 
acompte de 4500 fr., je ne dois plus que 1000 fr. que je puis payer . 
dans 18 mois. A quelle époque ai-je versé.le Atr acompte? (E. P.S.) 


2284. — Une personne a souscrit trois billets à un même créancier : 
le 1er est de 500 fr. payables dans 35 jours; le 2°, de 750 fr. payables 
dans 60 jours ; le 3°, de 245 fr. payables dans 74 jours. Cette personne 
convient ayec son créancier de les remplacer par un billet unique 
ayant une valeur nominale égale à la sowme des trois billets rem- 
placés. Dire l’échéance de ce billet. (Escompte en dehors.) (E. P.S.) 


/ 
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2285. — Un marchand recoit en payement le 4er mai un billet de 
1250 fr. payable le 45 octobre suivant. Comme il a besoin d'argent, il 
porte le billet chez un banquier qui le lui escompie à # 1/2 0/4 par an. 
Sachant que la marchandise payée par ce billet revenait au marchand 


à 41080 fr., combien a-t-il gagné °/,-sur le prix d'achat? (B.E. Dijon.) 


2286. — Un débiteur demande à un créancier de lui remplacer deux 


billets, l’un de 480 fr. à 75 jours, l'autre de 864 fr. à 90 jours, par un 
billet unique à 120 jours. Le créancier accepte et fait souscrire à son 


À 


débiteur un billet unique de 1 349",94. À quel taux le créancier prête-t-il 
son argent? | (B. E. Dijon.) 


2287. — Un négociant vend du blé à 28 fr. le quintal, et recoit en 
EVER un billet dont l'échéance est à 3 mois. 11 fait escompter ce 
illet au taux de 6 °/0 par an et réalise ainsi un certain bénéfice ; s'il 
avail vendu son blé 29 fr. Ie quintai au lieu de 28, le bénéfice eût aug- 
menté de 197 fr. Combien a-t-il vendu de quintaux de blé? (B. E. Lyon.) 


2288. — Le 20 janvier, un propriétaire a vendu du vin pour une 
somine de 2800 fr. payable comme suit : 400 fr. au 15 mars, 1000 fr. 
au 31 mai et 1400 fr. au 45 juillet de la même année. L'acheteur 
demande le 4°r mars à se libérer en un seul payement, quelle date doit 
porter le billet qu'il souscrit au vendeur ? (C. Comp.) 


2289. — M. Pierre, menuisier à Vesoul, a acheté, le 15 avril 1907, à 
M. Jean, marchand de bois à Lure : 1420 planches de sapin de 3",65 de 
long et de 11 cm. de large à 3f,50 le mètre carré; 45 poutres de 5 m. 
de long, de 4 dm. de large et de 3 dm. d'épaisseur, à raison de 75 fr. 
le mètre’ cube. M. Jean a accepté en règlement un billet à ordre payable 
dans 3 mois. On neopere complètement ce billet à ordre (indiquer le 
timbre à employer). Le 4er juin, M. Jean a négocié le billet auprès de 
la Banque de France à Vesoul, qui lui a retenu un escompte calculé au 
taux de 40/, l'an. Combien a-t-il touché? On rédigera la formule d’en- 
dossement. (B. E. Besançon.) 


2290. — On a fait escompter à 6 2/0, le même jour, deux effets, 


dont l'un était payable au bout de 30 jours, et l’autre au bout de 45 


jours. Il a été prélevé en outre une commission de 1/2 0/0. Quelles 
étaient les sommes énoncées dans les deux billets, sachant qu'elles va- 


lent ensemble 3600 fr. et qu'on a touché fé vin ? (B. E. Lille.) 


2291. — On porle chez un banquier billet de 1500 fr. payable 
dans 6 mois et un billet de 147) fr. payable dans 10 jours. Le ban- 
quies prend DeconDte commercial des deux billets au même taux et . 

onne pour le 2e billet 42£,55 de plus que pour le 1er. Quel est le taux 
de l'escompte? Si ces deux billets étaient remplacés par un billet 
unique payable dans 3 mois, quel en serait Je montant, Je taux de 
l’escompte étant le précédent ? NUB.E. Chambéry.) 


2292. — Le 4 juin, un débiteur demande à son créancier de lui 
remplacer deux billets, l'un de 540 fr. payable le 5 août, l'autre de 
720 fr. payable le 15 août, par un billet unique payable le 4 septembre 
de la même année. Le créancier accepte et fait souscrire un hillet- 
unique de 1264f,25; à quel taux prête-t-il son argent ?(B. E. Clermont.) 


2293. — On présente à un banquier deux billets payables, l'un dans 
50 jours, l'autre dans 120 jours. 11 prend 6 °/, d'escompte et retient 
une somine de 260 fr. Si les deux billets avaient été escomptés 20 jours . 
plus tard, la retenue aurait été moins forte de 66€2/3. On demande le 
montant de chacun des deux billets, (B. E. Nancy.) 


2294. — On doit une somme de 1200 fr. et on voudrait la payer 
par trois billets égaux payables, le 1{er- dans 60 jours, le 2e dans 
80 jours, le 3° dans 120 jours. Quel doit être le montant de chaque 
billet, le taux de l’escompte étant 4 1/2 0/7? (B. E. Lille.) 
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CAISSE D'ÉPARGNE 


307. — L'Etat a organisé une Caisse nationalé 
d'épargne dite Caisse d'épargne postale. : 
« Un intérêt de 2,50 °/, est servi aux déposants, 


Cet intérêt, complé par quinsaïine, part du 10r.ou du 16 de chaque 
mois, après le jour du versement. Il cesse de courir à partir du 1tr ou 
du 16 qui a précédé le jour du remboursement. Au 31 décembre de 
chaque année, l'intérêt acquis s'ajoute au capital et devient lui- 
même productif d'intérêt. 

La délivrance des livrets est opérée gratuitement par l'inter- 
médiaire de tous les bureaux de poste. | 

Chaque versement ne peut être inférieur à un franc et peul 
_ comporter des centimes. Le Compte'ouvert à chaque déposant ne peut 

pas dépasser le chiffre de 1 500 fr. versés en une ou plusiéüts fois. 
"Tout déposant dont le crédit est suffisant pour acheter 10 fr. de 
rente au minimum peut faire opérer cet achat sans frais par la 
Caisse nationale d'épargne. » ; 


Remarque. — Dans la plupart des villes de France, il existe une Caisse 
d'épargne placée sous la surveillance de l'Elat. L'intérêt servi aux déposanls, 
compté par semaine ou par quinzaine, varie entre 2,175 et 3 0/9. 


Problèmes. — 2295. — Le 1°r janvier 4914, l’avoit d’un dépo- 
sant à la Caisse nationale d'épargne était de 250 fr. Il a versé 130 fr. 
le 3 mars, 300 fr. le 18 avril'et il a retiré 200 fr. le 20 mars, 250 fr. 
Je 5 avril; établir son compte en fin d'année. 


Solution. — En fin d'année, l'avoir.de ce déposant est égal à la dif- 
érence entre les versements augmentés de leurs inléréls jüsqu’à la fin de. 
‘année (intérêts anticipés) et les rémboursements augmentés de leurs inté- 

réts jusqu’à la fin de l’année (intérêls rétrogrades). 


* 4 Intérêts de 1 fr. en 1 quinzaine : 2f,50 : (100 >< 24)— 0f,001041. 
Nombre | Intérèts Normibre | Intéréts | 
quinzaines| antivipés quitiéaines| rélrograñes 


Versements |, e Remboursements |, 


280 | 24 | 6,25 | 200 f 3,96 
130 ” 49 -9:57 | 230 8 4,69 
300 16 E | 
680 13,82 (|. 450 | 8,63. 


2° L'avoir du déposant au 1er janvier 1912 est égal à : 
(680f + 137,82) — (450f + 81,65) — 235,17. 


2296. — -Un ouvxier a placé sur son livret de Caisse d'épargne pos- 
tale les sommes suivantes : 145 fr. le 29 juin, 40 fr. le 12 octobre, 80 fr. 
le 144 novembre et 50 fr. le 44 décembre 1910. Quelle somme totale 
figurera sur son livret à partir du 1°r janvier 1914 ? (C. Compil.) 

2297. — Quel sera, le 31 décembre, le montant, capital et intérêts, 
du livret d'une personne qui a fait les dépôls suivants à la Caisse 
d'épargne postale : 8 février 150 fr.; 10 avril 200 fr.; 20 juin 400 fr., 
et qui a retiré : le 3 mai 480 fr., le 25 octobre 240 fr. ? | 


1 Fo ré \ té 
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2298. — Le 1er janvier 1911, l'avoir d'un déposant à la Caisse 
nationale d'épargne était de 3211,86. Il a versé 60 fr. le 23 février, 
50 fr. le 12 mars, 100 fr. le 10 juillet, et il a retiré 80 fr. le 2 mai, 
420 fr. le 21 septembre. Etablir son compte en fin d'année. | 

“2299. — Le 1er janvier, la somme inscrite sur un livret dé Caisse 
d'épargne s'élevait à 915 fr, Quel versement le propriétaire du livret 
devra-t-il effectuer le 31 août suivant pour avoir, au 31 décembre, un 
total de 1500 fr., intérêts compris ? (Taux 2,175 0/0.) (B. E. Besançon.) 

*2300. — Une ouvrière a déposé 60 fr. à la Caisse d'épargne, le 
31 mars. Quel sera le montant de son livret, capital et intérêts réunis, 
le 4er janvier suivant, le taux étant de 24/20/09.  (E.P.S.) 

+*2301. — On demande ce qui a été remis, le 2 décembre, par la 

Caisse nationale d'épargne, à une personne qui a demandé le rem- 
boürsement total de son avoir après avoir fait un 4°r versement de 
900 fr. le 17 janvier précédent, un 2e versement de 50 fr. le 28 février, 
un 3e versement de 200 fr. le 5 juiu. (Taux 2,50 0/0.) | : 1.) 
: *2302.— Une personne a fail deux versements à la Caisse d'épargne : 
le 1° de 200 fr. dans la 2e quinzaine d'avril 4900, et le 2e le 25 août 
4901. Le 31 décembre 1901, son livret a été arrêté à la somme de 
462f,62. Quel a été le montant du 2° versement? Le taux de l'intérêt est 
3 0/0. ES | " ‘(B.E. Toulouse.) 


_ Caisse nationale des retraites. 


258. — « La Caisse nationale des retraites est 
instituée pour recueillir et faire fructifier, par l’aceumu- 
lation des intérêts, l'épargne réalisée par le déposant, en 
vue de s'assurer une pension de retraite pour ses vieux 
jours. | | n FÈ | | 

Les versements à la Caisse nationale des retraites sont reçus à 
. Ja Caisse des dépôts et consignations, par les trésoricrs-payeurs géné- 

raux, les receveurs particuliers des finances, les percepteurs des 
contributions directes et les receveurs des postes. Ils peuvent être 
effectués au profit de toute personne française ou étrangère, âgée de 
trois ans au moins. Le maximum des versements opérés pour un 
même compte pendant une année'est de cinq cents francs. Le mini- 
mum de chaque versement est de un franc. : | 

Celui qui opère un versement a la faculté d'aliéner le capital en 
vue d’une augmentatiou de rente, ou de réserver ce capital, qui 
sera remboursé au décès du rentier. | D 

Le maximum de la rente lolale inscrite sur uné tête est de douze 
cents francs, L'entrée en jouissance de la pension est fixée, au 
choix du déposant, à partir de chaque année d'âge accomplie de 50 


à 65 ans. » 
‘ N 


Ex. : Une économie de 10 centimes par jour, soit 36 francs par 
an, faite depuis 15 ans, jusqu'ä: . 

50 ans produirait une rente de 448f à capital réservé ou de 219f à capital aliéné. 
59 ans .. ...  2923£ +. | nn 336! dés - 

60 ans CRE CR 350! .. 535f .. 


256 _ ‘ARITHMÉTIQUE. 


RENTES SUR L'ÉTAT 


2509. — Lorsqu'un Etat doit faire face à des dépenses 
extraordinaires, les ressources qui lui sont fournies par 
l'impôt deviennent insuffisantes ; il contracte alors un 
emprunt dont il s engage à payer la rente, c'est-à-dire 
les intérêts. 

En échange de leur argent, les préteurs reçoivent un 
titre de rente, sur lequel est inscrite la rente annuelle 
à laquelle ils ont droit. ; 


Il existe actuellement deux espèces de rentes françaises : 


19 le 8 °/, perpétuel, que l'Etat n’est pas obligé de rembourser; 

29 le 8 °/, amortissable, qui doit être remboursé en un temps 
déterminé. 

Les rentiers peuvent vendre leurs titres de rente dans des marchés 
appelés Bourses, par l'intermédiaire des Agents de change. 

Les négociations de titres de rente ne sont faites que pour un 
nombre entier de francs de rente perpiluelle, et pour un mulliple de 
.45 fr. de rente, s’il s'ugit de rente amortissable. 

L'agent de change est tenu de remeitre au vendeur ct à l'acheteur 
un bordereau indiquant le détail de l'opération, le taux et le mon- 
tant des frais accessuires. Ces frais sont les suivants : 


4° courtage : 1/1000 du prix d'achat ou de vente, avec un minimum 
de 0f,50 par bordereau, 

29 impôt de l'Etat : 0,0125 par 1000 fr. et fraction de 1 000 fe, 

8° timbre de quiltance : 0f,10. 


260. — La somme qu'il faut donner pour acquérir 3 fr. 
de rente s'appelle le cours de 1a rente 3°/.. 


La rente suit la lot commerciale de l'offre et de la demande. Le cours 
monte lorsque les demandes d'achat dépassent les offres de vente, on- 
dit alors qu il y a hausse; dans lé cas COnBALe, le cours descend et 
on dit qu’il y a baisse. 

La rente est au pair lorsque le cours est égal à 100 fr. 


Problème. — Quel est le montant du titre de rente perpétuelle 
que l’on peut acheter avec un capital de 50000 fr., si le 3 °/, est au 
cours de 100°,75 ? . 


Solution. — Le montant du titre de rente est le produit de 3 fe. 
pee le quotient obtenu en divisant le capital employé par le pee de 3 fr. 
rente. 


I. — Sans tenir compte des frais. 


50 000 
a >%< Te —1 488 fr. de rente perpétuelle (et non 1 4881,83). ($S 259) 


APPLICATIONS. 27 


Il. — En tenant compte des frais. 


1. Capital employé : 50000! —0f,10 (timbre) — 49999f,90, 

2. Prix de 3 fr. de rente : 

a) Courtage 1/10 0/9 Où 4 2/00: 1001,75 : 4000 — 0f,10075 ; 

b) Impôt de l'Etat 0,0195 0/00 où 1/80 0/00 : 0,10075 : 80 —01,004259375 ; 
c) En tout: 100f,75 + 01,10075 + 0f,001259375 — 100f,852009375. 


| ; 31 >< 49 999,90 ne 
3. Montant du titre de rente : 100, SE200Y3 TE — 1487 fr. 


Remarque 1. — Dans la pratique, les agents de change emploient un 
procédé qui n'est pas rationnel, mais qui est plus rapide que le précédent 
et conduit en général au même résultat. 11s opèrent de la façon suivante : 


Courlage......,., 650f 


4. Frais prélevés sur le de has 
capital déposé (50000 fr.) ) IMPÔL 0,0125 9/00. 07,65 © — 501,75. 


Timbre........ ..  0f,10 
2. Capital disponible : 50000f — 501,75 — 49 949f,25. 
49 949,93 


3. Montant du titre de rente: 3f»=< — 1487 fr. 


100,75 


Remarque II. — Après l'achat des 1487 fr. de rente perpétuelle, l'agent 
de chauge dressera pour son client le bordereau suivant ; 


Acheté 1487 fr. de renfe 3 °/4 perpéluel à 100,75....... | 49938 | 40 


Courlage 1/10 0/0......... si dde alauire ea D do ss denis 49 ! 95 
impôt de l'Etat 0,0125 0/oge.soossonsss eee Ses poses ; 0 | 65 
ÉMIS cesse editor diet ia oies 0 10 

| Prix de revient.... | 49989 | 40 

À remellre avec les titres... 40 | 90 


Capital déposé.... | 50000 


Problèmes. — 2303. — Quel est, sans tenir compte des frais, le. 
montant du titre de rente 3 °/, que l'on peut acheter: 1° avec 8500 fr., 
au cours de 981,10? 29 avec.121:8f,50, au cours de 971,85? 

2304. — En tenant compte des frais, établir les bordereaux des 
achats de rente 3 °/, que l'on a faits : 

40 au cours de 98f,30, avec un capital de 12780 fr. ; 

20 au cours de 97f,65, avec un capital de 3729f,50. 

2305. — Un négociant gagne en moyenne 15 °/, sur ses prix d'achat. 
Dans une année il a vendu des marchandises achetées 128 560 fr. Avec 
le bénéfice ainsi réalisé, il achète de la rente 3°/, au cours de 917,60. 
Quel revenu annuel s'est-il assuré ? (E. P.S.) 


*2306. — Une personne achète de la rente 3 o/, au cours de 911,50. 
. Elle débourse 11386f,65, y compris les frais de courtage s'élevant à 
‘4/10 9/0 du capität et 0f,25 d'impôt et de timbre. Calculer le moutant 
de la rente. (B. E. Nancy.) 


“2307. — Calculer la valeur d'une somme dont les 3/5 sont places 
à 50/0 et le reste à 4,50 0/,, sachant que l'intérêt tolal annuel est infé- 
rieur de 167 fr. au tilre de rente qu'on aurait en achetant du 3 °/6 au 
cours de 98 fr. avec un capilal de 30000 fr. On tiendra “one des 
frais de courtage, qui sont 4/1000 du capital et de 0f,50 d'impôt ei de 
timbre. (B. E. Seine.) 
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Fentes : Prix, Taux, Cours. 


_ 


Probléme. — La rente 3 °} étant au cours de 97, 25, quelle 
somme déboursera-t-on pour acheter 1 500 fr. de rente ? 


s Bordereau remis à l'acheteur. 


Acheté 4500 fr. de 3 o perpétuel à 97,95........,.. 48 625 

Courtage 2/10: 07:00 2° /o6ese ss series some 48 | 65 

Impôt de L'Elat 0,0195 os (0,01235< 49 où 49/80). 0 | 65 
MERS aol anim cou . 0 | 40 


Prix de revient…. | 48674 | 40 


Remarque. — Le vendeur payera à son agent de change les mèmes frais 
que l'acheteur, de sorte qu'il ne touchera que : 


486251 — (481,65 + 01,65 + 0,10) = 48575!,60. 

_ Problèmes. — Si l'on ne tient pas compte des frais, quelle somme 
faut-il débourser pour avoir : 

2308. — 20 fr. de rente 3 °/, au cours de 97f,90 ? 

2309. — 115 fr. de rente 3 °/, au cours de 98f,28 ?v 
. Etablir les bordereaux suivants : 

2310. — Acheté 220 fr. de rente 3 °/, au cours de 971,65. 

2311. — Acheté 1540 fr. de rente 3 °/a au cours de 98f,10, 

2312. — Vendu 050 fr. de rente 3 °/, au cours de 981,05. 

2313. — Vendu 1 900 fr. de rente 3 °/, au cours de 97,95. 


2314. — A quel taux place- -t-on son argent quand on achèle de la 
rente 3 °/, au cours de 98,70 ? 


Le 


2315. — Quel est le cours de la vente 3 0/, lorsqu'on paye 6084", 10 


pour 485 fr. de rente. A quel taux l'argent est-il placé ? 


2316. — Quel doit être le cours de la rente 3 °/, pour qu'en johe. 
tant un tilre de rente on place son argent au taux de 3,25 0/0? . 


2317. — Une personne possède en rente 3 °/, sur l'Etat un revenu qui 
lui permet de dépenser 4,60 par jour en économisant 600 fr. tous Îes 
ans. Quel cepital obliendre-t-elle èn vendant ses titres de rente, lorsque 
le 3 °/, sera au cours de 98f,30 ? (E. P. S.) 


2318. — Une personne achète de la rente 3 0J sur l'Etat français. 
Son capital se irouve ainsi placé à 3 14/11 0/0. Dire à quel cours la 
rente a été achetée. On ne tiendra pas compte des fruis. Vérifier sur 
une somme quelconque. (B. E. Seine.) 


2319. — Combien perd une-personne qui vend au cours de 91f,50 
un titre de 800 fr. de rente 3 °/,, sachant que, lors de l'achat de ce 
titre, le cours était de 104,75 ? (E. P.S.) 


2320. — Quel est le plus avantageux, d'acheter de la rente fr ançaise 
3°/, au cours de 98f,20, ou d'acheler de la rente russe 4 °/, au cours 
de 93£,20? Si l'on dispose d'un cäpital de 40 000 fr., quel revenu aurait-on 
dans les deux cas? 


2321. — Un propriétaire a un champ de 8 ha. 5 a., qu'il loue 11,95 
l'are ; il vend cette propriété à raison de 4200 fr. l'hectare, et, avec le 
produit de cette vente, il achèle de la rente 3 °/, au cours de 97!,173. 
On demande : 19 s'il à augmenté ou diminué son revenu, L à combien 
s'est élevée celte augmentation ou cette diminution. (B. E. Besançon.) 


L 
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2322. — Uuc personne emploie les 3/8 d'un canpital à l'achat d'un 
terrain et place dans une industrie les 2/5 de ce qui lui reste. Elle 
consacre enfin la moitié de ee qui lui reste alors à l’achat de 210 fr. de 
rente 3 °/, au cours de 99f,15. Calculer : 19 la valeur du terrain acheté; 
2° la valeur du 2e placement ; 39 la valeur de tout le capita]. (£. P.S.) 
L 28323. — Un particulier à fait acheter 99 fr. de rente 3 °/,. Le hor- 
üereau de l'agent de change s'élève à 295840. A quel cours la rente 
a-t-elle été achetée ? | : 

. * 2324. — Une personne a placé un cerlain capital à 6 "+ et a reliré 
-en tout, au bout de 6 mois 20 jours, une somme qui lui a permis 
d'acheter une inscription de 475 fr. de rente 3 °/, au cours de 98f,45. 
Quel était le capital placé? (On tiendra compte des frais de courtage, 
d'impôt et de timbre dans l'achat du titre de rente.) (B,E. Caen.) 

“2325. — Un acquéreur achète une PESprIStE qu'il paye en vendant 
deux inscriptions de rente, l’une de 840 fr. en 3 °/ français au cours 
de 971,80; l’autre de 420 fr. en 4 1/2 0/4 russe au cours de 101f,60. La 
somtme aïnsi obtenpe représente les 6/5 de la valeur de la propriété, 
On demande quelle est cette valeur et combien il reste à l'acquéreur 


après Lavoir payée. . , (8. E. Chambéry.) 
*2326. — Une personne dépose une certaine somme chez un hban- 


quier qui lui en paye l'intérêt à raison de 3°,60 o/, l'an. Au bout de 
5 mois, cette personne retire son argent avec les intérêts produits, et: 
emploie le tout à l'acquisition d'un titre de 300 fr. de rente 3 °/o, au 
cours de 99f,40. Elle paye le courtage qui est de 1/10 0/, du prix 
d'achat ; il lui reste encore 200f,05. On demande quelle était la some 
primitivement déposée chez. le banquier. (B. E. Aix.) 
*2327. — Une dame a fait un héritage, surle montant duquel le no- 
taire a prélevé 11 °/, pour frais de succession. De la somme nette qu'elle 
a recucillie, l'héritière a fait deux parts : avec les 2/1 de Ia somme, elle 
a acheté une maison ; Ævec le reste, elle a pu acheter 1500 fr. de rente 
russé 3 1/2 cle au cours de S6f,50. 4o Quel était le montant de l'héri- 
tage ? 20 Quelle était la valeur de la maison? (B. E. Besançon.) 
*2328. — Une. personne a acheté de la rente 3c0/, pour 41905 fr, 
Le lendemain, la hausse du 3 °/, étant de 0f,10, elle pourrait, en re- 
vendaul son titre, faire un bénéfice de 42,50. On demande quel était Le 
prix du 3 v/,s au moment de l'acquisition du titre. (B. E. Seine.) 


À "2829. — Une personne a fait deux parts de son avoir : la 4re part 
placée à 41/2 0/, lui donne le même revenu que la 2° placée à 8 1/2 ee. 
Au bout de 20 mois, ces deux sommes sont retirées avec les intérêts 
produits, et le capital ainsi formé permet d'acheter 1416 fr. de rente 
3 °/o au cours de 99 fr, Quelles étaient les parts primitivement pla- 
cées ? | (B. E. Toulotise.) 

“2330. — Les 8/15 d'un certain capital ont été employés à l'achat 
de rente française 3 °/4 au cours de 96 fr. Avec le reste de ce capital, 
on a acheté de la rente russe 3 o/, au cours de 70 fr, La différence 
entre les revenus de ces deux achats est de 225 fr. Calculer le capital 

__ placé et son revenu annuel. (B. E. Seine.) 

K, *2331, — On emploie les 2/5 d'un capital à acheter de la rente 

°/ au cours de 96 fr.; le reste du capital est placé à 3,25 o/.. L'en- 
semble des intérêts permet une dépense ouranlière de 5 fr. Trouver 
les deux fractions de ce capital, (B. E. Seine.) 


*2332. — Une personne possède 1000 fr. de rente russe #4 1/2 o/o 
qu’elle a achetés au cours de 101f,75 et { 000 fr. de rente francaise 3 9/9 
achetés au cours de 97 fr. Le cours du 4 4/2 s’abaisse à 100,50, que 
devrait devenir le cours du 3 °/, pour que le capital de la personne 
resle le même ? (B. E. Clermont.) 
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260 ARITHMÉTIQUE. 


Actions et Obligations. 


261. — Gertaines sociétés industrielles ou commer- 
ciales constituent leur capital en émettant des actions. 

Les actionnaires participent aux bénéfices et aux pértes 
de l'entreprise; ils reçoivent un intérêt variable appelé 
dividende. RE 

262. — Un département, une commune, une société 
. par actions peuvent contracter des emprunts. Ils. émet- 
. tent'alors des titres de 100 à 500 fr., appelés obli- 
gations, qui produisent un intérêt fixe et sont rem- 
boursables dans un temps déterminé. | 

Les actions et les obligations se négocient à la Bourse 
comme les titres de rente. 


_ Remarque I. — Dans ces négociations, les frais sont les suivants : 


4. Courlage : 1/10 °/, du prix d'achat (comme pour Ja rente); 

2. Impôt de l'Elat : 0f,10. par 1 000 fr. ou fractiun de 4 000 fr. du montant 
.de l'opération. 

3. Timbre de quiltance : 0f,10. 


Remarque II. — Les revenus des actions et des obligations sont soumis 
aux impôts suivants : 


4. Un impôt annuel de 4 °/, sur Île revenn; 

2, Un impôt annuel de 0,25 °/, calculé sur le cours moyen de l'année pré- 
‘cédente, pour tes titres au porteur; les titres nomiaatifs ne sont pas soumis 
à cet impôt, mais ils sont assujeltis à un droit de mutation de 0,50 °/. de 
leur prix d'achat lorsqu'ils sout négociés à la Bourse. 


% 


Problèmes. — 2333. — Calculer le revenu semestriel net d'une 
vbligalion au porteur de 500 fr. 3 °/,, sachant que le cours moyen de 
l'année précédente a été de 498f,50. | 


2334. — Elablir le bordereau suivant : Vendu 8 actions du chemin 
de fer de l'Est au cours de 944 fr. 


335. — À quel taux place-t-on son argent quand on achète au 
cours de 368 fr. une obligation Ville de Paris, au capital nominal de 
400 fr. rapportant 2 1/2 °/c par an? É 


2336. — Quel doit être le cours des obligations de 500 fr. 3e/, pour 
que le placement soit fait uu taux réel de 3 4/2 0/0? (B.E. Seine.) 


*2337. — On achète au cours de 4690 fr. des obligalions donnant 
15 fr. de revenu annuel. À quel taux a-t-on placé son argent, sachant 
u'on prélève sur le revenu de ces obligations : 4° ur impôt de 4 o7, 
e ce revenu; 20 un jmpôt de 0f,25 o/, sur le prix moyen de l’année 
précédente qui a été de 460 fr.? (E. P. 
*2338. — Une personne vend au cours de 396 fr. 44 obligations 
communales 3 o/ du Crédit foncier, dont chacune lui rapporte par au 
un intérêt de 10f,76. Avec le produit de cette vente, elle achète 184 fr. 
de rente 3 °/,. On demande : 1° le cours de la rente 3 c/; 2° de com- 
bien celte personne a ainsi augmenté ou diminué son revenu. (On ne 
tiendra pas compte des frais.) ERP: S) 


S.) 


/ 
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* Revision. 


Problèmes. — 2339. — Qu'est-ce que la rente sur l'Etat? Qu'ap- 
pelle-t-on cours d'émission d'une rente? Qu'appelle-t-on titre au por- 
teur, titre nominatif, titre mixte? Qu'est-ce que la rente perpétuelle, 
amortissable ? Quand la rente est-elle au pair? (8. E. oral, Paris.) 


2340. — Une personne emploie 4/8 de sa fortune à l'achat d'un ter- 


rain, à raison de 0£,145 par mètre carré. Avec les 4/5 de ce qui reste, 
elle achète 735 fr. de rente 3 °/, au cours de 98”fr. Calculer : 40 la va- 
leur -de la fortune de cette personne ; 20 Ja superficie en ares du ter- 
rain qu'elle a acheté. (E. P.S.) 


2341. — Une personne retire une certaine somme de la Caisse 
d'épargne pour acheter de la rente 3 °/, au cours de 97f,80. Elle subit 
ainsi une diminution d'intérêt de 1f,785. Quelle somine avait-elle dé- 
posée à la Caisse d'épargne, sachant que le taux de celle-ci est de 
3,29 9/0 ? (C. E. P. S.) 

2342. -- On a acheté 1000 fr. de rente 3 o/, au cours de 96f,70. Sa- : 
chant que le courtage est de 1/10 °/, du montant de l'achat, que l'impôt 
est de 0f,0125 par 4000 fr. et fraction de 1000 fr. du même montant, 
que le bordereau porte un timbre de 0f,10, calculer : 1° le montant de: 
l'achat; 20 la valeur du titre de rente russe à 4,50 o/, qu'il faudrait 
veudre au cours de 931,15 pour acquérir le nouveau titre de rente 
3 0/0. (B. E. Rennes.) 


2343. — Un fonctionnaire dépense la moitié de son traitement pour 
sa nourriture, le tiers de ce qui lui reste pour ses autres dépenses. 
Avec le dernier reste, il peut acheler 30 fr. de rente 3 °/, au cours de . 
98 fr. Quel est son traitement annuel? (B. E. Besançon.) 


2344. — Avec le produit de la vente d'un titre de 385 fr. de rente 
3 °/o effectuée au cours de 98 fr.. une personne achète un terrain au 
prix de 45 fr. l'are. Sachant que les droits d'enregistrement et les frais 
d'acte se sont élevés à 6 °/, de la valeur du terrain, on demande d'éva- 
luer sa surface en hectares, ares et centiares. (B. E. Seine.) 


2346. — Un capitaliste vend de la rente 3 °/, au cours de 99 fr. et 
achète des obligations de l’Indo-Chine au cours de 481f,25 qui donnent 
chacune uu intérêt annuel de 17.50. Par cette double opération, il 
augmente son revenu annuel de 385 fr. Calculer le nombre d'obliga- 
tions de l'Indo-Chine qu'il a achetées. (B. E. Paris.) 


2346. — Un parliculier possédait 1000 fr. de rente russe 3 1/2 ©}. 
On demande quel devait être le cours de cette sorte de rente pour 
qu'en vendant son titre et achetant ensuite avec le produit de la vente 
du 3°/, russe au cours de 77,35, ce particulier s’assurät le même 
revenu. Il est prélevé, à chaque opération, un courtage de 1/1000 sur 
la valeur du titre négocié. . (E. N. Tarn.) 


“7 2347. — Un fonctionnaire dont le traitement est de 4200 fr. écono- 
mise les 2/7 de son traitement et les place à la fin de chaque année à 


intérêts simples. au taux de 4 °/o. À la fin de la 5° année, il emploie 
les sommes qu’il a économisées et leurs intérêts à acheter 200 fr. de 
rente 3 °/o. À quel cours a-t-il acheté cette rente? (B. E. Alger.) 


2348. — Une personne qui veut placer 12000 fr. hésite entre les 
trois opérations suivantes : 4° acheter une maison qui lui rapportera 
4,60 °/, de sa valeur, maïs pour laquelle il faudra tous les ans faire 
des frais s'élevant à 40 o/, du revenu; 2° acheter une terre qui rap- 

orlera 3,50 °/, tous frais payés; 3° acheter de la rente 3 °/, au cours 
‘de 971,65. Calculer le revenu de chacun de ces placements. (E.P.S.) 
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- 2349. — Après avoir retenu la somime nécessaire pour acquitter la 
taxe de 40/, sur le revenu, une société a distribué à ses actionnaires 
un dividende net de 45000 fr. Calculer le montant de l'impôt dû au 
Trésor. Quel serait le dividende. net revenant aux actionnaires si la 
taxe de 4 °/, s'élevuit à 763 fr.? (Enregistrement et timbre.) 


2350. — Calculer la somme remise, le 4 décembre, par la Caisse 
pationale d'épargne, à une personne qui demandait le remboursement 
total de son livret, après avoir versé dans l'année : 900 fr. le 20 jan- 
vier ; 50 fr. le 3 févriér ; 200 fr. le 25 juin. (B. E. Alger.) 

23651.— Une personne a acheté, le 1er octobre 1901, 40 fr, de rente ‘ 
russe 4 °/, au cours de 991,70. Elle a revendu son titre le 4er août 1902 
au cours de 105 fr. Le courtage a été de 2f,50 ‘pour 1 000 fr. tant sur la 
vente que sur l'achat. Sachant que la personne a touché trois coupons 
d'intérêt de 10 fr. chacun, calculer, en tenant compte de l'accroisse- . 
ment du capital, à quel taux réel celui-ci a été placé. (B.E. Paris.) 


2352. — Une personne possède un titre de rente 3 °/., et chaque 
hausse de 0f,45 dans le cours de la rente correspond à un accroisse- 
ment de 100 fr. dans son capital. On demande à quelle quotité de rente 
s'élève son titre. Quel doit être le eours de la rente pour que le prix 
de ce titre soit 70000 fr. ? | - (B. £. Lille.) 


. 2353. — Une personne possède un revenu annuel de 200 fr. cons- 
titué avec de la rente francaise 3 o/. dont le cours est de 99 fr. Elle 
remarque que les obligations de l'Indo-Chine rapportent un intérêt 
annuel de 17,50 et sont au cours de 481f,95. Pour acheter autant 
d'obligations qu'il lui est possible avec la valeur de ses 200 fr. de 
rente, elle vend le nombre de francs dé rente 3 °/, strictement néces- 
saire. On demande : 1° combien elle a acheté d'obligations indo-chi- 
noisés ; 20 combien elle garde de francs de rente 3 °/, ; 3° quelle est la 
petite somme qui reste non placée; 4° de combien sera augmenté son 
revenu annuel après l'opération. (B. E. Paris.) 


2354. — Ur spéculateur a acheté de la rente 3 °/, pour la somme 
de 322882{,56. Quelques jours après, il est obligé de vendre son achat, 
mais le cours de la rente Se baissé de 0f,17, il perd 549178. Quel 
était le montant annuel de la rente qu'il avait achetée et à quel cours 
l'a-t-il revendue ? | : (B. E. Seine.) 


. 8355, — Une personne avait placé les 2/3 de son capital à 3 °/, et 
le reste à # ne Au bout d’un an, elle a retiré ce capital auquel elle a 
joint les intérêts produits. Elle a employé la somme totale ainsi 
obtenue à acheter, tous frais compris, 2325 fr. de rente 3 °/, au cours 
de 96 fr. Quel était k capital primitif? (Coll. Chaptal.) 


2356. -- Une personne achète 20 phpeuRs de chemin de fer, au 
porteur, de 500 fr. 3°/,, au cours de 464 fr, Quelle somme dépensera- 
t-elle pour cet achat, sachant qu'elle paye 1/10 °/, pour le caurtage de 
l'agent de chänge et un impôt de 0f,40 pour 4000? — Quel sera son 
revenu net el à quel taux place-t-clle son argent, sachant qu'il est 
retenu comme impôt sur l'intérêt brut de l'obligation : 1° 4 °/, de cet 
intérêt; 2° 2 pour 1000 de la valeur de l'obligation au cours de la 
Bourse ? | " (B. E. Chambéry.) 


2357. — Un rentier dispose d'un capital de 94170 fr., avec lequel 
il veut se constituer un revenu de 3700 fr. Pour cela, il peut acheter, 
au cours de 475 fr., des obligations de chemin de fer rapportant net 
43f,80 chacune. On lui offre aussi pour 40000 fr. une maison qui est 
louée 4788 fr. Enfin un banquier consent à lui servir 4 °/, d'intérêt des 
sommes qu'il déposera chez lui. Le rentier achète d'abord la maison. 
Combien devra-t-il ensuite acheter d'obligations de chemin de fer, et 
quelle somme devra-t-il déposer chez le banquier?  (B. E. Seine.) 
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 MÉLANGES 
Moyennes. Mouillage. 


263. — On appelle moyénne arithmétiqué de plu- 
sieurs quantités de même éspèce le quotient de leur 
somme par leur nombre. nn. | a 

; : . p =. | 
Ex.: La moyenne des températures ; 139,2; 179,3; 17°; 459,5 est : 
en | k | 
18,24 17,84 174 15,5 68 
TE 4 
Problèmes. — 2358. — On remplit les 2/3 d'une barrique de 995 1. 


avec du vin à 0f,40 et le reste avec du vin à 0f,60. Combien doit-on 
revendre le litre du mélünge pour gagner 20 0/57? 


359. — Dans un tonneau de 228 I., on verse 90 I. de vin à 0f,35 le 


2 
litre; 121 1. de vin à 0f,45 et on achève de remplir avec de l'eau. 
A combien revient le litre du mélange ? 


2360. — Un marchand mélange en quantités égales .du vin à 0f,60 
le litre avec du vin à 0f,45. Combien doit-il revendre l'hectolitre pour 
gagner 15 ©/0? (E. P.S 

2361. — On a rempli de vin les a U d'une pièce dont la capacité 
est de 222 L.; on a achëvé de remplir la pièce avec de l’eau, et le litre 
de cé mélange à été vendu 0f,45 avec un bénéfice de 95 0/0, Diré lé frix 
d'achat de l'hectolitre de vin pur. (E. P.S.) 


\" 


2362. — On a du froment à 21 fr., à 24°,50, à 291,15 ct à 23 fr. l'hec- : 


tolitre. On en fait un mélange en prenant une mesure du 4er, 2 mesures 
du 2e, 3 mesures du 36, #4 mesures du 4. Combien faudra-t-il vendre 
l'hectolitre du mélange pour gagner 4f,60 sur 8 h1.? (C. Comp.) 
X 2363. —, Un marchand achète 340 1. de vin à 43 fr. l'hectolitre; il y 
ajoute de l’eau et vend le mélangé à raison de 0f,40 le-litre. À ce 
compte il gagne 12 °/,. Corbie a-t-il ajouté d'eau? (B.E. Seine.) 
2864. -— Un marchand avait une barrique de 298 1. de vin valent 
of, 70.le litre ; il en a vendu les 5/6; il verse daus la barrique 112 1. de 
vin valañt 01,55 et il achève de remplir avec du vin valant 0f35. On 
demande combien il devra revendre le litre du mélañge pour faire un 
bénéficé de 10 °/o. (E. P.S,) 
. 2365. — Un tonneau d'alcool de 3%4 1. & coûté 195 fr. l'héctolitre ; 
‘ les frais dé transport et d'impôt se sont élevés à 697,70. Combien fau- 
dra-t-il ajouter de litres d'eau pour qu'une bouteille dé 66 cl. du mé- 
lange revieñne à 0,85? (B. £; Seine.) 
2366. — On remplit une barrique de 320 1. avèc du vin à 0f,40, du 
vin à 0f,60 et du vin à 0f,10 le litre. On met 3 fois plus de vin à 0!,50 
que de vin à 0f,10 et autant de vin à 0f,60 que des deux autres réunis. 
On demande : 1° la quantité de vin de chaque espèce ; 2° le prix auquel 
doit être vendu le litre de mélange pour que le bénéfice soit de 8 °/o 
du prix primitif. (E, P. S:) 
2367. — Une cuve est aux 2/3 pleine de vin pur. Quand où y 
ajoute 50 LE, d'eau, le prix du litre diminue de 1/10 de se valeur. Quelle 
est la capacité de la cuve? (E. P.$.) 
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Composition d’un melange. 


Problèmes. — 2368. — On a du café à 41,25 le kilogramme et 
du café à 3°,$0, comment faut-il les mélanger pour obtenir du café 
à 4fr. le kilogramme ? nn 


. Solution. — Le mélange doit être fait de facon que la perte subie sur 
la °° qualité soit égale au gain fait sur la 2°. 

4° Perte sur 4 kg. à 41,25 : 425c/mes _ 4000/men—9Oÿo/mes: ” 

2° Gain sur 1 kg. à 31,50 : 400c/mes  3500/mos — Hfo/mes, 

3° Le gain sera égal à la perte si on mélange 50 kg. à 41,95 pour 25 kg. 
a 31,56; car la perte sera 250/mes << 59 et le gain 50c/mes >< 95. 

4 On fera le mélange en prenant : | c 

50 kg. à 4,25 pour 25 kg. à 3f,50; 

ou, en simplifiant par 25: 2 kg. à 4,25 pour 1 kg. à 3,50. 


Disposition habituslle Proportions 
425 | 50 ...... Run ase 50 kg. à 41,25. 
400 
-350 DD ne sion …… 25 kg. à 31,50. 


Autre solution. — Soient x kg. et y kg. les poids qu'il faut prendre du 
café à 41,95 el du café à 31,50, on doit avoir : nn ; 
| 4,95x + 3,507 = 4 (x + y) = 4x + 4y; 
ou : : 4,952 — 4x = 4y — 3,50y; 
| (4,95 — 4)x = (4 — 3,50)y; 
"  0,95x = 0,50y. 


Se dentss  Æ= DD 00.2 
D'où on tire enfin : y 0,28 2% 1 
Remarque. — Lorsqu'on a 4 mélanger plus de deux qualilés d'une 
mème marchandise, le problème admet une infinité de solutions, à moins 
qu'on ne donne des conditions supplémentaires. | 


2369. — On a de l'eau-de-vie à 4f,85 et à 2f,75 le litre. Combien 
faut-il prendre de l’une et de l’autre pour que l'hectolitre revienne à 
240 fr.? À . (E. P.S.) 
2370. — On a mélangé des vins à 0f,80 el à 0f,70 le litre, et l'on a 
obtenu ainsi 2500 L., ayant une valeur totale de 4850 fr. Combien de 
litres de chaque espèce sont entrés dans le mélange? (8. E. Seine»). 
2371. — On a 120 hl. de viu à 60 fr. l'hectolitre. On demande com- 
hien il faudra y ajouter de vin à 44 fr. pour faire un mélange valant 


50 fr. l'hectolitre. (B. E. Toulouse.) 


2372. — Un marchand a deux espèces de thé qui lui reviennent la 
ire à 44 fr., la 2e à 18 fr. le kilogramume. Il fournit à un de ses corres- 
pondants une caisse de 100 kg. de thé et recoit en payement 1932 fr. 
On demande combien il y en avait de chaque espèce, sachant qu'il a 
gagné 15 °/, Sur son marché. (B. E. Clermont.) 
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2373. — On a 665 I. d'un vin à 0f,50 le litre et 875 1. d'un. autre vin 
à 0f,75 le litre. Combien faudra-t-il meitlre d'un vin à 0',40 pour que le 
litre du mélange ne revienne qu'à 0f,60 ? (B. Ë. Poitiers.) 
À 2874. — Avec du vin à 0f,50 Je litre, et du vin à 0,63 le litre, on 
veut composer 663 1. d’un mélange que l’on vendra 0,35 le litre, en 
gagnant par litre 20 c/, du prix de vente. On demande comibien il 
faudra prendre de litres de chaque qualité. Douner la démonstration 
de la méthode cmployée. (8. E. Seine.) 

-2375. — Un négociant a reçu deux ballols de café pe:ant chacun 
575 kg.; il les à payés 4724 fr. L'un de ces. ballots a coûlé 580 fr. de 
moins que l’autre. Quel poids devra-t-il prendre de chacun d'eux pour 
ohlenir un mélange de”183 kg. revenant à 4 fr. le Kilogramume? Donuer. 
sous foriwe de fraction ordinaire aussi simple que possible le rapport 
exact des poids des deûx cafés ainsi mélangés. (B. E. Alger.) 


-23876. — On mélange 10 kg: de café à 6 fr. le kilogramme avec 
deux auires espèces valant respectivement 4f,35 et 31,80. Comment 
devra se faire le mélange pour qu'on ait 60 kg. en tout valant 4f,40 le 
kilogramme? - Re (B. E. Poitiers.) 

2377. — Dans quelle proportion faut-il mélanger deux sortes de 
farine valant : l'une 27 fr., l'autre 33 fr. le quintal, pour obtenir du 
pain revenant à 0f,28 le kilogramme? On sait que 100 Kg: de farine 
donnent 125 ne de pain et que, pour une fournée de 400 kg. de pain, 
on paye 4 fr. de main-d'œuvre et de cuisson. (B. E. Besançon.) 


2378. — Un épicier a 20 kg. de café qu'il a payé 3{,90 le kilo- 
gramme. Quels poids doit-il acheter de café à 4f,20 et à 3f,80 pour 
qu'en les mélangeant au 1er de facon à avoir 100 kg. de café, il puisse 
revendre le kilogramme 4f,60 avec un bénéfice de 15 o/, sur le prix de 
revient ? (B. E. Chambéry.) 


2379. — Un négociant a du café de trois qualités différentes : à 
41,50, 4 fr. et 3 fr. le kilogramme. 1] voudrait en faire un mélange de 
20 kg. en employant autant de la {re qualité que des deux dernières 
ensemble et qui ne lui revienne qu'à 4,05 le kilogramme. Combien 
doit-il prendre de chaque espèce ? (E. N. Eure-et-Lo:.) 

2380. — On veut mélanger 4h15 de vin à 22£50 l'hectolitre avec 
deux autres vins valant respectivement 0f,32 le litre et 0f,285 le litre. 
Combien faut-il prendre de ces deux dernières qualités de vin pour 
obtenir un vin valant 0f,275 le litre, sachant que ces deux derniers 
crus doivent être mélangés dans le rapport de 2 à 3? (B. E. Clermont.) 


2381. — On a vendu 60 hi. de blé pour 1014 fr. avec un bénéfice 
de #4°/ sur le prix d'achat. Ces 60 h1. résultent du mélange de deux 
sortes de Llé, valant l'une 15 fr., l’autre 48 fr. l'hectolitre. Sachant que 
Â hl. de la ire sorte pèse 75 kg. et 1 hl. de la 2° 79 kg., combien entre- 
t-il de quintaux métriques de chaque sorte de blé dans les 60 h1. de 
mélange ? Vérifier le. résultat obtenu. | (B. E. Paris.) 


2382. — On a rempli un tonneau de 228 ]. avec trois espèces de 
vins eslimés 15{L.. 18 fr. et 20 fr. l’hectolitre. Sachant : 4° que lorsqu'on 
met 2 1. du 1er on en met 3 1. du 2°; 2° qu'en revendant le litre du 
mélange à raison de 0f,19, on réalise un bénéfice total de 3,80, on 
demande combien on a employé de litres de chacune des trois espèces 
de vin. D (B. E. Alger.) 


2383. — A du vin coûtant 32 fr. l'hectolitre et contenant 10 ce}, 
d'alcoo!, on veut ajouter de l’eau et de l'esprit-de-vin de telle sorte 
que le mélange revienne à 30 fr. l'hectolitre et contienne la même 
proportion d'alcool que le vin primitif. L'esprit-de-vin employé con- 
tient 80 °/, d’alcool et coûte 60 fr. l’hl. On demande les quantités d'eau 
et d'esprit-de-vin qu'il faut ajouter à 36 hl. de vin. (B. E. Grenoble.) 
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ALLIAGES : 


Titre. Changement de titre. 


264. — Le titre d’un alliage est le rapport du 
poids du métal précieux au poids total de l'alliage. 


Ex.: Si on allie 750 g. d’or pur et 250 g: de cuivre, on obtient 
10090 g. d'alliage au titre de 0,750. 


Problèmes. — 2384. — Un alliage d’or et de cuivre au titre de 
0,920 pèse 495 g. Quel poids d'or monnayé pourrait-on fabriquer avec 
cetalllage? | | | | 


_. Sulution. — Le poids d’or monnayé que l'on pourrait fabriquer est 
égal aux 10/9 du Fous 4e l'or pus. ” , à É 
1° Poids de L'or pur : 4956 >< 0,920 — 4556,40. 


. £ | 
2° Poids d’or monnayé : es — b06 £g. 


Remarque. — On abaisse le titre d’un lingot en ajoutant du cuivre, 
et Le poids du mélal fin ne change pas. 

On élève le titre d'un lingot en ajoutant du métal flu, et Le poids du 
_ cuivre ne change pas. 

Dans les deux cas, le-problème revient à chercher le paids de la mannaie 
que l'on peut obtenir avec le métal dont le poids ne change pas. 


2386. — On a fondu ensemble deux es d'argent, le {4er de 650 : 
au titre de 0,9 et le 2e de 540 g. au titre de 0,835. Quel est le titre du 
lingot’oblenu ? | (E. P. S.) 

2486. — On fond ensemble deux objets d'or, l'un pesant 124 g. au 
titre de 0,920, l’autre pesant 165 g. au titre de 0,840; on ajoute à cet 
alliage 156,024 d'ar pur et 3 g. de cuivre. Calculer le titre du nouvel 
alliage. | . | | (B. E. Seine.) 

2387. — Un lingot d'argent et de cuivre au titre de 0,860 pèse 

2500 g. Quel poids de cuivre faut-il ajouter à ce lingot pour que ‘son 

titre descende à 0,800 ? (B. E. Seine.) : 

2388. — On a retiré de la circulation et fondu en un seul lingot 

320 pièces PAreens de 5 fr. et 1200 pièces de 0f,50 ayant perdu par 

l'usure 0,01 de leur poids. Dire le titre de l’alliage obtenu. (E£. P.S.) 

__ 2389. — Un lingot d'or au titre de 0,850 pèse 3 kg. Quel poids d'or 

pur faut-il faire fondre avec cé liagat paur le transformer en or mon- 

nayable ? Quelle est la valeur de a monnaie d'or francaise que l'on 
peut obtenir avec le lingot ainsi transformé ? (B. E. Seine.) 

2390. — Un lingot d'argent au titre de 0,95 pèse 6k6,24; un autre 
au titre de 0,842 pèse 5k8,105 ; un 3° lingot au titre de 0,74 pèse 10K5,5. 

On les fond tous les trois avec 1 kg. d'argent pur. Quel est le titre du 

nouvel alliage ? L | | (B.E. Grenoble). 

2391.— Un lingot d'argent et de cuivre au titre de 0,95 pèse 1 503 g. 

Quel en sera le poids quand on Ë aura ajouté du cuivre pour l'ame- 

ner : 4° au titre des pièces de 5 fr.; 2° à celui des pièces de 1 fr. ? Com: 

bien donnera-t-il de pièces de chacune de ces 2 éspèces? (B. E. Dijon.) 


\ 
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2392. — Quelle quantité de cuivre faut-il fondre avec 18 pièces de 
20 fr. pour obtenir un alliage au titre de 0,630 ? (B. E. Rennes.) 


2393. — On a deux lingots d'argent du même poids, le 4er au titre 
de 0,936, le 2e au titre de 0,712. Sachant que le 1er lingot contient autant 
d'argent pur que 2171 pièces de 5 fr. eñ argent, éotnbien pôurra-t-on fa- 
briquer de pièces de 2 fr. avec l’argent contenu dans le 2e9 (E. P.S.) 

2394. — On a 600 g. d'or au titre de 0,750: Quel poids de cuivre 
faudrait-il enlever à cet alliage pour en faire un alliage au titre de la 
monnaie d'or? — Quel poids d'or faudrait-il au contraire lui ajouter 
pour obtenir le même résultat ? " (B. E. Rennes.) 


23965. — On fond ensemble deux lingots d'or; le der, au titre de 0.8, . 


pèse 3 kg.; le 2e, au tilre de 0,850, pèse 2 kg. On demande : 1° le titre 
du nouveau lingot; 2° combien on devrait ajouter d'or pur pour que 


ce nouveau lingot soit aù titre de 0,9. (B. E. Lyon.) 
2396. — On veut faire un alliare avec 100 fr. ên pièces d'argent de 

5 fr., 50 fr. en pièces de 2 fr. et 25 g. de cuivre pur. Quel scra le titre 

de l’alliage ? (B. E. Seine.) 


2397. — On fond du cuivre avec 400 pièces de 5 fr. en argent pour 


fabriquer de la monnaie divisionnaire. 1° Quelle quañtité de cuivre 
faut-il ajouter pour opérer cette transformation? 2° Combien pourra- 
t-on fabriquer de pièces de 1 fr. avec le nouvel alliage? (B, E. Rennes.) 


2398. — Un ailiagé a été obtenu en fondant 300 g. d’un lingot d'ar- 


ent et de cuivre au titre de 0,7 avec 500 g. d’un autre lingot composé 
les mêmes métaux; à un litre inconnu. Si 40 g. de l'alliage con- 
tiennent 306,50 de fin, dire le titre du 2° lingot. (B. E; Seine.) 
2399. — On à retiré de là ciréülation 4000 pièces de 5 fr. en argent 
ayant perdu 1/100 de leur poids par l’usure ; on a fondu le tout avec 
le cuivre nécessaire pour obtenir un alliage au titre de 0,835. Calculer : 
i° le poids de l'alliage obtenu; 2° sa valeur; 3° le poids du cuivre 
ajouté. | {B.E, Seine.) 
2400. — On x une somme de 4925 ff. composée pour les 3/5 de 
pièces de 5 fr. en argent ét pour le têste dé pièces divisionnaires. On 
admet que ces pièces aient perdu 1/20 de leur poids par frottement. 
On les fond énsemble. Quel éBt le titre du lingot obténu?(B. £. Lyon.) 
2401. — Ou a deux lingots d'argent et de cuivre : le itr est au litre 
dé 0,800 et pèse 4k6,5: le 2e est au titre de 0,750 et pèse 3k8,6. On fond 
les 4/5 du 1°r avec les 2/3 du 2°. Combien faut-il ajouter d'argent pour 
avoir un lingot au titre de 0,900 et combien dé pièces de 5 fr. por 
rait-on fabriquer uvec ce nouveau liigôt ? (£. P. $.) 
2402. — On fond un lingot d'or pur avec uh lingot d'or au titre 
0,600. Le poids du 2e lingot est les 3/8 du poids du 1er. On demande le 
titte du lingot total. Combien pese le lingot d'or pur, si la valeur du 
lingot total est de T011f,48? On admettra que 1 kg: d'or pur vaut 
3437 fr. (B. E. Seine.) 


2403. — On fond ensemble 100 fr. en pièces d’afgént de 5 fr., 400 fr. 
en pièces de 4 fr., 400 g. d'argent pur et 30 g. de cuivré, 4° Quel est le 
titre de lalliage obtenu? 2° Est-il inférieur ou supérieur au titre des 
pièces de 5 fr.? 3° Quel poids d'argent ou de cuivre faudrait-il ajouter 
à l'alliage ainsi formé pour faire un lingot au titre de 0,900 et combien 
avec ce lingot pourrait-on fabriquer de pièces de 5 fr.? (B. E. Aix.) 

2404. — Un lingot, alliage d'argent ét de cuivre, qui à pour titre 
0,840, a été obtenu en faisant fondre ensemble deux lingots, qui ont 
fourni l'un 14176,5 et l’autre 457818,5 d'argent fin. Celui qui a fourni 
lë plus grand poids d'argent a aussi apporté 2964 g. de cuivre de plus 
que l’aulre. Quels sont les Lilres de ces linigots ? (B. E, Seine.) 
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Composition d’un alliage. 


Remarque. — Les règles d’alliage se résolvent comme les règles de mé- 
lange (voir page 264). 


, Problèmes. — 24065. — Dans quelle proportion faut-il allier de 
. l'or au titre de 0,9 et de l'or au titre de 0.750 pour avoir un lingot au 
titre de 0,840 ? (E. P. S.) 


K 2406. — Quels poids faut-il allier d'argent au titre de.0,810 et d'ar- 
gent au titre de 0,925 pour avoir un lingot au titre de 0,880, pesant 
015 g.? (B. E. Seine.) 


2407. — On veut fabriquer 160 fr. de monnaie divisionnajre en 
alliant deux Jingots d'argent aux titres de 0,800 et 0,950. Quels doivent 
être les poids de ces deux lingots? (EPS) E 


2408. — Un lingot d'argent est au titre de 0,720. Si on le fond avec 
368 pièces de 5 fr., on oblient ur lingot qui est au titre des monnaies 
divisionnaires d'argent. Quel est le poids du 1°r lingot et combien 
pourrait-on faire de pièces de 0f,50 avec le lingot obtenu? (E.?.S8.) 

2409. — Deux lingots, alliages d’or et de cuivre, ont respectivement 
pour titres (1,840 et 0,750. À eux deux ils pèsent 1k6,881 et conliennent 
3768,20 de cuivre. Quels sont les poids des deux lingots? (B. E. Seine.) 


2410. — Un orfèvre a deux lingots d'argent de 1800 g. chacun, 
l'un au titre de 0,920 et l’autre au titre de 0,750. Combien doit-il 
ajouter de grammes du 29 au 1tr pour abaisser le titre de celui-ci à 
0,840 ? (B. E. Paris.) 

2411. — En fondant ensemble deux lingots d'or, l’un au tilre de 
0,950, l’autre au titre,de 0,700, on obtient un alliage de 600 g. au litre 
de 0,8. Calculer : 4° les poids respectifs des deux lingots ; 2° le poids. 
d'or qu'il faut ajouter aux 600 g. d'allinge obtenu pour que le nouvel 
allisge puisse être employé à la fabrication des monnaies au titre 
légal. (B. E. Seine.) 


2412. — En fondant ensemble des pièces de 1 fr. et de 5 fr. en 
argent dont la valeur totale est 221 fr.. on oblient un lingot au litre 
de 0,885. Combien y avait-il de pièces de chaque espèce ? (E. P. S.) 

2413. — Un alliage d'argent et de cuivre est au titre de 0,400 
Trouver son poids, sachant que. si on le fond avec 18 pièces de 5 fr. et 
400 pièces de 1 fr., le lingot final a pour titre 0,765. (E. P. S.) 


2414. — On fond trois alliages aux titres de 0,700; 0,800; 0,900. 
Combien faut-il prendre de chacun d'eux pôur obtenir un alliage pesant 
2000 g., au titre de 0,395, si l'on prend des deux 4°rs lingots des poids 
proportionnels aux nombres 3 et 4? (B. E. Nancy.) 

- 2415. — Le centimètre cube d'or pèse 198,3; le centimètre cube 
d'argent pèse 105,5. On propose d'allier à 250 g. d’or un poids d'argent 
tel que le centimètre cube de l'alliage pèse 136,6. On supposera que 
l'alliage se fuil sans changement de volume. (B. E. Lille.) : 


2416. — On veut obtenir un alliage à 0,700 en fondant un lingot à 
0,682 pesant 17k8,100 avec des pièces de 5 fr. et de 0f,50. Quel poids. 
de pièces de 5 fr. et quel poids de pièces de 0f,50 faut-il prendre, sa- 
chant que le poids des pièces de 5 fr. doit être à celui des pièces de 
0,50 comme 3 est à 5? (B. E. Lille.) 

2417. — On a trois alliages aux titres 0,7; 0,8 et 0,9. On veut obtenir 
un lingot pesant 1k8,5 au titre 0,82; quels poids faut-il prendre des 
deux 4975 alliages, si l'on prend 600 g. du 3°? (B. Ê. Seine.) : 


af 
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Problèmes. — 2418. — Définir le titre d'un alliage. Comment 
peut-on trouver: 4° le poids du métal précieux, connuissant le poids 
total de l'alliage et le titre; 2° le noids totul de l'alliage, connaissant 
le poids du métal précieux et le titre ? (&. E. Seine.) 

2419. — Déinontirer que.le litre d'un alliage augmente ou diminue 
selon qu'on ajoute du métal fin ou du cuivre. (E. N. Seine-et-Oise.) 


2420. — Une marne argileuse contient 32 °/, de calcaire et 68 °/, 
d'argile ; une autre marne sableuse contient 37°/, de calcaire el 63°} 
de sable. On mêle 62 kg. de la tre et 64 kg. de la 2e. Dire la teneur du 
mélange en calcaire, sable et argile. (Ec. de céramique de Sèvres.) 


2421. — Le mélal des cloches comprend 925 parties de cuivre et 
1 parties d'étain. Le cuivre coûle 21,75 Je kilogramme et l'étain 4 fr. 
Une cloche pèse 600 kg. A la fonte, il S'est produit un déchet égal à 6°/, 
du métal employé. Calculer la valeur de la cloche. . (B. Ë. Besançon.) 


2422. — Ou fuit fondre ensemble deux alliages d'argent et de 
cuivre : le 4er, au titre de 0,920, pèse 526 g., et le 2€, au titre de 0,150, 
pèse 438 g. Combien faut-il leur ajouter d'argent ou de cuivre pour 
obtenir un 3e alliage au titre de 0,850 ? (B. E. Lyon.) 

2423. — Uu lingot d'or au tilre de 0,825 pèse 2kg,400. 1° Quel poids 
d'or faut-il y ajouter pour le convertir en monnaie? 2° Quelle sera la 
valeur de cette monnaie ? (C. E. l, S.) 

2424. — En fondant ensemble 230 g. de cuivre et un certain nombre 
de couverts d'argent au titre de 0,950, on a obtenu un lingot d'argent 
au titre de 0,835. On.demande combien on pourra fabriquer de pièces 


de 1 fr. avec ce lingot. (B. E. Seine.) 
2425. — Un marchand de vin a rempli un tonneau de 840 1. avec 


des vins de deux quililés, qu'il a pavés l’un 0f,50, l'autre 0f,40 le litre. 
li vend le litre du imnélange 0f,60, réalisant ainsi un bénéfice de 925 °/.. 
Quelles quantités des deux vins a-t-il mélangées? (B. E. Besançon.) 


2426. — Un marchand a du café Moka et du café du Brésil. Le kilo- 
gramme de Moka lui revient à 0,90 de plus que le kilogramme du 
Brésil. 11 fait un mélauge d'une partie de Moka contre deux parties 
de Brésil en poids. 11 vend ce mélange au prix de revient du Moka et 
gagne 20 °/, du prix auquel lui revient le mélange. Quel est le prix 
auquel lui revient le kilogramme de Moka ? (B. E. Seine.) 


2427. — On veut transformer 1 800 écus de 5 fr. en pièces de 0f,50. . 
Par l'usure, ces écus ont perdu en moyenne 1/120 de leur poids et les 
: ‘frais de fabricalion s'élèvent à 2f,85 par kilogramme de pièces de 0f,50. 
On demande : 1° le nombre des pièces de 0*,50 fabriquées ainsi; 2° le 
résultat financier, gain ou perte, de cette opération ; 3° le gain ou la 
perte °/, de la somme soumise à la transformation. (B.E. Dijon.) 


2428. — Un chef de SRE venir pour ses besoins 875 kg. de 
- vendange qu'il paye 297,60 les 400 kg. La tonne de vendange lui donne 
700 1. de « vin de goutte » et 700 I. de « vin de presse ». Il achète, en 
-outre, un fût d'un autre vin valant 50 fr. l'hectolitre, mélange ces trois 
vius et oblient ainsi un vin qui lui revient à 0f,40 le litre. Quelle est 
Ja contenance du fût et combien de temps durera la provision, si la con- 
sommation journalière de la famille est de 2 1. 4/3? (B. E. Bordeaux.) 


2429. — Un lingot est composé d'argent et de cuivre dans la pro- 
portion de 9 à 1. On y ajoute 1 300 g. de cuivre, ct le poids de l'argent 
devient lies 835/165 de celui du cuivre. On demande le poids du 
{er lingot, (B. E. Toulouse.) 
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2430. — Un épicier a des cafés à 3!,80; 41,60; 5f,40 le kilogramme. 
Il a vendu pour 437 fr. un mélange de 80 kg. qui lui a procuré un 
bénéfice de 15 °/.. Sachant que Ce mélange contenait 15 kg. de la 
2e qualité, on demande quel poids il avait mis de chacune des deux 
autres. (B. E. Bordeatix.) 

2431. — Un vase est rempli aux 3/4 d'un mélange de sel et d'eau 
d'uñe densité de 1,080. On y ajoute 3 1. d'eau pure qui réduisent à 1,07 
la densilé de la solution. Dire la capacité du vase. (B. E. Inde.) 

2432. — On a rempli dé-vin les 13/15 d'uñ fût de 225 1. et l'on a 
ajouté l'eau nécessuire pour fuire le plein. On à retiré 45 1. de te iné- 
lañge, ét l'oû à fait une 92e fois le plein avec.de l'eau. Quel est le Pix 
du litre de inêlenge résullant de la 2e opération, sachant que l'hectolitre 
de vin vaut 42 fr, ? 4 (E-."P.S.) 

2433. — On fäit fondre dans un creuset 225 pièces de 5 fr. en «r- 
gent où äjoute à la fnasse un lingot d'argent de 1 kg. au litre de 0,7544. 

in demaridé quelle quantité de cuivre il faut introduire dans le creuset, 
pour obtenir un alliägèe pouvañit servir à fabriquer des pièces de 1 fi. 
Quel sera le nonibre de ces pièces ? (B. E. Lille.) 

2484. — Cômbicñ f&ut-il prendre d'argent au titre de 0,900 et de 
cuivre pour obténir 14 kg: d'argent au titre de 0,835? (B.E. Clermont.) 

2435. — En méläñgeunt des volumes égaux d’éau et d'alcool, il se 
produit uné contraction et 1 |]. du mélange pèse 936 g. Sachant que 
À L. d'alcool pèsé 790 g., calculer les volumes égaux d'eau et d'alcool 

u'il faut mélanger pour avoir 1 hl. de liquide. Suchant que le glucose 

onne par la fermentation un poids d’alcoo! égal aux 17/35 de son 
PEOPES poids, calculer le poids de glucose nécessaire pour obtenir 
‘alcool qui entre dans le mélange précédent. (B. E. Bordeaux.) 

.2436. — On à mélangé 480 kg. de farine du prix de 01,35 le kilo- 
gramune ëet 520 kg. d'une autre farine du prix de 0,70. On demande 
quel poids il y 8 de chaque qualité dans une portion de ce mélange 
valant 319,20. (E. N. Seine.) 

2437. — On à 2600 g: d'argent pur. Quel poids faut-il y ajouter 
d'un älliäge d'argent et de cuivre au titre de 0,835 pour obtenir un 
alliige au titre dé 0,900? Combien de pièces de 5 fr. pourfa-t-on faire 

_ avec cet allioge? | (B. E. Lille:) 
_ 2488. — Un miurchdhd a recu deux caisses contenünt thacune 150 kg. 
de thé, il & paÿé le tout 4800 fr., et l’une dés caisses lui coûte 600 fr. 
ÎN\ de plus que l'autre. Le Marchand veut fairé ün mélangé de thé qui lui 
revienne à 4500 fr. les 100 kg. Combiceü doit-il en . dé chäque 
espèce ?_ B. E: Toulousé,) ” 

2439. — Où a deux lingots d'argent et de cuivre; le 4er, au titre” 
dé 0,800, pèse 2k6,7 ; lé 29, aü titre de 0,750, pèse 3k8,750. On fond les 
2/3 du de avéc les 4/5'du 2+. Combien faut-il ajouter d'argent pur 
EE avoif un Jingôt aû Litie des pièces de 5 fr.? Combieh pourra-t-on 
fabriquer dé cës piètés ? -{B. E. Nancy.) 


2440. — Ün à converti un certain nombre de pièces de 5 fr. en . : 


. pièces de 2 fr. et de À fr., et la somme obtenue: a suürpassé de 6500 fr. 
& valeur primitive. Quelle est cette 1°° valeur? \ (B. E. Chambéry.) 


2441. — Un toñneau vide pèse 14%68,5. Plein dé vin à 0,60 le litre 
et de densité égale à 0,995, il pèse 243k8,35. On mélange le contenu de 
ce tenneati avec du vin valant 95 fr. l’hectolitre, et l'on revend le mé- 
lange, à raison de.0f,80 le litre. On réalise ainsi un bénéfice de 20f,50. 
Quelle quanlité de vin à 95 fr. l’hectolitre a-t-on employée, et quelle 
quantité aurait-on dû employer pour que le prix de vente fût égal.au 
prix d'achat? (B. E, Clermont) 
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Problèmes. — 2442. — Un cultivateur a acheté, à raison de 35 fr. 
l'arc, un champ triangulaire de 168 m. de base et 420 m. de hauteur. 
En prenant possession du terrain, il donne un acompte égal eux:2/3 
du prix du champ et il s'engage à poyer le reite 9 mois plus tard: 
en y joignant lés intérêts à 4 c/.. Quel sera le montant de ee derpiér 
payement ? | (E. ‘ 

, 443. — Calouler par la méthode des parties aliquotes : 1° l'es- 
Moampte commercial à 4 °/s d'un billel de 42800 fr. payable dans 
119 jours; 2° l'intérêt à 3 o/, de 8460 fr. pendant 78 jours. (C.E. P.S.) 

2444. — Partager une somme de 1200 fr. entre trois personnes, de 

facon que les parts des deux premières soient entre elles comme les 


nombres 5 et 7, et que.la part de la 3° dépasse de 120 fr. la moyenne 
arithmétique des parts des deux 1res. {B. E. Grenoble.) 


*2445. — Un épicier a acheté au prix de 162 fr. une balle de café 
vert du poids de 57 kg. La torréfaction coûte 01,075 par kilogramme at 
, fait perdre au café vert 1/6 de son poids. Calculer à 0f,01 près par dé- 
faut le prix de vente de 1 kg: de café torréfié pour réaliser un hénéfige 
de. 20 SA Quelle quantité d’un café torréfié se vendant 3f,50 le kilo- 
gramme (bénéfice de 20 °, compris) faudrait-il ajouter au précédent, 
pour obtenir un mélange se vendant 4 fr. le kilogramume, tout en main- 
tenant le même bénéfice 0/0 ? (B. E. Bordeaux.) 


2446. — On forme un lingot en fondant ensemble 75 pièces de 
20 fr, et 15 £ (livres sterling), Quels sont le poids et le titre du lingot 
si la £ est au titre 11/12 et vaut 251,22? (Banque de France.) 


2447. — Deux ouvriers ont entrepris un ouvrage pour le prix de 
150 fr. Le 4er ferait, seul, l'ouvrage en 16 jours ; le 26, en 20 jours. Ils 


: sRoIolenens un manœuvre, et achèvent l'ouvrage en 8 jours, en tra- 
vaillant tous les trois ensemble. Quelle sera la part de chaque travail- 
leur, calculée proportionnellement à son habileté ? (B. E, Seine.) 


2448, — Ou achète une. propriété composée d'une maison, d'une 
vigne de 72 a. ct d'un bois de 114,25. La vigue est évaluée 1 800 fr.; le : 
bois, à surface égale, vaut 1/5 du REX de la vigne, et Ja maison est 
estimée aux 3/8 de la valeur totale de la propriété. Quelle quantité de 
rente 3 °/, faudrait-il vendre au cours de 102!,825 pour payer cette 
propriété ? (B. E. Toulouse.) 


4 2449. — On fond ensemble 10 souverains anglais. Quel poids de 

ivre faut-il ajouter au lingot obtenu pour eu faire des pièces de 

20 fr.? Le souverain est une pièce d'or qui pèse 76,988, et dont le titre 
est 0,916. ne i (E. N, Seine.) 


24560. — Une personne achète une maison. Elle en paye les 6/11 
avec une De de terre rectangulaire qui a 305 m. de long sur 245 m. 
de large. Pour le reste, elle fait un billet de 28365 fr. payable dans 
8 mois. Le montant de ce billet comprend la somme qui reste due 
avec ses intérêts à 5 c/, pendant les 8 mois. Dire : 4° D valeur de la 


maison ; 2° combien était estimé l'are de terrain. (B. E. Chambéry.) 


2451. — Un marchand a acheté 18 pièces de vin de 220 I. chacune 

à raison de 48 fr. l’hectolitre, règlement à 90 jours. Ayant payé comp- 

tant, il a obtenu un escompte de 6°/, par an. Le transport du vin lui 

coûte 2f,60 par hectolitre ; les droits divers 8f,80 par pièce. On demande 

ce qu'il doit revendre la bouteille de 80 cl. pour gagner 25 °/, sur le 

- prix de revient, sachant qu'il emploie des bouteilles valant 5,50 le 
cent et des bouchous à 6f,20 le mille. (C. E. Commerc.) 
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2452. — Trois personnes ont à se parlager une succession de 
640 500 fr. proportionnellement à : 7 5/6, 8 1/3 et 9 1/4. Les droits d'en- 
registrement se sont élevés à 38430 fr. On demande : 4° la part nette 
de chacune et sa part dans les frais; 2% à combien les frais se sont 
élevés °/, sur le montant de la succession. (E. N. Vaucluse.) 


2458. — Dans une fabrique, on dépense 41496 fr. par semaine pour 
le salaire des ouvriers. Ceux-ci sont divisés en trois catégories. Le 
nombre des ouvriers de la 1re catégorie est à celui de la 2e comme 12 
-est à 5; celui de la 29 est à celui de la 3° comme 8 est à 3. Quant aux 
salaires, celui d'uu ouvrier de la 1re catégorie est les 8/9 de celui d'un 
ouvrier de la 2, et ce dernier salaire est les 4/5 de celui d'un ouvrier - 
de la 3e catégorie. La somme de ces trois salaires étant 113 fr.. quel 
est le nombre des ouvriers de chaque catégorie? (E. N. Ariège.) 


2454. — Une garnison composée de 1 500 hommes a des vivrespour 
8 mois; mais on l'augmente de 300 hommes, sans pouvoir augmenter 
les vivres, Si l'on craint de subir un siège de 10 mois, à quelle portion, 
faudra-t-il réduire la ration ? ; (Saint-Maixent.\ 


* 2455. — Un rentier possède un certain capital divisé en trois par- 
ties. La 4re rapporte 2 1/2 0/,, la 2e 3 4/2 0/,, la 30 40/,. La 2e partie 
dü capital est les 3/7 de la ire, et la 3e est les 5/6 de la 2e. Si le rentier 
avait placé son capital entier en rente russe 3 °/, au cours de 72 fr., il 
aurait un revenu annuel de 5000 fr. On demande : {1° quel est le capital 
dont dispose le rentier ; 2° quel est le revenu annuel produit par cha- 
cune des sommes placées dans les trois entreprises. (B. E. Clermont.) 


_ 2456. — Un alliage pesant 300 kg. contient 90 parties de cuivre et 
10 parties d'élain. Quelles quantités de cuivre et d’étain faut-il lui 
ajouter pour obtenir un nouvel alliage formé de 67 parties de cuivre 
et de 33 d’étain, et pesant 540 kg.? (B. E. Seine.) 


2457. — Le prix de la graine de trèfle varie de 122 à 152 fr. les 
100 kg. Une prairie a été ensemencée, savoir : 2/5 avec de la graine à 
152 fr. et le reste avec de la graine valant 122 fr.; le prix total de la 
graine FORONSE a été de 99 fr. Calculer la superficie de la prairie, sa- 
chant qu'il a fallu 30 kg. de graine par hectare. (B. E. Seine.) 


__ 2458. — Trouver l'échéance moyenne commune à trois billets : 
le 4er, de 250 fr., est payable dans 3 mois; le 2e, de 530 fr., dans 
9 mois; le 3°, de 850 fr., dans 13 mois. Escompte 6 0/o. (B. E. Seine.) 


. 2459. — On achète une propriété du prix de 84000 fr. composée de 
champs, de prés et de bois. Les prés valent les 6/11 de la voleur des 
champs, et les bois les 2/3 de ce que valeñt les prés; les champs rap- 
portent 3 °/o, les prés 4 0/, et les bois 2 0/0. On demande le revenu de 
la propriété et quel revenu on aurait eu en achetant de la rente 3 °/o 
ä 98,50 au lieu de la propriété. (B.E. Aix.) 


2460. — Deux troupes d'ouvriers ont reçu : la 1re, 2900 fr., et la 2e, : 
2625 fr. Combien y avait-il d'ouvriers dans chaque troupe et combien 
recevaient-ils chacun, sachant qu'ils étaient 320 en tout et que les sa- 
Jaires étaient dans le rapport de 4 à 37? (E. N. Somme.) 


2461. — On a payé une somme de 21184 fr. avec des poids égaux 
de trois sortes de monnaie, savoir : des pièces de 10 fr., des pièces de 
5 fr. en nt et des pièces de 0f,10. Trouver le poids et le nombre 
. des pièces de chaque sorte. (B. E. Nancy.) 


2462. — Dans de l'eau pure à 4°, on:-fait dissoudre du sel; on 
obtient une dissolution qui pèse 15 kg. &t contient 9 °/ de son poids 
de sel. On demande : 1° le volume de l'eau employée ; 2° combien de 
litres d'eau il faut ajouter à cette dissolution pour que 3 kg. de la dis-. 
solution nouvelle ne contiennent. que 90 g. de sel. (B. E. Seine.) 
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2463. — Un commissionnaire en marchandises achète une pièce de 
drap de 20 w. de longueur; il en garde le quart et cède le reste en 
trois coupons dont les longueurs sont proportionnelles aux nombres 
11, 15 et 24. Sachant que ces truis coupons pont été cédés : le 4er à 
raison de 24 fr. le mètre, le 2+ à 18 fr. et le 3e à 25 fr., et que le béné- 
fice ainsi réalisé est de 8 °/, du prix d'achat de ces trois coupons. cal- 
 culer : 1° le prix d'achat de la pièce entière; 2° le prix que le commis- 
sionnaire devrait vendre le coupon qui lui reste pour obtenir un bé6- 
uébce de 33 °/, sur le prix d'achat de ce dernier coupon. (B. E. Seine.) 


. 2464. — ]Il a été fait à l'Hôtel des monnaies l'envoi de 253495 fr. en 

pie d'argent de 5 fr. et pour 152620 fr. de pièces divisiounaires, à 
‘effet de transformer le tout en nouvelles pièces de 0f,50. Si l'on 
admet que l'usure des pièces envoyées représente 1/50 du poids pri- 
iitif, quelle quantité de cuivre devra-t-on ajouter pois obtenir le 
titre convenable ? Si, d'autre part, on adimnet que les frais de fabrica- 
tion s'élèvent à 1f,50 par kilogramme d'argent monnayé, l'Etat a-1-il 
perdu ougagné à l'opération et combien ? (B. E. Caen.) 


2466. — On achète pour 18500 fr. une propriété qui est louée 740 fr. 
por an, mais pour laquelle on paye 181,50 d'impositions annuelles; les 
rais d'entretien et d'assurances s'élèvent en moyenne et par année à 
01,30 +/, du prix d'achat. À quel taux a-t-on placé son argent? Y aurait- 
il avantage à le placer en rente 3 °/, au cours de 981,65? (B. E. Dijon.) 


2466. — Deux héritiers doivent se partager également un terrain 
de 9ha,36; le 1er donne à l’autre 7735 fr., à condilion que sa part con-' 
tiendra 17000 m? de plus que celle de son cohérilier. On demande : 
1° quelle sera la part de chacun; 2° quelle est la valeur totale de Ia 
terre ; 3° combien elle rapporte °c}, à moins de 0f,01 près, si elle est 
louée 4260 fr. _ (8. E. Seine.) 


2467. — Un fabricant de confeclions vend des vêtements à raison 
de 37,05 l’un. L'étolfe employée lui coûte 9 fr. le mètre, il paye ses 
ouvrières 3 fr. par journée de 9 heures. II gagne 10 c/, sur le prix de 
l'étoffe et 5 o/, sur la façon. Sun bénéfice total par vêtement est de 
31,05. Calculer le nombre de mètres d'étoffe et le temps employés pour 
confeclionner chaque vêtement. (B. E. Lyon.) 


. 2468. — Uu industriel a trois billets à payer : le 4er de 2400 fr. à 
36 jours; le 2° de 5300 fr. à 45 jours et le 3e de 8400 fr. à 90 jours. Il 
désirerait payer ce qu'il doit en une fois à 40 jours. Quel sera le mon- 
tant du nouveau billet, le taux de l’escompte étant 4 °/,?(B. E. Paris.) 


. 2469. — On mélange le vin de trois barriques dont les contenances 

sont entre elles comme les nombres #4, 5, 6. En revendant le mélange 
obtenu 562{,80, on réalise un bénéfice moyen de 81,04 par hectolitre. 
Sachant que ce bénéfice est de 12 °/ sur le prix d'achat, déterminer 
la contenance de chaque barrique. (B. E. Lyon.) 


2470. — De son capital, une personne a fait trois parts qui sont 
entre ellés comme les nombres 3, 4 et 5, et qu'elle a placées aux taux 
respectifs: de 6 0/0, 5 0/0 et 4,5 0/,. Le revenu de la 28 part est inférieur 
de 30 fr. à celui de la 39. Quel est ce capital? (B. E. Paris.) 


2471. — Ung personne possède 200 000 fr. Elle emploie une partie 
de ce Capital à Facquisition d'une maison et d’un terrain qui lui coûte - 
les 5/8 du prix de {a maison. Elle place le reste à 3,20 o/Q et se fait 
ainsi 3280 fr. de rente. Dites le prix de: la maison, le prix du terrain 
et le montant Au-capitel placé. ._. (8. E. Seine.) 

2472. — On a deux billets : l'un dé 4 500 fr. Done dans un an, 
l'autre de 2350 fr. payable dans 6 mois. On veut les remplacer par un 
billet unique payable dans 3 mois. Quel en devra être le montant? 
On calculer l'escompte en dehors à 5 "/0. (B. E. Caen.) 
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2473. — On a placé à intérêts simples deux capitaux qui sont entre 
eux comme 3 3/4 et 4 5/6. Le 1er placé pendant 6 ans 4 mois à 40/, a 
produit 987 fr. de plus que le 2e placé pendant 2 ans 1/2 à 3 °). Quels 
sont ces deux capitaux ? (B..E, Lyon.) 


2474. — Un négociant commence une entreprise avec une somme 
de 120000 fr. Huit mois plus tard, un associé s'y intéresse pour une 


somme de 1480000 fr., et, 14 mois après ce dernier, un nouvel associé 


s'y intéresse pour une some de 300000 fr. L'entreprise, après avoir 
duré 6 ans, donne un bénéfice de 148000 fr. Si le 4er négociont doit 
prélever une prime de 6 «/, sur le bénéfice avant tout partage, on de- 
mande ce qui revient à chacun des trois associés. (B. E. Nancy.) 


2476. — Une personne laisse après sa mort 3n4,50 de terres, 720 fr. 


de rente 3 °/, et une somme de 15000 fr. placée à 4°/, chez un ban- 


quier depuis 7 mois et 20 jours. Les terres sont vendues au prix de 
351,50 l’are: la rente est vendue au cours de 102£,50, et la somme 


retirée des mains du banquier est jointe au produit de ces deux ventes. .: 


Deux personues doivent se partager l'héritage de telle sorle que la 1re 
ait 4 fois plus que la 2°. Que revient-il à chacune? /(B. E. Caen.) 


2476. — Un particulier achèle du 3 2/9 français à 102£,15 et 3 000 fr. 
d'Extérieure c pero 4 0/o à 12 fr. Le revenu moyen dé ce pluces 
ment est de 8,19 0/0. Quelle est Ia somme placée ? (Banque de France.) 


2477. — Un entrepreneur doit avoir terminé un travail dans un 
délai de 90 je sinon il aurait à payer une igdemnité de 50 fr. par jour 
de retard. 11 emploie 30 ouvriers qui travaillent 40 h. par jour au prix 
moyen de 0f,45 par heure; d'après ses calculs, il aura terminé 3 jours 
avant le délai fixé et réalisé un bénéfice de 1 500 fr. Une grève éclate à 
la fin de la 60° journée; le travail n’est repris qu'après 18 j. de chô- 
mage et les ouvriers ne travaillent plus que 9 h. par jour au prix de 
07,48 l'heure. Combien en faut-il employer pour terminer le travail 
avec seulement 3 jours de retard et à quoi se réduira alors le bénéfice 
de l'entrepreneur ? 0 (B. E. Dijon.) 

2478. — On place deux capitaux de la manière suivante : le 4er seul 
pendant 7 moiïs 2/3, puis tous deux ensemble durant 8 mois 5/12, et 
enfin le.2* seul pendant 15 mois 2/9. Sachant que l'intérêt total pro- 
duit par ces trois placements successifs aurait pu être donné par le 
4er capital seul, s'il eût été placé pendant 2 ans.et 5 mois, on demande 
le temps qui eût été nécessaire au 2° capital seul pour rapporter cet 
intérêt total. | (B. E. Alger.) 


2479. — Une maison qui a coûté 41340 fr. est louée ainsi qu'il suit : 
le loyer du rez-de-chaussée est les 6/7 de celui du 1cr étage, et le loca- 
taire du 2 étège paye pour son appartement 75 fr., plus une somme 
égale aux 5/6 du loyer du rez-de-chaussée, Le revenu total de cette 
inaison étant de 1965 fr., on demande le montant du loyer de chaque 
appartement. Si l'on estime à 4 °/, du.capital les frais d'entretien et 
lcs impôts, le propriétaire aurait-il eu un revenu net supérieur en 
achetant de la rente 3 °/, au cours de 97,50? (B. E. Dijon.) 

2480. — Un homme qui avait une PROPEÈE de 26 ha. en a fait deux 
lots, dont il a vendu le {er à 3600 fr. l'hectare, et le 2e à 4800 fr. l'hec- 
tare. 11 a placé l'argent de la 1ré vente à 4 °/, et celui de la 2e vente à 
. 8,50 0/0. Les deux placements lui rapportent le même intérêt annuel; 

on demande la superficie de chaque lot. (B. E. Seine.) 


24814. — Une maison est louée 1175 fr. par an. Les impôts, restés à 


la charge du propriétaire, sont de 86,69, -et les dépenses d'entretien 


s'élèvent à 100 fr. en moyenne par an. En supposant que le revenu 
net de la propriété soit de 2,80 °/,, on demande quelle en est la va- 
leur. si (B. E. Caen.) 
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2482. — Une personne possède un capital qu'elle a divisé en trois 
parties. Elle a placé la 4re à 4,5 0/0, la 96 à 4 0/,, et la 3e à 3 1/2 °/., 
ét, au bout d'un an, elle a retiré les trois sommes placées augmentées 
de leurs intérêts respectifs; elle a touché ainsi 54000 fr. Trouver les 
trois capitaux placés, sachant que le 4er est les 5/8 du 2e; et que le 3° 
est ésal à la somme des deux autres. | (B, E', Seine.) 

2483.-— Un commercant achète des marchandises pour 1180 fr. et 
pfolfite d'un escompte de 8 °/0. Il les revend 4 mois après pour 1980 fr. 
‘payables dans 2 mois. Les frais d’'emmagasinage et de transport s'élè- 
vent à 28 fr. qu'il paye le jour où il vend ses marchandises. On de- 
ande combien il a gagné, en tenant compte de l'intérêt de son argent 
à 60/0. . (E. P; s 


2484. — Un propriétaire consacre le quart de son avoir à l'achat 
d'upe maison, et 1/5 du reste à l'achat d'une vigne; il divise ce qui 
lui reste en deux parts qui sont entre elles comme 3 est à 5. 1l place 
la dre à 40/, et la 2e à 5 6/,, ce qui lui fait un revenu annuel de 666 fr. 
Trouvér ces deux parts, lé montant de l'avoir, le prix de la maison et 
celui de la vigne. (B. E. Lyôn.) 


2485. — Un litre de mélange d'alcool et d'eau pèse 740 g. et se 


compose de 65 0/, d'alcool et 35. 0/, d’eau en volume. On ajoute-3 1. 
d'alcool à ce mélange; quelle est la composition en poids d’un litre 
du nouveau mélange ? (B. E. Air.) 


2486. — Une personne entre en possession d'un héritage et laisse 
dux mains du nolaire 10,50 oc}, du montent de cet. héritage à titre de 
frais de succession. De la somme qu'elle a recueillie, elle fait l'emploi 
suivant : elle dépense 7500 fr., augmentés des 5/7 de le succession 
nette, pour acheter 1200 fr. de rente 3 °/, au cours de 981,45; avec le 


reste, elle acquiert une maison. Dire : 4° le prix de la rente; 2° celui 


de la maison; 3° le môntant total de la succession. (B. E. Dijon.) 


. 2487. — Un marchañd a acheté 450 hl. de vin au prix de 45 fr. 
l‘'hectolitre. 11 les revend avec un bénéfice de 25 °/, sur le prix d'achat. 
Ji place le capital résultänt de cette venté au taux de 4,50 o/,. Au bout 
de 8 ans 5 mois, il retire capital et intérêts simples. Quelle somme 
doit-il toucher ? . (E. N. Basses- Alpes.) 


2488..— Deux capitäux ont été placés pendant le même temps, 
Je 4er à 3 9/0, le 2e à 4,50 0/,. Lé 1er capital a produit 300 fr. d'intérêt ; 


le 2°, qui surpasse le 1er de 1800 fr., a rapporté 504 fr. d'intérêt. On 


demande : 1° le temps pendant lequel ces deux capitaux ont été 
placés ; 2° le montant de chaque cäpital. (B. E. Rennes.) 
. 2489. — Un lingot d'argent est au titre de se Si on le fond avec 


368 pièces de 5 fr., on ôbtient un lingot qui est au titre des monnaies 
divisionnaires. Dites: 4° le poids du {tr liñgot; 2° combien on pourrait 


faire de pièces de 0f,50 avec le lingot obtenu; 3° combien on aurait de 


rente 3 °/, au cours de 96 fr. avec ladite somme. B. E. Seine.) 


2490. — Un enfant est héritier pour la moitié des 3/4 dans la vente 
d’une pièce de Llerre et de sa récolle en blé. La pièce de terre de 
4 ha. 5 a, a été vendue 4125 fr. l'hectare- La vente de la récolte a pro- 
duit 1800 fr. Les frais de vente et de moisson se sont élevés à 250 fr. 
Le produit net a été placé à intérêts simples, au taux de 3,75 0}, au 
nom de l'enfant jusqu'à sa majorité, qui arrivera 1 ans 6 mois après. 
Quelle somme, à celte époque, touchera l'enfant? (E. P,S.) 


2491, — Deux liquides À et B ont pour densité : le 4er 0,99, le 2e 


0,91. On les mélange dans la proportion d'un volume de A pôur 4 vo- 
lumes de B. Trouver le pos e l'hectolitre du liquide obtenu; si, par 
suite du mélange, le volume diminue de 1/250, (E, N, Landes;) 
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21492. — Un vigneron achète une maison qu'il veut payer avec le 
prix de son vin. S'il vend l'hectolitre 38 fr... il aura 168 fr. de trop; 
s'il ne le vend que 35 fr., il lui manquera 150 fr. Combien lui coûts la 
maison? 1} la loue 45 fr. par trimeslre. Mais ses dépenses annuelles 
sont évaluées : 1° pour les contributions et l'entrelien, à 1 °/, de la 
valeur-de la maison; 2° pour l'assurance, à 0f,865 p. 1000 de celte 
valeur. À quel taux a-t-il placé son argent? —  (E.P.S.) 


2493. — Un négociant qui a gagné 12 o/, sur une ire mise de fonds 
et 18 °/, sur une 2° égale aux 3/5 de la ire, achèle, avec le total des 
sommes primitives et des gains, de la rente 3 °/, au pair, et s'assure 
ainsi un revenu de 12339 fr. Quelles étaient les mises de fonds et 
combien le négociant a-t-il gagné en moyenne 0/0? (B.E. Seine.) 


2494. — En fondant des bijoux d’or aux titres de 0,920, de 0,810 et 
de 0,350, on à obtenu 3410 g. d'alliage au titre des monnaies. Calculer 
les poids des deux {ers alliages, le 3° pesant 180 g. (E. N. Seine.) 


2495. — Une personne possède un capital de 16000 fr., qu'elle 
place partie à 4 °/,, partie à 3 °/,. Avec les 2/14 de son revenu, elle 
achète 3 fr. de rente 3 c/, au cours de 98f,90; elle paye les frais 
d'achat qui s'élèvent à 2 fr. On demantle de déterminer les parties du 
capital respectivement placées à 4 et 3 9/0. (B. E. Lille.) 

2496. — Le 23 mai 1909, un propriétaire a payé 514,20 pour le prix 
principal et l'intérêt simple à 5 ‘/, l'an, d'un plancher circulaire ayant 
ÿm,15 de diamètre, terminé le 4 novembre 1908. À combien serait 
revenu le mètre carré si le propriétaire avait payé le jour même de 
l'achèvement du plancher ? (E. P.S.) 


2497. — Un particulier engage dans une entreprise une somme de 
148000 fr., à la condition qu'on lui servira un intérêt de 3 1/4 0/4, par an, 
et qu'on lui remettra en outre 1/20 des bénéfices de cetie entreprise. 
Au hout de 2 ans 8 mois, il touche 20310 fr., capital, intérêts et bénc- 
fices réunis. On demande : 4° le montant totul des bénéfices de l'en- 
treprise ; 2 le montant du capital total employé dans celle entreprise, 
sachant que les bénéfices sont de 10 °/, de ce capital. (B. £. Besançon.) 


2498. — Un cultivateur, en faisant un choix des raisins au moment 
de la vendange, obtient deux vius de qualités différentes. 11 remplit 
un touucau de 600 1. avec un mélange des deux vins. Les robinets de 
- vidange des cuves de fermentation donnent, le ier 10 ]. par minute, 
le 2e 8 1. par minute; ces robinets coulent ensemble pendant un cer- 
tain temps, puis le 4er coule seul pendant: 1/4 d'heure ; après quoi, le 
tonneau est plein. Le 1er vin valant 30 fr. l'hectolitre et le 2° 20 fr., 
combien faudra-t-il vendre l'héctolitre du mélange? (B. E. Grenoble.) 


2499. — Jean et Paul ont partagé une somme de 63000 fr. Jean à 
placé les 3/4 de sa part à 4 o/, et le reste dans une entreprise dont le 
rapport annuel est de 12 °/,. Paul a placé les 4/5 de sa part à 3 1/2 0/0 
et Le reste dans la même entreprise. Sachant que les deux capitaux 
placés dans l'industrie forment en<emble une somme de 15 000 fr., quel 
est le revenu total de chacun des deux amis ? .. (B. E. Seine.) 


2500. — On achète une propriété dans les conditions suivantes : 
on donne : 49 30 o/, du prix d'achat; 20 les 17/21 de ce qu'on reste de- 
voir; 30 un billet de 142896 fr. représentant Île reste du prix d'achat, 
payable à 3 mois de date et qui doit être immédialement escompié à 
5 2/0. Quel est le prix d'achat? : E. Seine.) 


2501. — On a souscrit trois billets : l’un de 2000 fr. payable dans 
3 mois, l’autre de 1800 fr. payable dans 5 mois et le 39 de 2400 fr. 
; payable dans 1 mois. On veut les remplacer par un billet unique d'une 

valeur nominale égale à la somme de ces billets. Trouver l'époque 
d'échéance dé ce nouveau billet. (EE. P.S) 
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2502. — Quelle quantité de marchandises faudrait-il acheter à 
raison de 2,50 le kilogramme et à 22 mois de crédit, pour que, dé- 
duction faite d'un escompte de 7 o/° par an, on payät comptant 
1019185? — L'argent pour effectuer le payement ayant été emprunté 
au taux de 6 °/,, combien faut-il revendre le kilogramme de mar- 
“vhandises pour réaliser un bénéfice net de 400 fr., en admettant que le 
prix de vente ne soit réalisé qu'au bout de 18 mois ct que l'emprunt 
soit acquitté à la même époque, avec les intérêts échus? (B. E. Rennes.) 


2503. — On a un lingot d'argent pur pesant 8K6,93, un autre lingot 

de 4 kg. au titre de 0,840, et 4k6,9 de vieilles pièces de 5 fr. usées par 

-la circulation. 1° Combien doit-on fondre de cuivre avec tout ce métal 

pour avoir un alliage propre à fabriquer des pièces de 1 fr. au titré 

actuel? 2° Quelle est la valeur de cet alliage, si, pendant sa fabrica- 
tion, il y a eu un déchet de 2 °/, sur le poids total? (B.E. Seine.) 


2504. — Un négociant achète des marchandises : le prix du trans- 
port est égal à 15 °/, du prix d'achat, il doit payer 300 fr. de douane. 

l est obligé de vendre ces marchandises avec une perte de 5°/, sur 
le prix de revient; mais, s’il les avait vendues 394f,05 de plus, il aurait 
gagné 1 °/, sur ce prix. Quel est le prix d'achat”? (B. E. Lyon.) 


2505. — Deux pere ont à se partager un capital de 52000 fr., 
de telle sorte que la part de la 4e, augmentée de ses intérêts pendant 
8 ans à 3 2/0, soit égale à la part de Ta 2e augmentée de ses intérêls 
pendant 12 ans au mêtine taux. 4° Quelle somme chacune d'elles devra- 
t-elle prendre sur les 52 000 fr.? 2° Combien, avec cette somme, chacune 
d'elles pourra-t-elle acheter de rente 3 0/, au cours de 91!,80? (8. E. Lille.) 


2506. — Une terre de 1ta,45 était affermée à raison de 38 fr. l’hec- 
tare; à la suite d'un drainage qui a coûté 1500 fr. au propriétaire, le 
fermier a consenti à payer 400 fr. pour la location de toute la terre. 
Cela posé, on demande : 1° quel est le bénéfice annuel du proprié- 
taire si l'argent qu'il a dépensé pour drainer sa terre lui rapportait 
auparavant 4,50 °/, d'intérêt par an; 2° quelle est la plus-value acquise 
par la propriété si l’on admet que le revenu des terres représente en 
moyenne 21/2 °/, de leur valeur. (B. E. Besançon.) 


2507. — Deux capitaux ont été placés: le 1er à 40/, pendant 6 ans 
& mois, et le 2° au même taux pendant 4 ans 6 mois. Les intérêts du 
4er dépassent de 428',40 les intérêts du 2e, et ces deux capitaux sont 
entre eüux comme les nombres 45 et 58. On demande quels sont ces 
deux capitaux. | (E: N. Vosges.) 


2508. — Le foin perd par le fenaison 48 °/, de son poids, et le foin 
sec subit, dans le grenier, une perle de 142 °/, du poids'qu'il avait 
quand on l'a rentré. Un propriétaire pourrait vendre son foin sur pied 
à raison de 210 fr. l'hectare ; il refuse cette proposilion el ne vend son 
foin que 8 mois après la récolte à raison de 4,50 les 50 kg. On de- 
mande combien il a perdu ou gagné à cette opération, sachant que la 
prairie a produit 60 q. de foin vert par hectare ; que la récolte pesait, 
quand on l'a remisée, 26000 kg., et qu'enfin s'il avait vendu son foin 
sur pied, il aurait pu placer à 6 °/, le prix de vente et les 185 fr. de 
frais que la récolte lui a occasionnés, (B. E. Poiliers.) 

2509. — Un rentier a partagé son capital en trois parties, qui sont 
entre elles comme les nombres 3, 5. 7. La 4re partie est placée à 
à 41/2 0/0 l'an, la 2e à 3,80 °/,, et, avec la 3e, il a acheté de la rente 
3 °/, au cours de 98f,40. Ce dernier placement lui rapporte 315 fr. par 
an. Quel était son capital et quel est son revenu total? (B.E. Seine.) 

2510. — On veut payer 500 fr. comptant avec un billet de 600 fr. 
dont l'échéance est à 3 mois. Combien doit-on recevoir en retour. l'es- 
compte commercial étant à 6 °/, par an? (E. P,.S 
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2511. — Un négociant achète un lot de marchandises contenant 
425 m. de soie, 142 m. dè mérinos et 180 m. de mousseline pour la 
somme de 2372 fr. Le prix du mètre de mérinos est les 3/5 de celui du 
mètre de soie, et le prix du mètre de mousseline 1/4 du prix du mètre 
de mérinos. Vu l'état de la saison, le négociant doit perdre 7 2/9, sur 
le prix de la mousseline, mais il peut vencire le mérinos à 15 o/, de 
profit. Combien, à 1/2 centime près, doit-il vendre le mètre de soie 
pour gagner 12 %/, sur le prix total des marchandises?  (B.E. Seine.) 


2512. — Une pérsonne partage un capital en parties proportion- 
nelles aux fractions 3/8, 3/12 et 1/3. La 1r6 part placée à 4 °/, pendant 
2 ans 7 mois est devenue, capital et intérêts réunis, 2482f,50. Calculer 
la valeur du capital total. (B. E. Air.) 


2513. — Un terrain est vendu par un fr propriétaire avec une 
RE de 2/13 du prix d'achat, puis racheté par un 2° propriétaire qui 
‘a payé les 40/7 du prix de vente précédent; il est revendu par ce 
2e propriétoiré avec une perte égale aux 2/15 du prix auquel il l'avait 
payé, et le produit de cette vente est placé en rentes 3 °/, au cours de 
941,65. 1° Quel est ce produit, sachant que le titre de rente s'élève à 
3500 fr.? 2° Quel a été le prix auquel le 1er propriétaire a acheté le 
terrain ? (B. E. Lille.) 


2514. — Un particulier emploie les 3/8 de sa fortune à l'achat 
d'une propriété rapportant 3 3/4 °/,; il place 2/5 de son avoir chez un 
industriel qui lui servira un intérêt de 5 °/,; entin il met ce qui reste 
dans une entreprise qui rapporte 6 1/3c0/.. Il aura ainsi un revenu 
total de 3865 fr. A: combien s'élève sa fortune?  (B. E. Aix.) 


2515. — Un marchand a acheté 42 pièces de vin de 220 1. chacune, 
à 25 fr. l'hectolitre, payables à 90 jours. Il paye, en outre, pour frais 
divers, 88 fr. On lui fait ure remise de 3 °/, s’il paye comptant, ou 
proportionnelle au temps pendant lequel il devancera l'échéance du 
payement. Il paye la moitié comptant et le reste au bont de 30 j. Ce 
vin éprouve un déchet de 5 °/,. Gombien le marchand doit-il revendre 
le litre de vin pour gagner 20 e/, sur le prix de revient? (B. E. Seine.) 

2516. — Un marchand a deux qualités de drap qui lui coûtent 
29-fr. et 48 fr. le mètre. 11 échange avec un autre marchand une por- 
tion égale de chaque qualité qu'il compte respectivement 25 fr. et 
20 fr. contre du drap à 44 fr. qu'ôn lui compte 17 fr, Cet échange 
ayant valu 30 fr. de bénéfice au 2° marchand, on demande combien 
le ier marchand a échangé de mètres de chaque qualité et combien il 
en a recu en échange. Vérifer. (B. E, Toulouse.) 


2517. — Une personne a acheté une vigne pour 7200 fr., un pré. 


pour 5400 fr.,.une terre pour 6300 fr. La contenance de ces trois ter- 
rains est de 2he,75, Sachant que 3 a. de vigne coûtent autant que 5 a. 
de pré et que 8 a. de terre, calculer, pour chaque parcelle, Je prix de 
l'are et la contenance. (C. E, P.S.) 
2518. — Un billet à ordre payable le 8 novembre est escompté le 
46 juin précédent au taux de 5,50 °/, l'an. Le banquier prélève, outre 
l’escompte, uné commission de 1/4 °/, sur Je montant du billet et 8f,50 
pour frais d'entaissement. Le porteur a reçu 115f,35. On demande quel 
était le montant du billet. . (B. E. Seine.) 


2519. — Un fabricant offre de vendre 50 piècés de coutil de 90 m. 
chacune à 1{,20 le mètre,.et 30 autres pièces de 75 m. chacune à 1f,35 


le mètre. L'achat sera payé comptant moyennant une remise de 1 °/,. 
L'acheteur propose de payer l'ensemble de ce coutil 11,25 le mètre et. 
dans 90 jours. Si le fabricant accepte la proposition de l'acheteur, com-. 


bien gagnera-t-il ou perdra-t-il, sachant qu'il fera escompter de suite 
à 6°/, l'an le billet que lui donnera l'acheteur? (B. E, Seine.) 
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2520. — Une personne a fait quatre parts de son capital. La ire a 
étè placée à 3,5 0/0, la 26 à 4 1/3 9/0, la 3° à 4 1/2 0/0, la 40 à 4 3/40/0. 
Ces parts sont entre elles come les fractions 2/3, 3/5, 4/7 et 5/41. . 
Elle a retiré 33115f,41 au bout de l'année, capital et intérêts réunis. 
Trouver chaque part et le capital entier. (B. E. Poitiers.) 

2521. — On a 540 1. d'alcool marquant 90° à l'alcouomètre centé- 
simal, ce qui signifie que 90/100 du volume de ce liquide sont de l’al- 


cool pur et le reste de l'eau. On les mélange avec 810 ]. d'un autre 


alcoof marquant 72°. On demande : 4° combien de degrés ce. mélunge 
devra marquer; 2° quelle quantité d'eau on devra y ajouter pour 
obtenir un mélange à 60°. (B. E. Seine.) 


2622, — Un spéculateur achète une propriété de 256 ha. 8 a. au prix 
de 447116 fr. 11 la garde 2 ans et elle ne lui rapporte que 3 2/3 °/. par 
an, tandis que s’il avait placé la somme déboursée, il en eût retiré 
5,45 2/0. À quel prix doit-il revendre l'hectare pour faire un bénéfice 
réel de 7 °/,, en tenant compte et du prix d’achat et de la perte d'iu- 
térêt qu'il a éprouvée ? | (B. E. liennes.) 


2523. — Une personne emprunte 750 fr. et 8 mois après 980 fr. ; 
6 mois plus tard. elle rembourse 450 fr.:; 5 mois après 720 fr. et 3 mois 
ensuite 300 fr. Etablissez son compte 7 mois après ce 3° payement. Le 
taux est de 5 °/, par an. ; (B. E. Toulouse.) 


2524. — Trois associés ont fait, dans une entreprise, un bénéfice de 
1200 fr. Les 2/3 de la part du 1er égalent les 8/4 de celle du 2e, et 1/5 
de la part du 2° égale 3/20 de la part du 3°. On demande chacune des 
trois parts. (B. E. Clermont.) 


2526. — On fond 835 pièces de ä fr. en argent; avec le résultat 
combien pourra-t-on faire de pièces de 0f,50, de 1 fr. et de 2 fr., si 
l'on veut avoir 3 pièces de 4 fr. contre 2 de 0f,50 et autant de pièces 


de 2 fr. que de pièces de 1 fr.? (B. E. Seine.) 


2526. — Une personne achète un domaine pour 20000 fr. avec la 
faculté de payer Chaque année une partie quelconque du capital avec 
les intérêts échus à 4 v/.. Elle a payé en tout 2400 fr. à la fin de la 
{re année, puis 4620 fr. au bout de la 2e; enfin 5000 fr. au bout de la 3e. 
À ia fin de la 4°, elle.veut s'acquitter en entier. Combien doit-elle 
verser ? è ; (B. E. Toulouse.) 


2527. — Partager le nombre 747 en trois parties telles, que leurs 
racines carrées soient proportionnelles à 3, 5 et 7. -(B. Ë. Lille.) 


2528. — Une personne a employé 52488 fr. à l'achat d’un titre de 
rente 3 °/,, Avec le-produit du coupon trimestriel, elle a acheté, à 
4000 fr. l'hectare, un jardin rectangulaire qui a 135 m. de périmètre, 
et dont la longueur a 22,50 de plus que la largéur. Quel était le cours 
de la rente 3 °/, au moment où le titre a été àcheté? (E. P.S.) 


2529. — Un propriétaire emploie la neuvième PÈRE de sa fortune 


X pour acheter une maison 4/4 du reste, il achète un bois; enfin, 
de ce qui lui reste, il fait_encore-doux parts, qui sont entre elles 
comme les nombres 2 et 3. La 1re étant plavée à 40/, et la 2e à 5,5 0/0, 
it se fait un revenu de 8820 fr. Calculer les deux parts, la fortune 

entière et le prix du bois. | (E, N. Jura.) 


2530. — Deux substances ont des densités représentées par 4/7 et 
11/42. Combien faut-il prendre. de kilogrammes de chacune de ces 
substances pour que la densité du mélauge soit exprimée par 5/6 et 


le poids par 116 kg.? : : (B. E. Dijon.) 


2531.-— Deux sonmes diffèrent de 2030 fr. On place la plus grande 
a 4°/, pendant 20. mois. Sachant que la plus petite, placée à 4,5 °/, et 
pendant 4 mois de plus que la plus grande, produit le même intérêt 
que celle-ci; quelles sont ces sommes ? | (B. E. Clermont.) 
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2532. — Un père de famille achète pour sa consommation 500 kg. 
de vendange qu'il paye à raison de 28 fr. le quinlal et qui lui donneut 
.350 1. de vin. [1 achète en outre 200 1. d'un autre vin à 65 fr. l’hecto- 
litre. 11 ajoute une certaine quantité d'eau au mélange de ces deux 
sortes de vin et la bouteille de 75 el. du mélange obtenu lui revient à 
0f,27. Quelle est Ja quantité d'eau employée ? (B.E. Lyon.) 

2533. — Une personne place un capital dans une bonque qui lui 
donne 5 °/, par an; après 2 ans et 3 mois, elle retire son capital et 
Jes intérêts pour faire un nouveau placement. Sachant que si elle pla- 


cait à 6 °/0 les 5/11 de la somme retirée et le reste à 5 °/,elle retirerait 


89 fr. de moins que si elle plaçait les 5/11 à 5 o/, et le reste à 6 6/0, 


trouver la somme qu'elle avait déposée à la banque. (Agents voyers.) 


2534. — Un négociant a acheté 2525 hi. de blé à 16 fr. l'hectolitre. 
--]l en revend les 2/5 avec un bénéfice de 8 4, sur le prix d'achat, 1/3 à 


. raison de 21°,50 l’hecto!itre paÿabie à 90 jours, et le reste avec un bé- 


néfice net et immédiat de 225 fr. Quel est, le jour mê:ne de la vente, 
son gain moyeu par hectolitre, en tenant compte de l'escampte com- 
‘ mercial a 6 °/0? | (E. N. Meuse.) 


2535. — Une personne a placé la moitié d'une somme à 4,5 °/, par 
an; elle dépose l'autre moitié dans une banque où l'intérêt est seule- 
ment de 2 °/, par an. Elle retire cette seconde moitié au bout de 
& mois, et l'intérêt qu’elle touche est inférieur de 50 fr. à celui que la 
4re moitié aurait rapporté au bout du même temps. Quelle est cette 
somme ? (B. E. Seine.) 


2536. — Trois ouvriers ont placé ensemble à ur taux unique une 
somiue de 1200 fr. Après 8 ans, ils ont retiré pour le capital et les 
intérêts simples : le Aer 792 fr.; le 2°, 528 fr., et le 3°, 264 fr. Dire la 
mise de chacun, et à quel taux on a payé l'ictérêt. (B. E. Seine.) 


2537. — Un rentier a placé les 4/1 de sa fortune en rentes sur 
l'Etat et le reste dans l'industrie. La 1re partie lui donne un revenu 
annuel de 4408 fr. et la 2e partie un revenu annuel de 1485 fr. Eu 
ajoutant pendant la 2° année 40500 fr. à chaque placement, fe revenu 
total se troùve augmenté de 808f,50. Trouver : 4° quelle était la 
la somme placée primitivement par le rentier; 2° quel est le taux de 
chaque placement. | (B. E. Lyon.) 


. 2538. — Une personne a acheté avec les 5/7 de sa fortune un ter- 
rain qui lui revient, tous frais payés, à 3652 fr. l'hectare. Les 3/5 du 
reste de sa fortune ont été employés à l’achat d'une maison. Le capital 
restant ensuite produit -une rente annuelle de 2040 fr., les 3/8 de ce 


capital étant placés à 3,50 0/, et Le reste à 3 °/0. Trouver: {19 Ja for- 


tune totale; 29 le prix de la maison; 3° les deux sommes placées sé- 
parément ; 4° la contenance de son terrain. .{B. E. Poitiers.) 


2539. — Une personne qui possède un certain capital voudrait 


acheter un pré qui lui coûterait, tous frais compris, les 13/15 de ce 
capital, et une vigne qui en coûterait le sixième. Calculez : 4° pendä 
combien de temps elle devraït placer son capital à 5 °/. par an po 
que les intérêts simples produits fussent égaux à la somme qui lui 
manque pour payer les deux propriétés; 2° quel est le capital qu'elle 


possède, sachant que, si elle le placait à 5°/, pendant 40 mois, les 


intérêts produits surpasseraient de 500 fr. la somme qui lui manque 
pour faire sou achat. (B. E. Clermont.) 


2540. — On a fondu ensemble trois lingots d'argent dont les titres 
sont 0,9; 0,8 et 0,6. Leurs poids respectifs sont inversement propor- 
tionnels à leurs titres. Le poids total de l'alliage est de 1682 g. On de- 
_ mande : {° les poids des trois lingots ; 2° le titre de l’alliage à 0,001 
près. | __ (B. E. Caen.) 


- 
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2541..— On vend deux propriétés. La surface de l'une n'est que 
les 2/7 de celle de la 2°; mais le prix de l'hectare de la {re est les 5/3 
de celui de l'autre. Le montant de la Âre vente est employé à l'achat 


d'une maison qu'on loue 700 fr. par dn. Celui de la 2° est employé à 


l'achat de 442 fr. de rente 3 o/, au cours de 97£,65. On demande à quel 
taux est: placé l'argent qui a payé la maison, si les fruis d'entretien et 
autres s'élèvent à 175 fr. par an. | (B. E. Nancy.) 
2542. — Par la torréfaction, le café vert perd 1/5 de son poids. En 
vendant son café moulu au prix de 0f,75 les 125 g., un épicier a fait un 
bénéfice de 25 °/.. On demande le prix d'achat du café vert. — Sachant 
que ce café vert est un mélange de cafés achetés à 3f,45 et à 4f,50 le 
kilogrammwe, trouver dans quelle proportion l'épicier a fait le mélange 


. pour obtenir 70 kg. de café moulu, (E,: N. Seine-et-Oise.) 


© 2543. — Un négociant fait, dans le cours d'une année, 172500 fr. 
d'affaires, et gagne 32 1/2 ©/o. Les 4/15 de ce bénéfice suffisent à 
son entretien. Avec ses économies de 3 ans, il achète de la rente 3 °/o 
au cours de 103 fr. Quel intérêt annuel lui produira son titre de rente? 
(On ne tiendra pas compte des frais d'achat.) (B. E. Seine.) 


2544. — Une personne achète une maison qui, tous frais payés, 
lui coûte 237 450 fr. Ne disposant que d'une partie de la somme, elle a 
dû la compléter par un emprunt dont elle paye l'intérêt à raison de 
&40/,. La location de la maison lui donne un produit net de 42330 fr., 
sur lequel elle Se ‘élever l'intérêt de la somme empruntée ; elle se 
trouve ainsi retirer de l’argent dont elle disposait un revenu de 5,50 °/e 
l’an. Quel était le montant de l'emprunt ? (B. E. Seine.) 


2545. — Une personne vend une propriété d'une superficie de 
6ha.72, Elle place les 3/8 de la somme recue à 4 °/, et divise le reste en 
deux parts qu'elle place à 2,5 °/, et à 5 0/0. Elle se fait ainsi un revenu 
annuel de 602 fr. Les deux derniers placements produisent le même 
intérêt. Combien a été vendu l'hectare de la propriété? (E.P.S.) 


2546. — Pour remplir un tonneau de 490 |., un marchand emploie 
une certaine quantité d’eau et trois espèces de vin à 40, 44 et 55 fr. 
l'hectolitre. Pour 4 1. à 0,40 il en met 3 à 0f,44 el pour 24 ]. du mé- 
lange de ces deux espèces de vin, il met 1 1. d’eau. En revendant le 
tout 0f,60 Je litre, il gagne 58f,80. Quelle est la quantité de chaque 
liquide ? (B. E. Chambéry.) 

3547. — Un particulier laisse à sa famille les 3/4 de sa fortune ;'il 
en donne 1/7 aux pauvres et 1/3 du reste à un musée. La Somme qui 
Jui reste est placée à intérêt simple au taux de 5°/6, pendant 4 ans 


“6 mois, au profit d'une institution de bienfaisance. Au bout de ces 4 ans 


6 mois, cette institution reçoit une somme de 9.800 fr., capital et inté- 
rêts réunis. On demande : 1° la fortune du défunt; 2° la part de la 
famille; 3° celle des pauvres; 4° celle du musée. (Ec. Nat. Pro/.) 


2548. — Ona puce chez un banquier un capital au taux de 4 0/4. 
ar an, Au bout de 300 jours, on relire, capital et intérêts réunis, 
10850 fr. Avec cetle somme on achète de la rente 3 °/, au cours de 
981,50. On‘ demande : 1° le capital primitif; 2° le montant de la rente 
achete si on: ne tient pas compte du courtage; 30 le montant de la 
rente achetée si-on tient compte du courlage, (B. E. Caen.) 


- 2549. — Un propriétaire qui a emprunté 140000 fr. pour 1 an, à 
raison de 60/°,trouve au bout de quelque temps à emprunter à 41/20). 
En conséquence, il rembourse le {er prêteur et à la fin de l’année il a 


payé en tout 512f,50 d'intérêts. Combhien de temps a-t-il gardé l'argent 


du 1er prêéteur? — Avec les 40000 fr., il a acheté un terrain rectangu- 
aire à raison de 200 fr. l'are. Trouver les dimensions de cette propriété, 
si sa largeur est les 2/3 de sa longueur. (B. E. Chambéry.) 
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2550. — On a trois alliages d'or et de cuivre aux titres de 0,750; 

0,840 ; 0,920. On demunde quel poids on doit prendre de chacun d'eux 
pour obtenir un alliage pesant 4k6,5 et au titre de 0,890. Le poids du 
métal tiré du 1er lingot doit être au poids du métal tiré du2e dans le 
rapport de 2 à 7, (B. E. Poitiers.) 
. 2551. — Un négociant fait escompter un billet payable dans, 60 jours 
et emploie la somme qu'il recoit à achetet un certain nombre de rou- 
ieaux de ruban de 30 m. chacun à raison de 0f,77 le mètre. Il vend 1/3 
de ces rouleaux avec un bénéfice de 0f,20 par mètre, les 2/5 avec un 
bénéfice de 0f,12 par mètre et le réste avec uñe perte de 0f,09 par 
mètre. Il réalise ainsi un bénéfice de 122f,40. On demande *: 1° le 
nombre des rouleaux ; 2° le montant du billet qu'il a fait escompler, 
le taux dè l'escompte étant de 6 °/, par an. (B. E, Lyon.) 

266%, — Trois créanciers onût à se partager, à la suite d’une fail- 


lite, une somme de 8729 fr. qui, restée placée à intérêts composés 


Re 8 ans chez un banquier, à rappotté 3,75 0/, d'intérêt par ans 
es créances sont 75281,44 pour le 1er, les 1/12 de cette somme pour 


le 2e et les 3/5 de la some des deut premières cféantes pour le de. 
On demande ce que recevra chacun d'eux. (B. E. Lille.) 
2553. — Un négociant a trois traites à payer le même jour; la 24 
est les 5/6 de la 1re et la 39 ést les 4/6 de là 26, Püur les payer, il fait 
escompter chez un banquier, à 6 #/, l’an, un billet d'une valeur nomi- 


nale de 3000 fr. payable dans 80 jours, et, après avoir prélevé le mon- 


tant de ses traites sur la somme que lui remet 16 bâänquier, il lui reste 
net 945 fr. Quel est le montant de chacune dès traites? (8. E. Seine.) 


2554. — On prend trois lingots formés d'un allinge d'argent et de 
cuivre dont les titres sont respectivement 0,98, 0,75 et 0,50. Le poids 
du 4er ent les 3/4 de celui du 2° et 1e poids du 2e est la moitié de celui 
du 8°, Les trois lingots fondus pèsent ensemble 3810 grammes. On 
demande quel poids de cuivre ou d'argenit il fuut ajouter au linrot 
total pour obtenir un alliage pouvant servir à frapper des pieces de 
1 franc. (B. Æ. Lyon.) 

2565. — Une personne avuit mis dans les affaires tout son avoir : 
La tre année, elle en a pérdu 1/5; la 2° année, ce qui lui restait s'est 
augmenté de 30 c/,. El8 a alors retiré son &rgent et l’a placé èn rente 
3 1/2 °/0 au cours de 101f,40. Cette rente ayant été convertie en 3 °/», 
son revenu a diminué de 80 fr. Que possédait primitivement cette per- 
âonn'e ? | : — (R. E, Chambéry.) 

2556. — Un marchand accorde aux acheteurs un délai de 3 mois, à 
partir de la vente, pour le payement des marchandises au prix de fac- 
ture, mais fait sur ce prix une remise de 2 °/, à ceux Qui payent 
comptant. Dans ces conditions, un acheteur lui ee A EN 
article au comptant et lui verse en paÿement, remise dédluité, 1531f,25, 
On demande de calculer : 1° le prix de facture de l’article en question; 
2° ce qué gagne le marchänd à touchét immédialement ces 15341,95 
au liéu de touchet 3 mois plus tard le prix de facture, en admettant 
que, dans son commerce, son argent lui rapporté 8,72 ô/, par an; 
3° ce que gagne l'acheteur à payer immédiatement 1531.25, au lieu dé 
payer plus tard le prix de sa fatture, en admettant que, peñdant ces 
3 mois, son argent eût été placé au taux de 3,75 9/0. (B. E. Rénnèés.) 


2557. — Une personhe achète, au cours dé 418 fr., 6 obligations 
du chemin de fer de l'Est, remboursables à 500 fr. et rapportaut 191,50 
d'intérêt annuel. Quelle somme totale débourse-t-elle frais de cour- 
. tage, d'impôt et de timbre compris)? Quel est son revenu brut? À quel 
taux place-t-elle réellement son argent, si l’on tient compte des impôts 
de 4 °/, du revenu et de 0f,25 o/, du prix moyen de l’antiéé précé:lente, 
(On supposera ce prix moyen de 418 fr.) | (B. FA Seine.) 


* 
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Addition. Soustraction. 


265. — Remplacer l’un des nombres par une somme 
où par une différence et commencer par les pus hèutes 
unités. 


49 67 +46 —67 40 + 17) 
| 61 . sd = 67- (40 + PS ce p. las. 
20 86 + 99 — 86 + (0 —1). sn). 
86 et 40... 196 moins 1... 125 125. 
39 75 — 87 — 75 — ( (359) & do) 
té 


15 moins 35... 40 moins 2. 38. 
49 85—48— 85 — (50 —2) sa ) 
85 moins 50... 35 et 2... 37. 37. 


266. — Partager les ue plus grands que cent 


en tranches de deux chiffres. 


1° 864 + 438 — 800 + 400 + 64 + 38. 


800 et 400... 1200 e 
64 et 38... 102 | Rép. 1302. 


2° 958 — 436 — (900 — 400) + (38 — 36). 


. 900 moins 400... M. 
58 moins 36... 2 | Rép. B22. 


267. — PRES les nombres et procéder Per com- 
perisalion. 
1° 986+454— (1 000—14)-+ (440-144) —4 000-440. Rép. 1440, 
29 849 — — 418 — 849 — (420 — 2) — 851 — 420. Rép. 431. 
268. — Tenir compte de la virgule. 
19 14,65 + 12,8 —14 +121 0,65-L 0,8. 
14 et 12.. 
ten 1 1,45 Rép. 27,45. 
2 17 80 6,45--{1 1—6)+-(0,80—0,45)—114-0,35. Rép. 11,35. 
269. — Soustraction par addition. ($ 23) 
doass— 189 [0% Et | Rép. 11+258—269. 


- 325 et 100... 425 en 
2° 474— 3825 | &25et 49... 474 A 
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Multiplication. 


270. — Remplacer les facteurs par une somme, une 
différ ence, un produit ou un quotient et commencer par 
des plus hautes uniles. 


A. — L'un des facteurs est remplacé par une somme. 


4GX7T—(40+6)x71—280+ 42 Rép. 322 (S 39) . 
325 %X 21 —325 >< (20 +1) —6500 +325. Rép. 6825. ($ 40) 


Cas particuliers. — I. Pour mulliplier un nombre par 11, 
par 401, par 1001, ou par 12, par 102, par 1002, on Le 
multiplie par 10; par 100, par 1000, et on ajoute au priduil 
obtenu le nombre lui-méme ou son double. | 


II. Pour mulliplicr un nombre de deux chiffres par LS on 
opère aussi de la façon suivante : 


43x11... 4et3... ‘7... 473. 
85% 11... 8elt5... 13... 935. 


B. — L'un des facteurs est remplacé par une différence. 
BBx<6—(60—2)%x6—360—12. Rép 348. ($ 50) 
415%<X18—415><(20 —2)—8300— 830. Rep. 7470. (851) 
Cas particulier. — Pour multiplier un nombre par 9, par 99, 
par 999... ou par 8, par 98, par 998... on le mulliplie par 10, 


par 100, par 1000 et on fetranche du produit oblenu‘le nombre 
lui-même ou son double. 


C.— L'un des facteurs est remplacé par un produit. 
162x4—16%X2»%x92—324>x2. Rép 648. (S47) 
45X140—45X2%X7%X10—90%X7X10. Rép. 6300. 


. Cas particulier. — Pour multiplier un n6bfe par 22, 
par 83, par 44... on le multiplie par 414, puis, on multiplie Ie pr'o- 
duit oblenu par_2, par 3, par 4... 


D. — L'un des facteurs est remplacé par un quotient. 


A8 32%x3 | 
48x35= ©XT, Rép. 1680; 32<0,75— = Rép. 24.(S151) 


Cas particuliers. — I, Pour multiplier un nombre par 0,5, 
par 5, par 50, par 500, on en prend la moitié el on mulliplie le 
résultat par 1, par 10, par 100, par 1 000. ; 


En effet : 0,5—1/2; 5—10/2; 50 — 400/2; 500 = 4 000/2. 
II. Pour multiplier un nombre par 0,25, par 2,5, par 25,.. 


par 250, on en prend le quart el on multiplie le résuital obtenu 
par 1, par 10, par 100, par 1 000. 


Eu effet : 0,25—1/4; 2,5—10/4; 25—400/4; 250—1000/4. 
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271. — Multiplication sans produits partiels. 


Ce procédé de calcul rapidg consiste à calculer à la fois les parties 
correspondantes des produits partiels et à les ajouter immédiatement 
cu:tenanut compte des relenues. 

Ex. : 47% 832. 

2 fois 1... 44, j'écris 4, je retiens 1. | à 

2 fois 4 et 3 lois 7 font 29 et 4 de rétenue 30, j'écris O, je retiens 3. 

3 fois 4... 12 et 3 de retenue 45, j'écris 45. | | 

| Rép. 1504. 


Cas particulier. — Pour oblenir le produit de deux nom- 
bres compris entre 10 et 20, on ajoute à l'un des nombres le 


chiffre des unités de l'autre, on multiplie le résullat par 10, et on 


ajoute à ce nouveau résullat le produit des chiffres des unités. 


End Atooig PES er ee Rép. 238. 


Problèmes. — Effectuer rapidement les produits suivants : 
2558. — 18%<0,5; 890,25; 855; 96><0,75; 6:25; 47% 500. 
2559. — 72% 6; 48x91; 28x36: 43% 0,7; 71,946; 8,75<4,1. 
2560. — 53><11; 97>< 11; 12222; 84x55; 24101; 75 >< 1001. 
-2561. — 48<8; 54><9; 8699; 2498: 56999: 32 >< 998. 
2562. — 1213: 11245; 17x13; 16><C14;, 1617; 14 >< 14. 
2563. — 319% 14; 61313; 146223; 3,25><C4,33 19,45 >< 3,7. 
2564. — Combien payera-t-on pour 25 kg. de beurre à 1,30 le demi- 
kilogramme ? \ | 
2565. — Muiltipliez par 0,75 les nombres 56: 86 et 59. Comment 
procédez-vous ? Quel est le prix de 750 g. de thé à 10f,20 le kilograinme? 
2566. — Quekest le prix de 5®,25 d'étoffe à 5f,60 le mètre ? 
2567. — Muliiplier 84 par 135. | 
__ 2568. — Uu fermier vend 18 moutons à 32 fr. l’un cet 3 hœufs à 
530 fr. l'un. Expliquer comment il calcule mentalement ce qui lui re- 


_… vient : 4° pour les moulons; 2° pour les bœufs et 3° pour le tout. 


2569. — Expliquer comment on peut calculer de tête le prix d'une 
barrique de vin de 228 1. à 0,55 le litre. > 
2570. — Une ménagère achète 8,60 d’étoffe à 11,50 le mètre. Elle 
donne en payement une pièce de 20 fr. Galculer ce qu'on lui rendra. 
2571. — Trouver mentalement : 4° le prix de 64 m. d'étotfe à 01,75 


. Je mètre; 2° le prix d’un porc de 109 kg. à 0f,85 le demi-kilogramme.- 


Expliquer les procédés employés. (B. E. oral, Paris.) 
2572. — Calculer de tête le volume d’un tas de bois ayant 45,59 
de long, 4 m. de large et 2,50 de haut. ( 


2573.— On vend à 0f,15 le mètre carré un terrain de 46 m. de long 
sur 41 m. de large. Calculer mentalement la somme que l’on recevra. 

2574. — Trouver combieu on doit payer pour le parquetage d'une 
pièce de 4,50 de long sur 4,50 de large, à 61,50 le mètre carré. 

2575. — Comment vous y prendrez-vous pour faire mentalement 
les multiplications suivantes : 42>x< 19; 23><50 ; 17% 41? 

2576. — Comment effectuez-vous mentalement : 38>x<11; 28% 415: 
72 >x<99? Vous justifierez les procédés que vous emploierez. (E. ?. S.) 
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Division. 


272. — Dans certains cas, on peut remplacer le divi- 
dende par une somme, unc différence ou un produit. 
19. 4824 : 3—(4800 +24) :3, (874) 
Le tiers de 48 est 16, le tiers de 24 est 8. Rép. 16908, 
20 882 : 9—(900 — 18) :9—100—2. Rép. 98. (875) 
3° 594:6—(54X141):6—90X11 Rép. 99. (576) 
273. — Le diviseur peut être remplacé par un pro- 
dui ou par un quotient. 


Jo 648 :4—648: (2X2)—324:2, Rép. 162, (87?) 
846 : 30— 846 : (3 X 10) —282 : 10. Rép. 28,2. 


2 810 : 45 —810 : 2 RE 9 x 2. ‘Rép. 18. (8160) 
228 : 0,75 — 228 : : = £_JGx4. Rép. 304. 
Cas NA — I. Pour diviser un nombre par 0,5, 


par 5, par 50, par 500, on le multiplie par 2 et on divise 1e 
résultat par 1, par 10, par 100, par 1000. (Voir D. $ 370) 

Il. Pour diviser un aombre par 0,25, par 2,6, par SE par 250, 
on le multiplie par 4 et on divise le résultat par 1, par 10, 
par 100, par 41000. (Voir D. $ 270) 

III. Pour diviser un nombre par # ou 8, 1415926... il est préfé- 
rable de multiplier ce nombre par l'inverse de x ou 0,3183098. 
(Pour retenir cette valeur, il suffira de se rappeler la phrase : les 
trois journées de 1830 sont suivies de 89 renversé.) - 


Pemañque. — Il faut s'habiluer à faire les divisions par 2, 8, 4, B..., 
9, 11,.12, rapidement, sans écrire les restes. 


Problèmes. — Calculer rapidement les aGotiagte suivants : 

2577. — 2478:2; 8196:3; 6624,8:8; 164,82 : 9. 

2578. — 3648 : 6; 918,90 : 9: 1272,60 : 12; 4595, 15 48. 
. 2579. — 498:4; 886, 52 :6; 186,20 : 20; 981,45 : 45. 
- 2580. — 15:0,5; 120: 0,25: 48 : 0,05; 249 ; 0,75. 

2581. — 784:50; 89:25; 649 : 75; 368 : 1,5. 

2582. — Calculer rapidement les diamètres des circonférences dont 
la longueur est : 5 m.; 2m.; 10m.; 11m.; 9 m,; 25 rm. 15 m.; 36 m. 

2583. — Une étoffe vaut 2f,50 le mètre. Combien pourrait-on en 
avoir : 4° pour 41 fr.; 2° pour 81f, 50; 3° pour 41f,25 ? 

2584. — Diviser 23 par 0,125 et expliquer l'opération. 
KSE, — Combien une barrique de cidre de 450 I. peut-elle fournir 
de bouteilles de 01,15 ? 


2586. — Comment divise-t-on mentalement le nombre 37 par 0,2 
par 25; par 0,125; par ‘42,5; par 125? 


7 
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Méthode des parties aliquotes. (Voir p. 224-295.) 


«74. — Dans un produit de deux facteurs, on peut 


“Partager l’un d'eux en parties aliquotes d’un 


hombre choisi. 


Ex. : 1,60 *%X 1865. 
a) 435 partagé en parties aliquotes de 100 égale 100 1-25 + 40 ; 


b) 1 60 x 135160 + I + PT 460 + 40 + 16. Rép. , 216. 


Cas particulier: — Culculer le prix de 4k5,725 d'une mer- 
chandise qui coûte 2°,40 le kilogramme. 
Sulution. — En partageant 1k6,725 en parties aliquotes de 1 kg., on obtient: 
1kg,795 — Kg + 179 kg. + 2 ug. + 4/4 d'hg. 
Rép. Le prix est: 21,40 + 11,20 + 0f,48 + 0f,06—4f,14. 


Remarque. — On aurait obtenu le même résultat èn appliquant la remarque 
suivante : 


Dans les achats au demi-kilogramme, on paye autant de centimes 


pour À hg. que de demi-décimes pour 1/2 kg. 


Problèmes. — 2587. — Une marchandise a Ai 60 le demikilo: 
gramme, que coûterit : 4 hg.? 800 g.? 150 g.? 1e, 


2588. — A 1f,80 le demi- kilogramme, que us 450 g.? 225 g.? 
u6 62 Bk8,350 ? | 


* Revision. 


Remargue. — Quelques théorèmes relatifs aux produits de plu- 
sieurs facteurs sont appliqués dans les eas parliculiers suivants: 


I. — Remplacer plusieurs facteurs par leur produit effectué. 
Ex.: 4X7X25<8»xX125—7>x100>x<1000. Rép. 700000, (S 47) 


#II. — Mise en facteur. | 
Ex. : 14X6+ 6% 184 6—(14418-+1)x<6—33%<6. Rép. 198, (S 54) 


III. — Produit de deux nombres dont l'un ëst inférieur et l'autre 
supérieur de la mêmé quantilé à un nombre éimple. 
Ex.: 46»x<54—1(50—4)(50 + 4) —502— 42— 2500 — 16. Rép. 2484. 


IV: — Carré d’un nombre inférieur ou sipénieux d'une ou deux 
unités à un nobre simple, , 

-Ex.: 292—(30 — 1)2— 302 — 2 »< 30 + 1 = 901 — 60, Rép. 841. 

622 — (601 ? 2= 60 +2 %X 60 x 2 + 43604 + 240. Rép. 3844, 


VW. — Carré d'un nombre terminé par un $. 
Ex.: 667=— (60 + 5}2== 602 :+ 2 >< 60 >< 6 + 62 
| — 602 -+ 60 >< 10 + 5% — 62 S< 100 + 6 >< 100 + Ba. 
—6 <(6+ 1) >< 100 + 26. 
Règle. — Pour obtenir le carré d’un nêmbre terminé par un 5, 


on multiplie le noinbre des dizaines par le nombre suivant, et on écr il 
26 à la droile du produit. 
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Problèmes. — 2589. — Comment feriez-vous pour trouver de têle 
le prix de 150 œufs à raison de 1f,75 les 25? 


2590. — Effectuer : (3/4 +0,15) >< (5/8 + 0,625). (B. E. oral, Paris.) 
2591.— Comment faites-vous pour effectuer mentæ#iement les opé- 

rations suivantes : 4° 240 >< 450 ; 2° 860 : 20; 3° 52x11? (EE. P.S.) 
2592. — Ealculez le prix de 42 boutons à 1f,50 la douzaine. 


2593. — Multipliez 3600 par 1/25. — Expliquez l'opéralion el donnez 
le résultat. — Y a-t-il un moyen en d'obtenir mentalement ce 
résultat? Indiquez-le. . (EE. P.S.) :: 

2594. — Vous achetez 18 Kg. de sucre à 0f,40 le demi-kilogramme 
et 495 g. de café à 51,60 le kilogramme. Expliquez coment vous trou- 
vez mentalement la somme que vous devez pour ces deux achats et 
combien on vous rendra sur une pièce de 20 fr. 


2595. — Trouver: 1° le prix de 11 oies à 4,50 l’une; 2 le prix de : 


. 91 moutons à 35 fr. l'un; 3° Ie prix de 25 vaches à 360 fr. June; #° le 
prix de 1k8,250 de viande de boucherie à 2 fr. le kilogramme. 


2596. — Un train qui marche avec uue vitesse de 50 kim. à l'heure 
part à 7 h. 45 min. et arrive à destination à 10 h. 15 min. _ Calculer 
mentolement combien ce train a fuit de kilomètres. 


2597. — Calculez mentalement la somme que l'on A en 
vendant, à raison de 1f,50 le mètre carré, les 2/3 d'un terrain de 25 mn. 
de long sur 12 w. de lar ge. Indiquez votre manière de procéder. 

2598. — Calculez mentalement le temps que mettent 10.fr. pour 
rapporter 3f,50 à 4 0/0. 

2599. — Que payeront 6 personnes pour un voyage aller et retour 
en chemin de fer de Béthune à Paris Eu km.), sachant qu'on paye 
0°,05.par kilomètre et qu'on obtient sur les billets d'aller et retour une 
réduction de 95 0/0 ? Expliquez les procédés de calcul mental employés. 


2600. — Calculer mentalement le prix, à raison de 50 fr. l’are, d'un 
terrain ayant la forme d'un trapèze, dont la PÊRILE base a 68 m., la 
grande base 72 m. et la hauteur 60 m. 


2601.— Un marchand place sur sa voiture trois ballots. Le 4er pèse 
4 q. 1/2. le 2e 110 kg. et le 3e 60 kg. Calculer, suivant les procédés du 
calcul mental, la charge totale de fa voiture et le prix de la marchan- 
dise à 0,25 le kilogranme. 

2602. — Un jardin carré a 25 m. de côté. Il a été vendu 1250 fr. 
Quelle est la surface du jardin? A combien revient l'are? | 

2603. — Trouvez de tête l'intérêt de 1510 fr. à 3 0/0 RÉRÇARE 1an3i/2 
. et expliquez votre-manière de fuire. (E. P, S.) 

2604. — Vous savez que 45 — 50 — 5. D'après cela, dites comment 
vous ferez mention e produit d'un nombre quelconque par 45. — 
Application à 128 >< 4 (B. E. Montpellier.) 

2605. — ren que pour diviser un nombre par 0 AU il faut 

ajouter à ce nombre le tiers de sa valeur. Exemple. (E. P.S.) 
2606. — Dire comment on multiplie une différence par un nombre 
et comment on multiplie un nombre par uné somme. Exemples. — 


Application : 491%X3 et 542 x< 11. (B. E. Montpellier.) 
2607. — Comment pourrait-on diviser un nombre par 21 en faisant 
‘ deux divisions successives ? (B. E. oral, Paris.) 


2608. — Indiquez le procédé qui vous paraît le plus simple pour 
effectuer mentalement l'ensemble des opérations suivantes : 


113 >< 32 + 113 >< 19 — 1413. 
Enoncez les théorèmes que vous avez à appliquer. (B. E. Toulouse.) 
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2609. — Expliquer la division mentale : 900 : 45 et donner le ré- 
sullat. (B. E. Toulouse.) 
2610. — Démontrer que pour multiplier l’un par l’autre deux fac- 


teurs dont l'un est une somme de plusieurs parties, on peut multiplier 
chacune des parties de la somme par l'autre facteur et additionner les 
‘résullals. Application : Comment faut-il procéder pour effectuer men- 
talement les produits suivants : 728><15; 187><21? (B.E. Pouliers.) 
2611. — Que faites-vous pour effectuer mentalement les opérations 
suivautes : 240 << 50 et 860 : 20? Démoutrez lies principes qui justifient 


les procédés employés. (B. E. Dijon.) 
2612. — Expliquer la multiplication ou la division mentale d'un 
nombre de deux chiffres par 25, 50, 75. (B. E. Seine.) 


2613. — Qu'arrive-t-il au produit du deux nombres entiers si l'on 


augmente — ou si l'on diminue — l'un d'eux d'une unité? Appli- 


cation : Indiquer le moyen d'effecluer mentalement les produits sui- 
vants : 36x<9; 17><21. - (B. E. Grenoble.) 


2614. — Comment pourriez-vous faire le produit suivant : 12 345 679><9 
saus multiplier par 9 et sans faire une addition? Le produit étant connu, 
pourriez-vous vous en servir pour donner rapidement le résultat de 
ces deux opérations : 12345679><36; 12345679 >< 54 ? (E, P.S.) 


2615. — Au lieu de multiplier un nombre par 0,5, pur 0,95 ou par 
0,125, ne pourrait-on pas le diviser par 2, par 4 ou par 8? Pourrail-on 
obtenir le quotient d’un nombre par 0,5, par 0,25 où par 0.125 sans 
effeciuer la division ? (E. N. Loiret.) 


.. 2616. — Cominent obtiendrez-vous mentalement la somme et la 
différence des deux produits non ellectués 613><35 et 613>x<15? Sur 
quels principes vous appuyez-vous ? (B. E. Toulouse.) 


617. — Vous avez à. multiplier 50 par 30. — Que deviendra le pro- 
cos vous ajoutez une unité au multiplicande et une unité au muiti- 
plicatèur? Tirez de celte constatation une règle pratique de calcul mental 
pour \a multiplication de deux nombres de deux chiffres terminés l’un 
et l'autre par 1. — Application : 21><71 et 91><41. (B. E. Toulouse.) 


2618. — Démontrer qu’on obtiendrait le résuitat exact de la mul- 
tipliçation de deux nombres entiers en multipliant Je double, le 
triple, etc., du multiplicande par la moitié, le tiers, etc., du multipli- 
cateur. — Comme application de cette proposition, indiquer comment 
ou peut effeciluer mentalement les multiplications suivantes : 50 x 19, 
95 >< 12, 11<12, en remarquant que le double de 50 est 400, que le 


quadruple de 25 est 100, que le triple de 11 est 51. (B.ÆE. Bordeaux.) 


2619. — Comment effectuez-vous mentalement : 495<97, 11><439 — 
Sur quels théorèmes reposent ces opérations? : {B. £. Rennes.) 


2620.— Produit par 11.— Multiplier 71 par 63. — Mlultiplier 7863 par 
_ 497 en ne faisant que deux produits partiels. (B. E. oral, Paris.) 


2621. — Pour multiplier un nombre par 15, on l’augmente de sa 
moitié et on multiplie le résultat par 10. Expliquez l'opération. Com- 
ment faut-il moulitier la règle donnée si le nombre est impair? Rai- 
sonnez sur 24 et 23.  (B. E. Alger.) 


2622. — Comment procédez-vous pour effectuer mentalement le. 


calcul suivant : 195 >< 32 >< 0,25? (E. N. Rhône.) 


2623. — Vous avez à multiplier 59 par 19. Dites ce que deviendra 
le produit si vous ajoutez une unité au mulliplicande et une unité au 
multiplicateur. — Tirez de cette constatation une règle pratique de 
calcul mental pour Ia multiplication de deux nombres de deux chiffres 
terminés l'un et l'autre par 9. (B. E. Lille.) 
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2624. — Comment pourrait-on, sans faire de calculs écrits, obtenir 
le produit 124><275, si l'on remarque que 275—25<11? Sur quel 
théorème repose celte simplification ? Lo (E. N. Meuse.) 

2625. — Effectuer sans faire de calculs écrits : 

0,4>x<5,6><2,5>< 1,195 
ES 49 | 
- et indiquer sur quels principes repose ce calcul. (B. E. Montpellier.) 
” 2626. — Pour multiplier une somme par une somme, on peut mulli- 
plier chaque partie du multiplicande par chaque partie du multiplica- 
teur et ajouter les produits obtenus. Exemple : (10 + 7)><(10 + 3). — 
Déduire de là un moyen rapide pour foriner de tête le produit de deux 
nombres compris entre 40 et 20. (B. E. Poiliers.) 


2627. — Enoncer et démontrer un principe qui rendrait plus facile 
la division de 473 par 8,125, | (B.E. Nancy.) 
2628. — Calculer rapidement ja valeur de l'expression suivaute : 
1IXBE+IKE—-ELKXB8HEIRXS+EIKS. 
Même question pour l'expression : 


1994159395 x 9-82 + 15x92 — 8% 2. 

(E, N. Loir-et-Cher.) 
2629. — Que devient la différence de deux nombres : 4° quand on 
les diminue tous deux du même nombre ? 2 quand on les divise ou 
qu'on les multiplie tous deux par le même nombre? — Donner la 
démonstration. Montrer l'application de ces prmcipes au calcul écrit 

ou mental. | (E. N. Eure-et-Loir.) 
2630. — Etant donné le produit de deux facteurs égaux, démontrer 
que, si l'on augmente l'un des facteurs et ditminue l'autre d'un mème 
nombre quelconque, le produit diminue du carré de ce nombre. 
Exemple : 20 > 20 et (20 + 5)><(20 —5). Faire voir que la notion qui 
précède permet d'effectuer mentalement les produits suivants et nutres 

analogues : 322<28; 105><95; 74/2 X6 1/2. (B. E. Seine.) 
2631. — Par un raisonnement basé sur la définition de la multi- 
plication ‘des nombres entiers, et sans effeciuer les opérations, expli- 
quer la multiplication de (100 — 3) par (100 + 2). — Faire mentaleient 
ensuite, par les procédés résultant du raisonnement précédent, la mul- 

tiplication de 98 par 1404. (B. E. Bordeaux.) 


2632. — Dans une multiplication, on éjoute une unité au multipli- 
cande et on retranche, en même Fi üupe unité au multiplicateur. 
Quelle modification subit le produit? Raïsonner sur l'exemple 19% 81. 
N'y a-t-il pas là, dans certuins cas, une règle pratique à tirer pour le 
calcul mental? | _‘ (BE. Nancy.) 

. 2633. — Expliquez comment vous feriez mentalement les opérations 
suivantes. Additions : 454 + 694 et 852 + 327; soustractions : 825 — 347 
et 8175 — 397; multiplications : 2>x< 823><25 et 4>x<1728%x< 195; 24><95 
et 445%<0,25. Si, pour faire ces opérations, vous appliquéz des tliéo- 
rèmes que vous connaissez, énoncez-les sans les démontrer. (E. N. Nord.) 


2634. — Démontrez que, si deux nombres sont terminés par un 5 el 
que la somme de leurs dizaines est un nombre pair, on ee obtenir 
le produit de ces deux nombres en ajoutant au produit des nombres 
de dizaines la demi-somime de ces nombres de dizaines et en écrivant 
le nombre 25 à la suite de la somme oblenue. (E. N. Cher.) 


2635. — Enoncer les principes relatifs au produit de plusieurs fac- 
teurs et montrer, par des exemples, l'usage qu'on peut faire de ces 
principes dans le calcul pratique et dans le calcul mental. Raisonner 
sur le produit 2K9%X IX >xX7>x< 25. . (8. E. Montpellier.) 
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SYSTÈME MÉTRIQUE 


NOTIONS GÉNÉRALES 


275. — L'ensemble des poids et mesures usités au- 


jourd’hui en France constitue le système métrique. 


Ce système est appelé métrique, parce que toutes 
ses unités principales dépendent ou dérivent du mètre. 

Il est décimal, c'est-à-dire que ses .unités secon- 
daires sont 10, 100, 1000 fois plus grandes ou plus 
petites que l'unité principale. 


Historique. — I. Le système des mesures employées en France 


avant la Révolution présentait de graves inconvéhients. 


49 Jl n'élait pas stable : les mesures changeaient de valeur avec le 
temps, | 

29 Jl n'était pas uniforme : Ies mesures variaient d’uné province 
à RES El dans la même province. 

3° Jl n'était pas simple : les unités de même espèce n’étaient pas 
dans un rapport constant et donnaient. lieu à des calculs compliqués. 
(Pour les poids : la livre valait 2 mares, le marc 8 onces, lonce 
8 xros, le gros 3 deniers et le denier 24 grains.) . 


II. Le 9 mai 1790, l'Assemblée constituante vota la création 
d’un sÿslème de mesures stable, uniforme, simple et universel. 

Une commission de savahts composée de Borda, Condorcet, La- 
grange, Laplace, Monge, fut chargée d'élaborer ee nouveau système. 


4e Elle fit adopter comme unité de longueur la diz-millionième 


parlie du quart du méridien lerrgstre : « unité de mesure naturelle, 
invariable, dont la détermination ne renferme rien d'arbitraire et de 
particulier à la situation d'aucun peuple sur le globe. » 


2° Elle rattacha les mesures des diverses espèces de grandeurs à : 


l'unité de Jongueur choisie. : 
3° Elle fit dériver les multiples e 
principales, suivant la loi décimale. 
4° Elle demanda la mesure immédiate de l’arc du méridien qui 
s'étend de Dunkerque à Barcelone. 

Cette mesure, faite par Méchain et Delambre, et les mesures pré- 
cédemment effectuées permirent d'évaluer la longueur du méridien 
terrestre à 5130740 toises. Le mètre est la dix-millionième partie 
de cette longueur. - 

Enfin, par la loi du 18 germinal an III (7 avril 14795), le sys- 
tème métrique fut institué en France. 
« Celle loi prescrivait l'adoption d'un étalon unique des Poids et 


t les sous-mulliples des unités 
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Mesures pour toute la République et fixait les principes du système 
et de la nomenclature. 

C'est la loi du 19 frimaire an VIII (40 décembre 1799) qui a donné 
une valcur légale aux étalons définitifs du mètre et du kilogramine 
ui furent déposés aux Archives nationales. » | 

La loi du 4 juillet 1837 à rendu le Système métrique obliga- 
toire en France à partir du 4° janvier 1840. 

III. « De bonne heure, on fit des efforts pour répandre le Systéme 
métrique à l’étranger. En 1872, une Commission internationale 
se réunit à Paris sur l'invitation du Gouvernement françuis en vue 
de l'établissement de prototypes internationaux. Trente Elats y élaient 
représentés. Lx 

Un Bureau international des Poids et Mesures fut créé 
par une convention diplomaligue en 1875 (Convention du Mètre) ct : 
installé au pavillon de Breteuil. Il avait pour mission de construire 
et de conserver les étalons définitifs et de les comparer aux étalons 
palionaux fournis fux différents Elats. | 

Les étalons définitifs du mètre et du kilogramme furent définilive- 
ment sanctionnés par la Conférence générale de 1889 et dé- 
posés dans les caveaux du pavillon de Breteuil. » 

Depuis la Conférence de 1872, le Système métrique est devenu Île 
système obligatoire de la plupart des pays civilisés. 

En France, les décisions des Conférences internationales ont été 
sanctionnées par la loi du 11 juillet 1903, qui recounait comme 
étalons prololypes du Système mélrique le mètre international et Île 
kilogramme international. j | 

Le décret du 28 juillet 1903 a modifié le tableau des mesures 
légales annexé à la loi du 4 juillet 1837. 2 

Voici, d'après ce décret, les définitions des unités prinei- 
pales du système métrique : | | 

276. — Le mètre est la longueur, à la température 
de zéro, du prototype international, en platine iridié, qui 
a été sanctionné par la Conférence générale des Poids 
et Mesures, tenue à Paris en 1889, et qui est déposé au 
Pavillon de Breteuil, à Sèvres. | 

Là copie n° 8 de ce prototype international, déposée aux Archives 
nationales, est l’élalon légal pour la France. 

La longucur du inètre est très approximalivement la dix-millio- 
nième partie du quart du méridien terrestre, qui a élé prise comme 
point de départ pour l’établir. (Des calcu!s plus précis que ceux de 
Méchin et Delambre ont permis d'établir que la longueur du quart 
du méridien vaut, à peu près, 10002000 fois le mètre des Archives.) 

277. — L'unité de surface ét l’unité de volume sont 
respectivement le mètre carré (m*) et le mètre 
cube (m°). On donne à la première le nom de centiare 
quand elle s'applique à la mesure des terrains, et à la 
seconde le nom de sfère quand elle s'applique à la 
mesure des bois. | 


3 
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278. — Le kilogramme est la masse du prototype 
international, en platine iridié, qui a été sanctionné par 
la Conférence générale des Poids et Mesures, tenue à 
Paris en 1889, et qui est déposé au Pavilloñ de Breteuil, 
à Sèvres. oo 


La copie n° 35 dé ce prolotype international, déposée aux Archives 


nalionales, est l’élalon légal pour la France. | 
La masse d'un corps correspond à la quantité de malière qu'il 
contient; son poids est l'action que la pesanteur exerce sur lui. En 


un méme licu, ces deux grandeurs sont proportionnelles l'une à 
l'autre; dans le langage courant, le terme poids est employé dans le: 


sens de masse. 

La masse du kilogramme est très approzmimativenient celle d'un 
_ décimètre cube d'euu à son maximum de densilé, qui a été prise 
- comme poiul de départ pour l'élablir. (Une détermination plus-exacte 
de la masse du décimètre cube d’eau a en effet établi que cette 
masse est égale à 4 kg. moins 28 mg. ou qu'un kg. d’eau pure à 4° 
occupe ue-solume de 1325,000028.) _ 


279. — Le litre est le volume occupé par un kilo- 
gramme d’eau pure à son maximum de densité et sous la 
pression atmosphérique normale. 


Le volume du litre est très approzimalivement égal à un décimètre 
cube. (Il vaut en cffet-1%5,000028.) : : 


280. — Le franc est la valeur de cinq grammes d’ar- 
gent au titre légal. 


281. — Les mesures réelles ou effectives sont 
des instruments dont la loi autorise la fabrication et 
l’usage. Les autres mesures sont appelées mesures de 
compte du mesures fictives. 

Les mesures effectives peuvent représenicr : l'unité principale, 
ses muiliples et sous-mulliples; le double et la moilié de chacune de 

ces unilés. | È | 
Les poids et mesures nouvellement fabriqués sont présentés au bu- 


reau du vérificateur (il y en a un au moins par arroñdissement), . 


vérifiés et poinconnés avant d’être livrés au commerce. Ils sont ensuite 
soumis à une vérification périodique, pour reconnaître si la confor- 
mité avec les étalons n’a pas élé altérée. 


Problèmes. — 2636. — Définition du mètre. Montre comment 
toutes les mesures en dérivent, et indiquer succinctement la marche 
suivie pour fixer la longueur du mètre. (B. E. Nancy.) 

2637. — Qu'est-ce que le système métrique? Pourquoi notre sys- 
tème des Poids et Mesures est-il appelé : 19 métrique ; 2° légal; 39 dé- 
cimal? Avantages du système métrique. (B. E. oral, Paris.) 

2638. — Queile est la valeur du mètre en toises, et quelle est la 
valeur de la toise en mètres? : 


POSE "PRE 
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; MESURES DE LONGUEUR 
282. — Tableau des mesures légales. . 


Myriamètre ... | Dix mille mètres. Mm. 
Kilomètre.....|Mille mètres. Le km. 
Hectomèire.... | Cent mètres. hm. 
Décarmètre. .... Dix mètres. | dain 
Mètre ....... Unilé fondamentale. ($ 256)|m. 

Décimètre.,.... | Dixième du mètre. dm. 
Centimètre .... | Centième du mètre. cm. 
Millimètre..... | Millième du mètre. mm. 


Remarque. — L'unité employée dans les recherches au microscope est le 
micron, qui est la millième partie du millimètre. On le désigne par la 
lettre grecque ja (prononcez mu). 


283. — Les mesures effectives de longueur vont 
du double décamètre au décimètre. 
Le double décamètre, le décamètre, le demi-décamètre, employés 


pour l’arpentage, sont des rubans d'acier ou des chaînes formées de 
tiges en fer reliées par des anneaux. 


Poignée. : -Chiainon {20 cm.) > 
Chaîne d'arpenteur (dam.). 


Le double inètre, le mètre, le demi-mètire, le double décimètre, le 
décimètre sont des règles plates ou carrées, divisées en centimètres 
e} parfois en millimètres. On emploie aussi des mètres pliants, par- 
tagés en 5 ou 10 parties égales, et des mnètres à ruban. 


284. — Les mesures itinéraires servent à éva- 


Borne Plaque indicairice. 


kilométrique. hectométrique. 
Distance à partir de l'origine Distances comptées à partir du 


de la route. village de Pont-Noyelles, 


luer les grandes distances. 


Ce sont : l’'hectomèétre, le kilomètre et le myriaméètre. On 
emploie encore la lieue métrique, qui vaut 4 km. 
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285. — Certaines mesures dont la longueur se rat- 
tache à celle du degré du méridien (111111 m.) 
sont encore usitées. Ce sont : 


la lieue terrestre, de 25 au degré. . 4444 m.; 
la iieue marine, de 20 au degré . . . 5599 m.; 
_ le mille marin, de 6o au degré, ou arc 
d’une minute, ou tiers de la lieue marine. 1852 m.; 
le nœud, où 1/120 du mille marin . . - 19 m. 


Remarque. — Le nœud est la dislance qui sépare deux nœuds consé- 
cutifs sur la corde du loch. Cet instrument, qui sert à mesurer la vilesse 
d'un navire, se éémpose d’un loé{eur attaché à une corde. On jétte le flolteur 
à la mer lorsque le navire est en marche, un matelot tient la corde, qui se dé- 
roule, et comple le nombre des-nœuds qui lui passent entre les mains pendant 
une demSanimñgrle. S'il est passé 22 nœuds, par exemple, on dit que le navire 
file 22 nœuds; cela signifie qu'il parcourt 22 milles marins (40km,7) 
à l'heure. En une heure, ou 120 demi-minutes, le navire file, en effet, 
490 fois 22 nœuds, ou 22 fois 420 nœuds, ou 22 miiles. 


Problèmes. — 2639. — Quelles sont les indications que portent 
généralement sur les routes les borncs kiloinétriques ? — Les mesures 
itinéraires sont-elles des mesures effectives ? (B. E. oral, Paris.) 


2640. — Méridien terrestre; longueur d'un degré du méridien, La 
calculer. — Calculer les longueurs de la lieue terrestre, de la lieue 
marine, du mille marin. (B. B. oral, Paris.) | 


2641. — Une échelle a une longueur de 3m,10. Sachant que les es- 

aces terminaux des deux extrémités sont chacun de 2 dim. et que 
fécartement des échelons est de 18 cm., dire quel est le nombre des 
barreaux. | (B. E. cral, Paris.) 

2642. — Un navire file 23 nœuds. Combien fait-il de kilomètres en 
1 heure ? 


‘2643. — La circonférence de grand cercle d’un globe géographique 
a 60 cm. Sur ce globe, la distance de deux villes est un arc de grand 
cercle dont la longueur est dé 32 mm. Calculer la distance réelle des 
deux villes en lieues métriques. | (ESP. S.) 


2644. — Une échelle a une longueur de 437 em. Suchant que le 
nombre des barreaux est de 22, que l'espace terminal aux deux extré- 
mités est égal à la distance entre deux échelons consécutifs, dire 
quelle est cette distance. (C. Compl.) 


; 2645. — Une dame achète 242,50 de soie à 9/90. Le mètre avec 
Nequel on a mesuré étant trop court de 4 cm. 1/2, on demande la perte 
subie en étoffe et en argent. (B. E. Lyon.) 


2646. — Combien faut-il de bornes hectométriques et de bornes 
kilomélriques pour mesurer une route de 18km,4? — On placera une 
borne kilométrique au point de départ. (C- Compt.) 


*2647. — Deux villes, appartenant à l'hémisphère boréal et situées 
sur le même méridien, onl respectivement pour latitude 480 50’ 44” 
"et 410 52"18"”. Quelle est leur distance en myriamètres? (B. E. Seine.) 


*2648. — Dunkerque et Barcelone sont situés sur le méridien de 
Paris, et la différence de leurs latitudes est 9039114". Evaluer cette 
distance : 4° en kilomètres; 20 en lieues métriques ; 3° en lieues ter- 
restres ; 4° en lieues marines; 59 en milles marins. (B. E. Seine.) 
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MESURES DE SURFACE 


Pour mesurer les surfaces, on prend comme unités les carrés 
consiruils sur les unilés de longueur. 


286. — L'unité principale des mesures de surface est 
le mètre carré (m°), carré qui a 1 m. de côté. 


287. — Multiples et sous-multiples : . 


. Myriamnètre carré 4 Mm. de côté | Mm? 
Æilonièlre carré 4 km. de côté kn 
Ilectomètre carré 4 him. de côté | hmi 
Décamètre carré 4 dum. de côté dant 
Décimèire carré 4 dim. de côté | din 
Centimètre carré 4 cm. de côté cm? 
Millimètre carré . 4 mm. de côlé mm* 

288. — Les unités de surface sont de 100 en 


100 fois plus grandes ou plus petites. 
Si on suppose que le carré ABCD a 4 m. ou 10 dm. de côté, on 


voit qu'il contient 10 bandes reclangulaires comprenant chacune 
10 carrés de 4 dm. de côté, ou 10 dm?. 

Le mètre carré vaut donc : 410äm3 X 40 — 100 dm. - 

On démontrerait de même que le décamètre carré vaut 100 m*; 
l'hectomètre carré, 100 dam*; elc. 

Dans les nombres qui expriment des surfaces, les multiples ou 
sous-mulliples du mètre carré se succèdent de 2 en 2 chiffres. 


289. — Pour faire un changément d’unité dans un 
nombre qui exprime des surfaces, il faut multiplier ou 
diviser par 100 ou une puissance de 100, ce qui 
revient à déplacer la virgule de 2, 4, G,... rangs vers 
la droite où vers la gauche. 


ŒEx.: Hmt,834— 5834m2,4 — (dam? 05834 — 58 340 cm?. 


# 
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290. — Les mesures agraires scrvent à évaluer 
la surface des champs. 


Tableau des mesures légales : 


Hectare...… Cent ares. ha. 
Are... Cent mètres carrés. ($ 27%). a. 
Cehliare. .... Centième de l’are. ca. ou m*. 


291. — On appelle mesures topographiques les 
mesures qui servent à évaluer les grandes surfaces. 

Ce sont : le kilomètre carré et le myriamètre 
carré. | 


ones — 2649. — Qu'est-ce que l'are? Est-ce une mesure 
ffeelivo ? Si l'on vous disait de tracer un are, quelle figure dessineriez- 
vous ? ( B. E. oral, Paris.) 
26650. — Qu'appelle-t-on carré? Qu'est-ce que le mètre carré ? 
Qu'est-ce que le décimètre carré? Que vaut le mètre carré par rapport 
au décimèire carré? Démontrez-le. (B, E. Seine.) 


2651. — Pourquoi les mesures agraires sont-elles 100 fois plus 
grandes ou plus petites les unes que les autres? Pourquoi n'y a-t-il 
pas de décares ou de déciares ? (B. E. oral, Paris.) 

2652. — Quelle différence y a-t-il entre l’are et l'hectomètre carré, 
entre le centiare et, le dixième du décamètre carré, entre le centimètre 
carré et le centième du mètre carré, entre le décimètre carré -et le 


. centiare ? : (B. E. Paris.) 


2653. — Un culiivateur possède un champ de 2 ha. 8 a. qui vaut 
481,15 l'are. 11 l'échange contre.une propriété composée d'une maison 
et d'un jardin de 60 dam?. La maison vaut 4500 fr. Combien vaut le 
mètre carré du jardin ? ” (Lyc. et Cotl.) 


2654. — Un jardin carré a 4 ha. de superfcie. On l'entoure d'un 
treillage qui vaut 2 fr. le mètre. Quelle sera la dépense ? (Lyc. et Coli.) 


2655. — On a vendu les 3/4 d'une propriété pour 354311,50, à 
raison de 3780 fr. l’hectare. Le reste a été vendu ensuite à un prix qui 
surpasse le 4cr de 0f,20 De mètre carré. Combien le vendeur le 

à : 


en tout et quelle était {a surface de la propriété °? (E. P 


__ 2656. — On a acheté un terrain de forme rectangulaire mesurant 
hm,48 de long et 12%an,5 de large à raison de 7840 fr. l'hectare. On le 
fait entourer d'un treillage qui vaut 01,75 le mètre courant et on y fait 
planter trois pommiers par are à raison de 1{,75 par pommier. Quand 
toutes ces dépenses sont payées, à combien revient le mètre carré du 
terruin ? | (Lyc. et Coll.) 


2657. — Un terrain carré a une superficie de 49ds,7025. T1 est en- 
touré d'une palissade qui revient à 11,50 le mètre courant. Dites le prix 
de cette pulissade. (C. Compl. 


2658. — Un champ rectangulaire a 126 m. de long et sa largeur est 
égale aux 5/7 de sa longueur. Le propriétaire a vendu ce champ, et 
le prix de vente placé à 5 o/, pendant 8 mois a rapporté 94f,50. Com- 
bien a été vendu l'are de ce terrain ? (C. Comp.) 


2659. — Deux champs, dont l'un a une superficie double de l'autre, 
ont coûté ensemble 3342f,47: Sachant que 5 a. du 4er valent autant que 
8 à. du 2° et que leur superficie totale est de 1 ha. 6 a. 20 ca, on de- 
wande le prix de l’are de chacun d'eux. (B. E. Seine.) 
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2660. — Une propriété est partagée en trois lols. Le 1er lot, qui 
représente Îles +: de l'étendue de la propriété, a une superticie de 
4 ha. 4 a. 24 ca. Le-2e lot, dont la superlicie est le quart de celle du 3e, 
vaut 1811,80. 1° Quelle est la contenance totale de la propriété? 2° Com- 
bien vaut l'heciare de cette propriété? 3° Quelle est la superficie de . 
chacun des deux derniers lots? (Lyc. et Coll.) ? 


2661. — Un terrain qui a la forme d'un triangle de 635 m. de base 
et de 250 m. de hauteur a été acheté à raison de 23f,80 l'are. On y 
pratique un chemin de 450 m. de long sur 2,50 de large et dont le 
coût est de 0f,65 le mètre carré. On demande combien il faudrait re- 
vendre le mètre carré du terrain restant pour réaliser un bénéfice de 
15 o/, sur le prix de revient de la propriété. (B. E. Besançon.) 


2662. — Un champ a la forme d’un rectangle : le périmètre est égal 

à 180 m.; la différeuce entre ja base et. la hauteur est 450 m. Queile 

est la surlace du champ ? Ce champ a été acheté 10000 fr.; on le revend 

à raison de 35 fr. l'are. Quel est le bénéfice total, quel est le béué- 

fice 0/0? = (B. E. Besançon.) 

* 2663. — Un champ rectangulaire, après avoir été réduit de 1/14 de 
° sa largeur et de 1/15 de sa longueur, a encore une superficie de 
A%a,4560. On demande quelle était sa longueur primitive, sachant que 
sa largeur primitive était de 112 m. (B: E. Seine.) 


2664. — On veut tapisser une salle de 82,20 de long, 4,60 de large 
et 3m,45 de haut. Quelle sera la dépense occasionnée par ce travail, 
sachant que les ouvertures ont enseinble 8m2?8dm? et que l'achat et la 
pose du papier coûtent ensemble 0f,40 par mètre carré? (E.P.S.) 


2665. — Un particulier achète un champ, un pré et une vigne; 
’: Ja surface totale du terrain acheté est de 3ha,50, La superficie du pré 
est les 3/5 de celle du champ plus 50 m2, celle de la vigne surpasse de 
200 m? le pré et le champ réunis. Le champ a coûté 60 fr. l'are, le pré 
800 fr. l’hectare, la vigne_1200 fr. l'hectomètre carré. Combien les 
trois pièces de terre ont-elles coûté en tout ? (B. E. Grenoble.) 


… _R666. — Une personne a acheté une pièce de terre dont la super- 
” ficie est de 3ba,26 à raison de 4 280 fr. l'hectare. Elle en fait deux lots : 
le 4er, qui a la forme d'un carré de 79 m. de côté, est vendu 0f,25 le 
mètre carré. Combien faudra-t-il vendre l'hectare du 2e lot pour que le 
bénéfice total fait sur l'opération soit de 4780 fr.? (E., P, S.) 


2667. — Le pavage d'une place, ayant Ia forme d'un trapèze dont 
la hauteur est de 52 m. et dont l’une des bases ést les 9/10 äe la hau- 
teur, a coûté 29500 fr. dont 4540 fr. pour la main-d'œuvre. Chaque 
pivé occupé une surface de 24m2,8 et la surface des pavés ne repré- 
sente que les 96/100 de celle de la place à cause des joints. Sachant 
que les pavés reviennent à 250 fr. le mille, dire: 1° le nombre des pa- 
vés ; 2° la surface de la place; 3° la base inconnue. (B. E. Seine.) 


2668. — Un terrain rectangulaire, dont la largeur est les 3/8 de la 
longueur, a été acheté 18 fr. l'are. Sa longueur et sa largeur ayant été 
mesurées avec un décamètre trop court de 1, dm., on a trouvé que leur 

_ somme était 125 m. Calculer : 19 la longueur réelle de chacune des 
dimensions ; 2° Je prix d'achat. (B. E, Seine.) 


2669. — Le parquet d'une salle longue de 14 m. a coûlé 1722 fr., 
dont 372 fr. pour la main-d'œuvre. Chaque planche forme un parallé- 
logramme qui recouvre 2àm3,8, et l'achat de ces planches revient à 
450 fr. Ie mille. Dire : 1° le nombre de planches employées; 2° le prix 
de revient de 1 m? de plancher ; 3° la largeur de la salle. (B. E. Seine.) 


J 2670. — Un jardin rectangulaire a 4 ha. 368 ca. Trouver les deux 
dimensions, sachant que l'une est double de l’autre. (C. Compil.) 
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2671.— Les surfaces de trois pièces de terre sont: À ha. 8 a. 15 ca.: 
-15 a. 3 Ca.; 1 ha. 24 a. 92 ca. On les vend, et, après avoir payé des 
frais qui représentent 5 °/, du prix de vente, on touche net 12684f,28. 
Le "prix de vente.du mètre carré de la 2e pièce de terre est les 2/3 de 
celui du mêtre carré de la ire, et le prix de vente du mètre carré de la 
3° est les 7/8 de celui du mètre carré de la 2e. Quels sont les prix de 
vente-des trois pièces de terre ? | (B. E. Paris.) 

*2672. — Une personne achète un terrain de 2hm,5 de long sur 
42 dam. de large. Elle en revend le tiers à 2500 fr. l'hectare, le moitié 
à 20 fr. l’are et Je reste à 0f,22 le mètre carré. Le bénéfice réalisé, aug- 
menté de Rte produit à 6 °/, en À an 1/2, donne une somuwe 
de 1199 fr. Guét-aété Le prix d'achat d'un ha. du terruin? (B. E. Aix.) 


*2673. — Deux champs rectangulaires ont été vendus à raison de 
4500 fr. l'hectare; et l'on sait : 4v que le produit total de la vente s’est 
élevé à 7125 fr.; 2° que l'un des champs a été payé 2625 fr. de plus 
que l’autre. On demande : 1° quelle est la superficie de chaque champ; 
20 quelles sont leurs dimensions, sachant que leur largeur est la même 
et que la somme de leurs longueurs est égale à 475 m. (B. E. Rennes.) 


*2674. — Un particulier a acheté deux terrains rectangulaires. Le 
4er, qui a 76 m. de long, a été payé 3 800 fr.,. au prix de 200 fr. l'are; 
le 2e a 228 m. de long et son prix d'achat est les 48/5 de celui du 1er. 
Si l’are du ©%° terrain coûte le double de l'are du 1€", on demande : Â° 
la largeur des deux terrains; 2° le revenu annuel qu'aurait ce parti- 
culier s'il vendait les deux terrains à 4f,95 le mètre carré et s'il pla- 
çcait le produit de la vente au taux de 3,50 0/0. (B. E. Bordeaux.) 


*2675. — Un propriétaire achète, au prix de 20 fr. l’ere, un terrain 
rectangulaire dont les dimensions sont dans le rapport de 17 à 43, et 
dont le pourtour est de 800 m. Comme il paye comptant, on lui fait 
une remise en veriu de laquelle il n’a à verser que 6952f,40. On de. 
mande quelle remise pour cent lui a été faite et à combien Jui revient 
l'heclare de ce terrain. (B. E. Seine.) 


.. *2676. — On a acheté deux champs qui ont ensemble une super- 
ticie de 12600 m° et qui produisent un revenu total de 288 fr. Le 1er de 
ces champs est loué à raison de 2f,60 et l'autre à raison de 1°,10 l'are. 
On demande : 1° la superficie de chacun d'eux; 2° leur prix de revient, 
si le capital employé à l'achat de ces deux champs rapporte 3 1/4 °/o 
pour le der et 4 4/4 pour le 2°. (B. E. Lille.) 


*2677. — Une Ne putes un pré en deux parties dont les sur- 
faces différent de 32 a. Les 5/18 de la 4re partie égalent Ia moitié de 
la 2e. Dire : 1° la surface de chacune des parties: 20 la valeur du pré, 
si l'hectare coûte 3000 fr.; 3° la hauteur d’un trupèze de même surface 
que le pré, dont la somme dee bases serait 224 m. (B.E. Paris.) 


*2678. — Un-terrain a une contenance de 2 ha, 45 ca. Le proprié- 
taire en vend une ire portion à raison de 7f,50 le mètre carré. Cette 
portion a la forme d’un trapèze : la grande base a 51,60 de long; la 
petite base est moitié de la grande, êt la hauteur en est le tiers. Le 
propriétaire vend ensuite le reste du terrain : à quel prix doit-il vendre 
l'are de cette 2e portion pour pouvoir, avec l'argent des deux ventes, 
acheter 365 fr. de rente 3 °/, au cours de 917,65? (B. E. Besançon.) 


*2679. — On a un terrain rectansuluire dont la surface est infé- . 
rieure à 20 a. et dans lequel on peut faire un nombre exact de lots de 
450, 120 et 480 m°?. 1° Quelles sont les dimensions de ce terrain, aa- 
chant que sa longueur est double de sa largeur? 2° On a vendu ce ter- 
rain et on à placé au taux de 4 1/2 °/, le prix ‘de vente. Au bout de 
9 ans 4 mois, on à retiré, capital et intérèts compris, la somme de 
23868 fr. Quel est le prix de vente du mètre carré? YB, E. Poiliers.) ‘ 


æ 


300 ARITHMÉTIQUE. 


MESURES DE VOLU ME 


Pour mesurer les volumes on prend comtne unilés les cubes 
consiruils sur les unilés de longueur. 


* 292. — L'unité principale des mesures de volume : 
est ie mètre cube (m°}, cube qui a 4 m. de côté. 


) 
J 


‘293. — Sous-multiples : 


… Décimètre cube . 4 dm. de côté dm? 
Centimètre cube 4 cm. de côté : cms 
Millimètre cube 1 mm. de côlé mm 

Remarque. — Les multiples décimaux du mètre cube ne sont employés 


que pour évaluer des volumes très considérables, comme celui de la Terre, 
u Soleil, de la Lune, etc. 


294. — Les unités de volume sont de 1000 en 
1 000 fois plus grandes ou plus petites. 


Si on suppose que le cube ci-dessus a 4 m. ou 10 dm. d'arête, on 
voit que sur son fond, qui est 4 m°? ou 100 dm?, on peut placer 
100 dm formant une couche d'un décimètre de haut et que le cube 
pourrait contenir 10 couches semblables. | . 

Le mètre cube vaut donc : 4100425 >< 10 — 1 000 dm. | 

On démontrerait de même que le décimètre cube vaut 
1 000 em, cic. : 

Le décimètre cube vaut 05,001 ; ie centimètre cube vaut 
023,000 001 ; le millimètre cube vaut 0,000 000 001. 

Dans les nombres qui expriment des volumes, Îles sous-muilinles 
du mètre cube se succèdent de 3 en 3 chiffres. | 


295. — Pour faire un changement d'unité dans un 
nombre qui exprime des volumes, il faut multiplier ou 


2 
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diviser par 1 000 ou une puissance de 1000, ce 
qui revient à déplacer la virgule de 3, 6, 9,... rangs 
vers la droite où vers la gauche. 


Ex. : Then 4820 dm$ — 4820 000 cms. 


296. — Pour mesurer le volume des bois, on prend 
comme unité le stère (s); qui équivaut au‘ mètre 
Cube. | 

297. — Tableau des mesures légales : 

Décastère...., . | Dix stères. das. 
Stère......, . | Mètre cube. s ou m°. 
Décistère..,....|1 Dixièmie du stère. | ds. 

Remarque. — Aujourd'hui, on vend généralement le bois de chauffage au 


poids et non au Stère. On employait autrefois les mesures effectives 
suivantes : le demi-stère, le sie, le double stère et le demi- 
décastère. 


Stère. 


0 
4 


« La longueur de la sole entre les montants est fixée ainsi qu'il suit, 
savoir : demnt-décaslère : 3 m.; double Slère : 2 m.; s'ère : 1 m. 

La hauteur des montants variera suivant la longueur des bois, de ma- 
uière à luujours reproduire ua solide de 4 ou 2 ou 5 ms. » 


Problèmes. — 2680. — Faire voir quie. dans la série décroissante 
des unilés de volume, chaque unité est inille fois plus petite que celle 


_qui la précède. (B. É. Rennes.) 


2681. — Définir le stère. Multiple et sous-multiple usités. Différence 


qui existe entre le décistère et le décimètre cube. (B. E. Seine.) 


2682. — Etablissez le rapport entre le décisière et le centimètre 
cube. Combien de centimètres cubes valent 8 ds. 1/2? (E. P.S.) 


2683. — Quel est le poids de 400 bouchons de liège ayant chacun 
6 cm, si 1 dm de liège pèse 240 g.? (C. Compt.) 

2684. — Une personne achète une pile de bois à brûler dont les 
dinensions sont : 18m,75; 1m,14 et 2m,05, à raison de 16f,15 le demi- 
stère. lille paye comptant et on lui fait une remise de 4 1/2 1 Arai 
somme a-t-elle à verser ? | (£. P.S.) 


2685. — Une rivicre, large de 8 dam., a une profondeur évenne 
de 22,75. Pour mesurer la rapidité de son cours, on y à jelé un objet 
flottant qui a parcouru 134 m. en 20 minules. Calculer I débit Jour- 
palier de cette rivicre. ._ (EP. S.) 
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2686. — Deux piquets sont plantés à une distance de 0,85; à 
quelle hauteur faut-il entasser entre ces piquets des bûüches de 15,33 
pour obtenir un stère ? (E, P.S.) 

2637. — Trois personnes se sont partagé un tas de bois de 7 m. de 
long, 1,65 de largeur et 0®,96 de hauteur. La 1re en a pris les 5/14, 
et, de ce qui restait, la 2° a pris le double de la part de la 3°, Combien 
. chacune a-t-elle dû payer si le tas a été acheté à raison de 12 fr. le 
stère? ; (E. PS.) 


2688. — Un champ rectangulaire a 258 m. de long et 89 m. de 
large. Combien faudra-t-il d'engrais pour le couvrir d’une épaisseur 
de 0,008 et combien devræt-on débourser par hectare si cet engrai 
coûte 1f,20 ie quintal métrique et si 4 m° pèse 950 kg.? (E.P.S). : 


2689. — Une construction en briques a un volume de 348 m. Les 
briques dont elle est forrnée ont 25 cm. de long, 20 cm. de large, 
55 mm. d'épaisseur. Le volume du mortier qui unit ces briques est 
égal à 1/28 de celui des briques. On demande combien on a PUS 
de briques. (E. P.$.) 


2690. — Une harre de fer a pour section un carré de 40 mm. de 
côté et pour longueur 3 m.; on l'élire en la faisant passer, en dernier 
lieu, dans un orifice carré de 24 mm. de côté. Quelle longueur aura ia 
barre après cette opération ? | CP:FT 


2691. — On a formé avec des bûches un demi-décostère, ayant 
0m,60 de haut et 4 m. de large. Calculer en centimètres la 3° dimension 
de ce volume. (P. TT.) 


2692. — Une feuille de tôle de fer a 1,25 de long, 0,75 de large, 
et pèse 4x8,320. On demande d'en calculer l'épaisseur, sachant que 
4 cm de fer pèse 78,2. (B. E. Rennes.) 


2693. — Un champ rectangulaire a 45 m. de long et 23 m. de large. 
On l'entoure d'un mur de 2 m. de haüuteur et de 30 cm. d'épaisseur. 
. Calculer : 4° le volume de ja pierre employée ; 2° la surface du champ 
qui reste après la construction du mur. (E. P.S.) 

2694. — Déterminer la profondeur d'un bassin d’une longueur de 
6 ro. et d'une largeur de 4 m., sachant que, pour le remplir, il faut 
tenir ouvert pendant 12 heures un robinet qui débite 50 dm® d’eau par 
miuute. (B. E. Rennes.) 

2695. — La salle d'attente d’un bureau de poste et le. bureau lui- 


même sont installés dans une pièce rectangulaire de 4,65 de large, :; 


40m,27 de long et 3m,32 de haut. Calculer le volume de cette pièce, en 
tenant compte qu'une cabine téléphonique montant Je u’au plafond 
et faisant saillie mesure 1®m,10 sur 1,07, qu’un coffre de cheminée, 
faisant égulement saillie, mesure 1,25 sur 0®,32 et que les deux fenè- 
tres et la porte d’entrée s'ouvrent dans des cadres pris dans l'épaisseur 
des murs et qui ont 1m,27 de largeur, 2m,98 de hauteur, et Ü=,30 de 


| profondeur. (PTT. 


2696. — Une caisse cubique sans couvercle a 8 din. de côté. 1° Com- 
bien coûte-t-elle, si le mètre carré de la planche employée revient à 
0f,85? 2° Quel est le volume de cette caisse ? 3° Combien pourrait-on y 
loger de morceaux de savon ayant la même longueur que la caisse et 
4 dm. dans chacun des autres sens? (C. Compil.) 


2697. — On trouve à acheter du bois de chauffage à 12 fr. le stère, 
mais on pourrait aussi acheter le même boïs au prix de 35f,40 les. 
4 000 kg. Lequel des deux modes d'achat est le plus avantageux? On 
sait que À dm de ce bois pèse 0k8,78 et qu'un stère mesuré ne fait eù 
réalité, à cause des vides, que les 15/21 de 1 m°; calculer la différence 
de prix sur 6000 kg. (B. E. Paris.) 
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MR 
2698. —"Tandis que le décimètre cube de bois de chène pèse 06,74, 
le stère de ce boïs ne pèse que 425 kg. Calculer le volume occupé par 
les vides compris entre les bûches. (C. Compl.) 


2699. — Un tas de bois a’été.vendu 418{,80, la moitié à 141,20 le 
Stère et l’autre moitié à 13f,80. Quelle était la longueur des bûches, si 
le tas avait 24 m. de long et 1m,50 de haut? (Coll, Chaptal.) 


2700. — On ss 0f,75 pour transporter { m* de sable à une dis- 
tance de 1 km. Pour faire ce transport, le voiturier emploie un tombe- 
reau dont les dimensions sont : longueur 12,85, largeur 0=,80, hauteur 
Om,35. Le sable -est transporté à une distance de 3Xm,5 et le voiturier 

_fait 1 voyages par jour. Quelle'est sa recette journalière? (E£.P.S.) 


2701. — Une propriété carrée de 49 ha. 70 a. 25 ca. est entourée 
cxtérieurement d’un mur d’une hauteur totale de 2,50 et d'une épais- 
seur de 0®,35. Comhien a coûté la construction de ce mur, à raison de 
121,50 le mètre cube ? | | E, P.S.) 


“2702. — Deux vases ont intérieurement les dimensions du déci- 

mètre cube. Le 1er est rempli aux 4/5 d'alcool; le 22 est rempli aux 3/4 

" d'eau. On verse 1/6 du contenu du 1er dans lé 2e. Après cetle opéra- 

tion, on verse les 3/8 de ce que contient le 2e dans le 1er. Combien y 

a-t-il d'eau et d'alcool dans chaque vase? Exprimer en millitmètres Iä 
hauteur du mélange dans chaque vase. (B. E. Alger.) 


*2703. — Quelle est la hauteur d'une salle rectangulaire de 6 m. 1/4 
de long et de 3 m. 3/5 de large, sachant que l'air qu’elle renferme con- 
tient autant d'oxygène qu'il y en a dans 27!,1593 d'eau ? L'eau contient 
les 8/9 de son poids d'oxygène, { I. d'oxygène pèse 16,437 et l'air ren- 
ferme les 21/100 de son volume d'oxygène. (B. E. Seine.) 

*2704. — Un marchand a acheté un tas de bois pour 2100 fr. Com- 
bien devra-t-il revendre le quintal de ce boïs pour réaliser un bénéfice 
de 145 °/, sur le prix de vente? On sait que les trois dimensions de ce 
tas de bois sont entre elles comme les fractions 1/2, 3/5, 18/7, que la 
somme de ces dimensions est 25m,70 ét que le décastère de ce bois 
pèse 4238 kg. (B. E. Alger.) 

2705. — On veut recouvrir une route qui a 4",50 de large sur une 
longueur de 143500 m. d'une couche de gravier de 35 cm. d'épaisseur. 
Les 5 m° coûtent 23°,50 d'extraction et 38 fr. de transport. La main- 
d'œuvre coûte 0f,07 par mètre carré. Ce travail est mis en adjudication 
au prix de 300000 fr. Quel est le rabais que peut faire l'entrepreneur 
pour gagner 20 000 fr. ? _ (E. N. Hautes-Pyrénées.) 

*2706. — Un jardin a 25 m. de long et 14 m. de large; il est en- 

_ touré en bordure, sur ses 4 côtés, d'une allée ayant 0®,60 de large et 
il est coupé par 2 allées en‘croix de 0m,60 également, de telle sorte 
que le jardin est divisé en #4 planches rectangulaires égales. 4° Quelle 
est la superficie totale du jardin ? 2° Quelle est la superficie livrée à la 
culture ? 3° Quel sera 4 rix du fumier employé à le fumer, si l’on en 
épand une quantité Süffisante pour former sur 3 des planches une 
couche de 10 cm. d'épaisseur? Le prix du fumier utilisé est de 6 fr. le 
mètre cube. (D. E. Rennes.) 


*2707.— On veut marner un champ de manière à iutroduire 2 
de calcaire dans la couche de terre arable, qui a 0n,12 d'épaisseur. La 
marne qu'on à à sa disposition contient 48 0/, .de calcaire et -pèse 
? 650 kg. au mètre cube; enfin, les tombereaux employés-au transport  *° | 
n’en peuvent conlenir que 750 kg. On demande combien il faudra de . 
tombereaux de murne si le champ a une contenance de 2ha,87, et | 
quelle sera la dépense de cette opération si le prix du mètre cube de 

 marue est de 1f,25%, et si le transport el FÉpanCess coûtent 1f,90 par 
+ tombereau. -_ (B. E. Chambéry.) 
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MESURES DE POIDS 
298. — Tableau des mesures légales : 


PONNE esse ads Mille kilogrammes. t. 
Quintal métrique...... Cent kilogrammes. q- 
Kilogramme........| Unité fondamentale. ($2%S) | kg. 
Heciogramme ......... Cent grammes. | hu. 
Décugramme........ .. [ Dix grammes. Œg. 
Gramme.............. Millième du kilogramme. | g: 
Décigramme .......... Dixième du gramme. Lg. 
Centigramime.......... Centième dû gramme. cg. 
Milligramme........ .. | Millième du gramme. mg. 


Remarque. — Avant la loi du 41 juillet 4903, l'unité principale des 
poids était le gramme, poids d'un centimètre cube d'eau distillée à son 


mazimum de densité, pesé dans le vide à la latitude de Paris et au niveau 
de la mer. | 


299. — Les mesures effectives de poids vont 
du milligramme au demi-quintal (50 kg.). 

Les poids en fonte ont la forme d’un tronc de pyramide à base 
hexagonale, sauf les poids de 20 kg. et de 50 kg. qui ont la forme du 


Las de cailloux. Ils vout de 50 g. à 50 kg. Ce sont : 4/2 hg.; À hg.; 
2hg.; 1/2 kg.; 1 kg.; 2 kg, 5 kg. ; 10 kg.; 20 kg. ; 50 kg. 


Les poids en cuivre ont la forme d'un cylindre surmonté d'uñ 
bouton. La hauteur du cylindre est égale au diamètre, el la hauteur 
du bouton en est la moitié, sauf pour le gramme et le double gramme. 


Re : Vi 
ES 
UP ANA DE 


Real 
UNS 


Poids en cuivre. - Poids en lamelles. - : 


Ils vont du gramme au poids de 20 kg. Ce sont : 1 g.; 2 g.: Sp 
410 g.; 20 g.; 50 g.; 100 g.; 200 g.; 500 ge. ; 1 kg.; 2 -kg.; 5 ka; 
10 kg.; 20 Kg. | 
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Les poids en lamelles sunt généralement en cuivre ou en pla- 
têne, parfois en aluminium, en argent ou en nickel. ES 

Ils ont la forme de lames minces tuillées en carrés où en actogones, 
et vont du demi-gramme au milligramme. Ce sont: 5 dg.; 2 dg.; 
41 dg.; 5 cg.; 2 cg; 1 cg ; 5 mg.; 2 mMmg.; 1 mg. 

1l existe encore des poids à godet en cuivre. Ils ont la forme de 
troncs de cône évidés, et s'emboitent les uns dans les aulres. 

Pesées. — Pour peser les corps, on se sert, en général, d'une 
balance ou d’une bascule. | 

Quand on emploie la balance, le poids du corps est égal à la 
somme des poids marqués qui lui font équilibre. 

Avec la bascule, Île poids du corps est égal à 10 fois la somnie des 
poids marqués qui lui font équilibre. | 

La méthode de la double pesée permel d'obtenir le paids 
exact d’un corps avec une grande précision. On mét dans l'un des 
plateaux d'une balance l’objet à peser et on lui fait équilibre en met- 
tant, dans l’autre. plateau, de la grenaille de plomb ; quand l'équilibre 
est élabli, on eulève l’objet, puis on rétablit l’équilibre en rempla- 
çant l’objet par des poids marqués. | 


Remarques. — 4° Pour les diamants et les pierres précieuses, l'unité de 


poids est le carat qui se divise en 4 grains. Le poids du carat est en 


France de 05,20. : 

2° Dans les séries de poids les plus usilées, les unifés décimales son! 
en double. Cependant, au lieu de deux poids d'un gramme, elles compren- 
nent généralement deux poids de deux grammes. 


Problèmes. — 2708. — Indiquer par ue procédé on peut trouver 
exactement le poids d’un objet à l’aide d'une balance qui n’est pas 
jusie, mais qui est seusible. (B. E. oral, Paris.) 

2709. — Définir le gramme; comment a-t-il été obtenu lorsqu'on 
a créé le système métrique ? (B. E. oral, Paris. 


2710. — Les différentes séries de mesures effectives de poids. Ma- 
tière, forme, usages. (B.E. Besançon.) 
2711. — Avec quels poids peut-or peser 8179 g.f {B. E. oral, Paris.) 
2712. — Quand le tabac valait 10 fr. le kilogramme, quel poids de 
tabac avait-on pour 1 fr.? pour 0f,58? pour 0',10? pour 0f,20? pour 
* 01,05? . (Ec. prat. d'agriculture.) 
2713. — Expliquez comment on fait les pese avec une bascule 
ordinaire, et dites quels poids il faudrait employer pour faire équilibre 
à 54k6,6 de marchandises. (B. E. oral, Paris.) 


2714. — Combien de grammes de poivre doit donner pour 0f,10 un 
épicier qui paye le demi-kilogramme 1f,40 et qui veut faire un béné- 
fice de 07,15 par fr.? | (E. P.S.) 

2715. — Un marchand de grains a reçu 9000f,50 pour du blé qu’il 
avait acheté 8045 fr. Combien en avait-il d'hectolitres, sachant qu'il a 
gagné 3,95 par quintal et que l'heclolitre pèse 75 kg.? P 
.. 2716. — Une garnison se compose de 1509 hommes auxquels on 
distribue une ration quotidienne de 8 hg. de pain. On sait que À kg. de 
farine donne 131 dag- de pain. Quelle sera la dépense pour une année, 
si la farine coûte 22,50 Le quintal? ; (Lyc. et Coll. 

2717. — Un marchand a acheté 650 hl. de charbon à 20 fr. les 
11 bl. Que gagnera-t-il en revendant le tout à 23f,40 la tonne ? On sait 
que 1 hl. de charbon pèse 85 kg. (Ec. de Saumur.) 
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2718. — Une machine à vapeur consommait 900 q. de charbon en 
450 jours à raison de 40 h. de travail par jour. Des améliorations ont 
réduit cette consommation à 318 kg. en.7 h. Si le charbon coûte 35 fr. 
la tonne, quelle sera l'économie réalisée dans une année comportant 
309 journées de travail de 8 heures chacune ? (P. TT.) 


2719. — Dans une maison où l'on brûle 25 s. de bois par an, 
quelle économie pourrait-on faire en brûlant de la houille à 36 fr. La 
tonne, au lieu de bois à 12,50 le stère, si 1 s. de boïs pèse 420 kg... 
et si 400 kg. de bois ne produisent pas plus de chaleur que 180 kg. de 
houille ? | a (Ë. P.S.)" 

2720. — La farine de froment absorbe 57 o/, d'eau pendant le pé- 
trissage, et, pendunt la cuisson, une partie de cette eau s'évapore, de 
telle sorte que 117 kg. de päte fournissent 100 kg. de pain. Pope 
cela, on demande combien on pourra nourrir de marins pen 
un our avec 1000 kg. de farine, la ration de chaque marin pesant : 
15 dag. (Ec. d'adm. de la Marine.) 


2721. — Une coupe de bois, qui a produit 475 das., a été achetée 
25875 fr. On a payé en outre : 19 pour frais d'exploitation, 2f,50 par 
stèére; 20 pos le transport à 25 km., 0f,15 par kilomètre et par tonne, 
le poids du stère étent évalué à 8 q. On demande combien on: devru 
vendre le décastère pour gagner 8f,50 par stère. (B. E. Pailiers.) 


‘2722. — Un fermier vend 48 sacs de blé, contenant chacun 1 hi. 1/2, 
à raison de 291,75 le quintal; il recoit ainsi 1499f,40. Combien- pèse 
l'hectolitre de blé ? (Lyc. et Coll.) : 


2723. — Lelait de bonne qualité contient en crème les 4/25 environ 
de son poids. Dire : 1° la quantité de beurre que l'on pourrait produire 
avec 22 kg. de lait, sachant que le poids du beurre obtenu n'est que 
les 8/10 de celui de la crème ; 20 le prix que l'on retirerait de ce beurre 
si les 750 g. de beurre se vendent 2f,15. (B. E. Montpellier.) 


2724. — Sur une ligne de chemin de fer, le transport du vin coûte 
0,025 par myriamèlre et par quintal. On a payé 1180',50 pour le trans- 
port de Cette à Paris de 240 barriques de vin pesant chacune 250 Kg. 
Calculer la distance de Cette à Paris par la voie ferrée, (Lyc. et Coll.) 

2725. — Un tonneau rempli de vin pèse 245k8,95 : s'il était rempli 
d'huile, il ne péserait que 225 kg. Sachant qu’un litre de ce vin pèse 
99 dag., et qu'un litre de cette huile pèse 9 hg., on demande : 4° la 
contenance du tonneau; 2° son poids lorsqu'il est vide. (B. E. Seine.) 


2726. — Pour faire du pain, on mélange l'eau et la farine dans le 
rapport de 1400 g. de farine pour 60 g. d’eau, et 120 kg. de la pâte ainsi 
obtenue donnent 56 kg. de pain. Si la farine vauil 52f,25 le sac de 
159 kg., on démande à quel prix un boulanger devrait vendre le kilo- 

rame de pain pour gagner 6500 fr. sur la fourniture annuelle d'un 
Fospice qui compte en moyenne 235 pensionnaires à la ration de 750 g. 
par jour. . (B. E, Lyon.) 

2727. — Un tissérand a employé 9 jours pour faire une pièce de 
toile de 60m,75 de long. La quantité de fil nécessaire pour fabriquer 
4m,50 de toile est de 1k6,425. Chaque écheveau de fil pèse 36 dag., et 
l'on a 34 écheveaux pour 36!,72. Le tisserand: est payé à raison de 1f,65 
par jour. À combien revient le mètre de toile? (8. E. Dijon.) 


2728. — Une ménagère achète, pour en faire de la gelée, 17k8,5 de 
groseilles à 0f,45 ie demi-kilogramme. Les groseilles Jui donnent les- 
4/1 de leur poids de jus. Elle ajoute par kilogranme de jus 92 dag. de 
sucre valant 0f,75 le kilogramme. Le sirop ainsi obtenu perd 1/8 de 
son poids par la cuisson. Combien cette ménagère pourra-t-elle rem- 
plir de pots de 15 dag. et à combien lui reviendra le kilogramme de 
gelée?, | (E, P.S.) 


ant 
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2729.— Avec 6895 hg. de fer on a fait des plaques de 1 m. de long 
sur 0®,76 de large et 0m,005 d'épaisseur. Le décimètre cube de fer pe- 
sant 7k6,88, dites le-nombre de plaques. (EPST 


2730. — Un boulanger a acheté de la farine commune à raison de 
36 fr. le quintal métrique, et il a vendu 0f,15 le demi-kilogramme de 
pain provenant de cette farine. Sachant que 3 kg. de farine ont donné 
4 Kg. de pain, et que le bénéfice total réalisé par le boulanger a élé 
de 300 fr., quel était le poids de la farine achetée?  (B. £. Clermont.) 


2731. — Le transport des charbons par chemin de fer coûte 0f,097 
par tonne èt par kilomètre, On paye, en outre, un droit fixe de 2f,12 
pa wagon contenant 124 hl. À combien reviendraient 28275165 de 

ouille, achetés au prix de 2f,85 l'hectolitre du poids de 82 kg. et 
"transportés par chemin de fer à 15Mm,97 ? (C. E. P.S.) 


..  *2732. — Ün commercant a payé 280f,44 pour le transport de deux 

lots de marchandises pesant, l’un 6400 kg. et l'autre 3600 kg. Le par- 
cours du {cr lot est de 522 km. et celui du 2e 630 km. Quel est le mon- 
tant du port de chaque lot? et quel ost le tarif du transport pour 1 t. 
à 4 km.? | (B. E. Seine.) 


*2733.— On a ensemencé une pièce de 3ha,50 moitié en blé, moitié 
en seigle, et l’on a employé par hectare 200 1. de graine. La semence 
a coûté en tout 931,87. Le blé et le seigle pèsent respectivement 15 kg. 
-et 62 kg. par hectolitre. On demande le prix du quintal de blé de se- 

mence et du quintal de seigle de semence, sachant qu’à poids égal 
le prix du seigle est les 45/82 de celui du blé. 4. E. Caen.) 


*2734. — Un marchand achète 350 q. de blé au prix de 18 fr. l’hec- 
_ tojitre pesant 80 kg. Pour le chargement et le déchargement; il Pise 
0f20 par hectolitre. Pour le transport à 425 km.., il paye en outre 0f,006 
par quintal et par kilomètre. Elant donné que ce marchand relire à la 
mouture 0,92 du poids total :en farine et 0,05 en son, qu'il vend le 
son 0,20 le kiogramme et la farine à raison de 26f,50 le sac de 100 kg., 
on demande : 1° quelle est sa dépense totale; 2° quel poids de farine 
et quel poids de son il obtiendra; 3° quel est son bénéfice ee quintal 
de blé. | (£E. P.S.) 


“2735. — Un agriculteur a du blé à vendre et on lui en offre 271,40 
par quintal métrique. Ayant refusé cette offre, il ne peut se défaire de 
_ son blé que 5 mois plus tard, à 26 fr. le quintal. A celte époque, le blé 

s'étant desséché a perdu 2°/, de son poids. Combien cet agriculteur 
a-t-il perdu par quintal du poids primitif.en refusant la 1'e offre? On 
tiendra compte de l'intérêt de l'argent à 4 0/0. . (E. N. Basses-Alpes.) 


“2736. — Un marchand achète un tas de bois ayant 35m,8 de long, 
1nm,14 de large et 32,50 de haut, à raison de 15 fr. le décastère. Un 
stère de ce bois pèse 6 q. 1/2 et l'on a dû payer pour iles frais de trans- 
port et de sciage 2f,25 par stère. Combien le marchand doit-il} revendre 
la tonne de ce bois pour gagner 275f,55 sur letout? (Lyc. et Coll.) 


*2737. — Dans un champ de 542,28, l'épaisseur de la couche de 
terre arable est en moyenne de 0,28; on y veut introduire 1/300 de 
chaux. Le prix de la chaux est de 0f,95 les 100 kg.; le transport coûte 
0f,45 par tombereau contenant 0m3,600 ; l'épandage coûte 0f,30 par are. 
Calculer la dépense si le mètre cube de chaux pèse 1t. 3/4. De com- 
bien doit s'augmenter la valeur moyenne dé la récoite pendant 3 ‘ans 
pour que cette auginentation couvre les frais? ° (B.E. Clermont.) 


*2738. — Deux villes, À et B, sont reliées par un chemin de fer de 
412 km. Le quintal de farine coûte 32 fr. à A et 39£,90 à B. A quel point 
de la route est-il indifférent de faire venir la farine de À ou de B, si 
Je transport rrvient à 0f,60 par tonne et par kiloinètre? (B. E. Lille.) 


> 
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MESURES DE CAPACITÉ 


300, — Tableau des mesures légales : 


Kalolitre. .{..... Mille litres. ki. 
Hectolitre....... Cent lilres. hi. . 
Décalitre ..,.... Dix litres. ‘| dal. j 
Litre.......... -£L279) | 1 

Décilitre. ....... Dixième au litre. «. 

Centililre. ...... Cevtième du litre. cl. 

Millelitre. ...... Millième du litre. . | mi. 


301. — Les mesures effectives de capacité 
vont du centilitre à l’hectolitre. 


Elles ont toutes la forme d’un cylindre dont la hauteur est égale au 


& Le il 


diamètre, excepté Îcs mesures en étain dont la profondeur est double 
du diamètre. 

Les mesures pour les matières sèches (grains, légumes, elc. 
sont en bois; elles vont du- AE TR à Dhectolitre. Ce sont 
4/2 di. ; 1 dl: 2 dil.; 4/21; 41., 21; 1/2 dal.; 4 dal.; © dal. ; 
1/24. : Ta | | 


Mesures en bois. 


Vin, vinsigre, etc. Huile. 
Etain. 


Fer blanc. 
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Les mesüres en usage dans le commerce au délail drs liquides 
sont en fer-blanc pour le lait et l'huile, en étain pour les autres 
liquides; elles vont du centililre au double litre. Ge sont : 1 cl. ; 
2 cl.;, 4/2 di.; 4 di,; 2 di.; 1/21.;, 41.; 21. 

_ Les mesures en usage dans le commerce en gros des liquides 
sont en cuivre, en tôle ou en fonte étamés ; elles vont du demi-<léca- 
litre à l'hectolitre. Ce sont : 1/2 dal.; 4 dal.; 2 dal.; 4/2 h!.; 4 hi. 


Problèmes. — 2739. — Expliquer comment les mesures de capa- 
cité et les mesures de poids dérivent du mètre. (B. E. Chambéry.) 


2740. — Les différenies séries des mesures effectives de capacité. 
Matière, forme, dimensions, usages. (B. E. Besançon.) 


2741. — Un uégociant a 820 hl. de blé qui lui ont coûté # fr. le 
double décalitre et pèsent en moyenne 75 kg. par hectolitre. Il vend 
ce blé à 31 fr. le quintal. Quel est son bénéfice ? (C. Compl.) 


2742. — Un marchand achète un tonneau d'huile l'olive de 240 Ï. 
à raison de 1,75 le kilogramme. Il revend cette huile 1,80 le litre. 
Combien gagne-t-il sur le tout, sachant qu'il a eu 6 1. de perte et que 
le décilitre de celte huile pèse 916,5? (Lyc. et Coll.) 


2743. — En 9 jours, deux ouvriers ont moissonné un champ de blé 
d! a 2 lun. 1/2 de loag sur 711m,24 de large. Pour les payer, on leur 
onne 46 doubles décalitres de blé”par hectare. Ce blé valant 499,75 
l'hectolitre, on demande combien chaque ouvrier a gazné par jour en 
moÿente. (Lyc. et Coll.) . 


2744. — On a versé dans un tonneau 4 hl. 2 1. d'un vin à 42f,50 
l’hectolitre, puis S$dal,2 du même vin. Le tonneau est alors rempli aux 
7/10 de sa contenance. On demande quel serait le prix du vin qu'il 
contiendrait s'il était tout à fait plein. (Cotlège Chaptal.) 


2745. — Une famille achelait son vin au litre et le pavait 0f,65, Es- 
pérant obtenir de meilleures conditions chez un marchand en gros, 
‘ elle fait venir du Midi une barrique de 295 1. qui lui coûte nue 617,50. 
Le fût est facturé 8 fr. Le prix du transport s'élève à 3f,50 par hecto- 
litre. Le vin est mis-en bouteilles, sauf 8 Î. de lie, et il se trouvé que 
6 °/, des bouteilles; dont la contenance est 01,80, sont cassées et le vin 
erdu. Eu supposant que cette famille boiïive 5 bouteilles de vin en 
jours, quelle est l'économie qu'elle fait par an en achetant son vin 
par'barrique ? (B. E. Dijon.) 
2746. — Ou emploie pour faire 1 hl. de bière 500 g. de houblon à 
21,70 le kilogramme et 5 dal. d'orge pesant 63 kg. par heclalitre et 
coûtant 21 fr. le quintal métrique. Combien faut-il d'hectolitres d'orge 
et de kilogramines de houblon pour faire 24 hl. de bière, et quel sera 
sur celle AUenLEE de bière le gain brut du brasseur, s'il revend Îe 
décalitre 41,80 ? (E. P. S.) 
x 2747. — La graine de colza contient 47°/, de son poids d'huile; 
mais on ne retirera par la pression que les 8/11 de cette huile. Le litre 
-d'huile de colza pèse 92 dag. Combien devra-t-on presser de kilo- 
grammes de gruines pour avoir 1 hl. d'huile? (B. E. Clermont.) 


2748. — Un cultivateur a récolté 1865 dal. de pommes de terre 
dont il trouve acheteur à 9f,65 le quintal. Il calcule qu'en les vendant 
à 61,30 l'hectolitre, il gagnerait 18f,65 de plus. D'après cela, déterminer 
le poids moyen de l'hectolitre. | (E. P.S.) 

2749. — Un marchand a acheté des pommes de terre à 411,75 
l'hectolitre; il les revend à 2{,70 le double décalitre. Muis, comme 
7 dal. ont été gâtés, il ne gagne que 22f,40. Combien avail-il acheté 
d'hectolitres de pommes ile terre ? (C. Compl.) 


LA 
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2750. -— Un cullivateur vend 4 sacs de blé, contenant chacun 6 dou- 
bles décalitres, à raison de 16,25 l'hectolitre, el 5 sacs d'avoine, con- 
tenant chacun 7 doubles décalitres. à raison de 0f,95 le décalitre. Avec 
l'argent résultant de cette vente, il achète une pièce de vin de 208 I. à 
0f,45 le litre et 6,25 de drap, puis il paye une dette s'élevant à 8f,75 
et il lui reste 12,45. Cembien a-t-il payé le mètre de drap? (E. P.S.) 

2751. — Ün négociant en grains a achelé 150h1,75 de blé à raison 
de 2f,90 le double décalitre. Dans le transport, 50 hi. ont été avariés 
et il n'a pu les revendre que les 3/4 du prix auquel il a vendu le reste. 
Le bénéfice total s'étant élevé à 12 °/0 du prix d’achat, dites à quel 
prix a été vendu : 4° l'heclolitre de bon blé; 2° l'heclolitre de blé 
avarié. " (EPS) 

2752. — On achète, pour faire des confitures, 5 kg. de raisin, qui: 
fournissent 5/7 de leur poids‘ de jus. Ce jus est mêlé, à poids égal, à 
un sirop de sucre. Le mélange, chauffé et clariñé, perd les 3/100 de 
son poids. Avec celte confiture, combien pourra-t-on remplir de pots 
de 2 dl.? Le litre de confiture pèse 16,25. — (E. N. Nièvre) 


2753. — Deux marchands se présentent chez un cullivateur pour 
lui acheter son blé. L'un le lui payerait 17 fr. l’hectolitre et l'autre 
24 fr. les 100 kg. Le cultivateur fait son. calcul; il sait qu'un double 
décalitre de blé pèse 15 kg., et il trouve qu’en vendant son blé au 
poids il réalisera un bénéfice de 45 fr. Combien ce cultivateur avait-il 
d'hectolitres de blé à vendre? Combien le 1er marchand aurait-il'dû 
payer un double décalitre de blé pour que le cultivateur n'eût eu aucun 
avantage à donner la préférence au 2°? (B. E. Poiliers.) 


2754. — Une pièce de vin de 228 1. coûte 195 fr. d'achat, 5f,50 de 
transport et 141,95 par hectolitre de droit d'entrée. La mise en bou- 
teilles, [a main-d'œuvre et les bouchons coûtent 3f,50 par 100 bou- 
teilles et ces bouteilles coûtent 0f,19 pièce. Calculer le prix de revient 
d'une bouteille, verre compris, sachant que la capacité de chaque bou- 
teille est de 3/4 de litre, qu'il y & 3 1. de déchet et que le fût a été 
revendu 51,50. (B. E. Bordeaux.) 


*2755. — Pour ensemencer de blé uñ champ rectangulaire de 
254 m. de long et 136 m. de large, il a fallu 172 doubles décalitres 72/100 
de grains. Cémbien a-t-on mis d'hectolitres de ce blé par hectare? Si, 
au lieu de semer à la volée, on s'était servi du semoir, il n’aurait fallu 

e 121 doubles décalitres. Donner un rapport simple entre les nombres 

‘hectolitres dans les deux cas. : (£E. P.S.) 


> *2756. — Un cultivateur s'engage à donner par an à son domes- 
tique 600 fr. et 8 doubles décalitres de blé. Au bout de 7 mois le domes- 
tique quitte la maison. On lui règle son compte. On lui a déjà donné 
tout le blé promis pour une année de service’ on lui remet en outre 
331£,50.. À combien évalue-t-on l'hectolitre de bl6? (B. E. Montpellier.) 


*2757. — Un sac contient un mélange de chaux et de sable: pesant 
330 kg. On enlève 1 dal. de ce mélange et on le remplace par 1 dal. de 
chaux; on constale alors que le poids du sac est de 322k6,5. Trouver 
la capacité du sac et le poids de la chaux contenue dans le mélange, 
sachant que l'hectolitre de chaux pèse 200 kg. et l’hectolitre de sable 
300 kg. (B. E. Clermont.) 


“2758. — Un meunier a achelé à un cultivateur un méteil qui doit 
être composé de 2 volumes de blé et 4 volume de seigle. Il en pèse 
4 hi. 4/2 et trouve un poids de 1143Kk8,50. D'autre part, d’après les échan- 
tillons fournis, 18 cl, de blé pèsent 600 g., et 80 cl. de seigle 560 g. 
Y a-t-il fraude? En évaluer le montant en argent, si l'achat est de 
24 hl. de méteil et si l’hectolitre de blé. coûte 6 fr. de plus que l’hecto: 
litre de seigle. __ (B. E. Toulouse.) 


TE 
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Volumes, Poids, Capacites. 
- 302. — Pratiquement, on peut admettre que le litre 


et le déêimètre cube sont égaux'($ 2779). On a donc les 
relations suivantes : 


1 litre ou 1 dm‘ d’eau pure pèse 1 kilogramme, 
1 kilolitre ou 1 m° d’eau pure pèse 1 fonne, 
1 millilitre ou 1 cm° d’eau pure pèse 1 gramme. 


Remarque. — Le volume et le poids d'une cerlainé quantité d'ean 
s'expriment par le même nombre, si on prend les unités de volume el 
de poids correspondantes : i° 1, dm, kg. 2° kl., mS,t.; 3° ml., cm3, g. 


_ Problèmes. — 2759. — Combien 3 m°1/4% valent-ils : 1° d'hecto- 

litres; 2° de décalitres; 3° de litres; 4° de décilitres ; 5° de ceutilitres? 
2760. — En prenant pour unité le décimètre cuhe, quels sont Îles 

volumes d'eau distillée correspondant à 1 g.; 5 dag.; 5 hg.; S kg.? 


2761. — Elablir les relutions qui existent entre les mesures de vo- 
lume et les mesures de capacité. (B. E. Nancy.) 


2762. — Quelle différence faites-vous entre le décilitre, le décistère 
et le décimètre cube ? | (E 


e L'e 


2763. — Montrer sur un exemple ce qu'il faut faire pour avoir la 
profondeur d'un fossé ayant la forme d’un parallélépipède, connais- 
sant le nombre d’hectolitres d'eau nécessaires pour le remplir et la 
surface du fond exprimée en mètres carrés. (B. E. Lyon.) 


2764. — Comment obtient-on le volume d'un corps solide? Com- 
ment pourrait-on obtenir le volume d'un caillou? (B. E. oral, Paris.) 


2765. — Le décimètre cube de mercure pèse 13K5:5 et 1 kg. de ce 
métal vaut 7 fr. Une cuvette en contient 85 ci. Dites la valeur du 
contenu de cette cuvette. (E. P. 


2766. — Un réservoir cubique de 80 em. de côté est à moitié rempli 
d'huile. Combien pourrait-on, avec cette huile, remplir de bouttilles 
de 2 I. chacune, et combien vaudrait toute cette huile à raison de 12 fr. 

le décalitre ? (E. P.S.) 

2767. — Un seau plein d'eau pèse 18k8,5. Quand on retire lu moitié 
de l’eau qu'il contient, il ne pèse plus que 41%6,5. Quelle est sa cont&- 
nance et que pèse-t-il quand il est vide ? (C. Compl.) 


2768. — Une fosse à purin a 3®,10 de longueur, 1,40 de largeur 
et 12,30 de profondeur. Combien contient-elle de tonneaux de 110 1.? 
Quelle surface peut-on fumer avec le purin qu'elle contient étant 
pleine, à raison de 80 1. par demi-are ? (E. P.S. 


2769. — Une pompe fournit 2 1. 1/4 d'eau par coup de balaweier et 
l'on donne 30 coups par minute. Combien de coups faudra-t-il pour 
remplir un bassin long de 2®,70, large de 2m,40 et profond de 2",50 7? 
Combien de temps? (E. P. S.) 


2770. — La poudre à canon est un mélange de 3/4 de son poids de 
salpêtre, et, pour le reste, de poids égaux de soufre et de charbon. Un 
litre de poudre pèse 904 g., dire combien de chacune de ces trois sub- 
stances entre dans une boîte pleine de poudre qui a les dimensions 
suivantes : 32 cm., 23 cm. et 415 mm. (B. E. Besançon.) 


v 
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2771. — Il est tombé pendañt un orage une hauteur d'eau de 
6 mm. 1/2. Combien d'hectolitres d’eau est-il tombé sur un terrain de 
42 kur?? | | (£E. P.S.) 

2772. —- Un flacon plein d'huile pèse 549 g. On demande sa capa- 
cité en centimètres cubes, sachant que le poids du flacon est le tiers. 
du poids tolal et que le litre d'huile pèse 915 g. (C. Compl.) 


2773. — Un grenier rectangulaire de 2",20 de long sur 1=",90 de 
large est rempli de blé jusqu’à une hauteur moyenne de 1®,35. Quelle 
est la valeur du double décalitre du blé qu'il contient si le tout est 
vendu 1060 fr.? {C. Comp.) 


274. — Sachant que l’eau, en se congelant, augmenté de 1/15 de 
son volume, 4° trouver le poids d'un bloc de glace rectangulaire de 
0m,6 de long, de 0m,45 de large et de 0®,2 d'épaisseur; 2° exprimer en 
litres le voluine d'eau provenant de sa fusion. : ({B. E. Seine.) 


2775. — Un panier à fond carré a 1m,20 de profondeur. Quelles 
devront êlre ses autres dimensions pou: qu'il puisse contenir 100 dal. : 
d'avoine ? (GC. Compt.) 

2776. — Un grenier est divisé au moyen de planches en comparti- 
ments de 4 m. de long sur 3m,20 de large. Combien pourra-t-on mettre . 
d'hectolitres de blé dans chacun de ces compartiments, si on donne au 


tas une hauteur moyenne de 0m,65? Quel sera le poids supporté par 


chaque mètre carré de plancher, si l’hectolitre pèse 78 kg.? (E. P. S.) 


2777. — Dans une cuve rectangulaire dont la longueur est 4®,20 et 
la largeur 0®,175, on a mis une certaine quantilé d'eau de mer. Après 
évaporaliion complète, on a retiré 10 kg. de sel. On demande à quelle 
hauteur l'eau s'élevait dans la cuve, sachant que l’hectolitre d'eau de 
mer fournit 5k6,125 de sel. (E. P.S.) 


2778. — Une barrique pèse 260 kg. 5 dag. pleine d'eau et 19k6,6 
étant vide. Quelle est sa contenance en litres et combien faut-il de 
barriques semblables pour contenir l'eau d’un bassin ayant 3w,45 de : 
loug, 2,75 de large et 3,20 de profondeur ? . (C. Compl.) 

2779. — Un bassin rectangulaire de 4.75 de long et de 2®,55 de 
Jarge contient de l'eau; on y puise 21,35 d'eau; de ne cela fait-il 


baisser le niveau de l’eau? B.E. Rennes.) 


2780. — Deux robinets ont rempli une cuve de 4m%,560 en 18 heures. 
Le 4er a fourni pendant ce temps 185 1. de plus que le 2e. Combien 
chaque robinet donne-t-il de litres à l'heure ? _(E. P. S.). 


2781. — Avec du mercure, on remplit aux 5/6 un vase rectangu- 
laire dont les trois dimensions prises intérieurement ont 15 cm. 
12 cm., 7 cm. On sait qu'un décilitre de mercure pèse 1k6,36. Calculer 
le volume d'un liquide qui a le même poids que le mercure contenu 
dans le vase et dont le mètre cube pèse 800 kg. (B. E. Grenoble.) 


2782. — Un vase plein d'eau pèse 452 dag. Le même vase plein 
d'huile pèse 4K6,205. Sachant que 81,75 d'huile pèsent 8 kg., quel est 
le poids du vase vide et quelle en est Ja capacité?  (B. E. Clermont.) . 


2783. — Dans un vase cubique de 0m,64 de côté, on a versé 25 dal. 
d'eau. À quelle hauteur s'élève le liquide dans le vase? Combien de 
litres d'eau pourrait-on y mettre encore ? (EP. 

2784. — Un vase vide pèse 260 g.; plein d'huile, il pèse 1364 g., et 
pe d'eau 1460 g. Quelle est sa capacité, et quel est le poids d’un 
itre d'huile ? (B. E. Montpellier.) - 

2785. — Un baril de.1400 kg. d'huile est vidé dans une cuve dont 
lé base est un rectangle de 0,50 sur 0,40. À quelle hauteur s’élèvera 
je liquide, si le litre d'huile pèse 920 g.? (Ec. Diderot.) 
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2786. — UÜu marchand a acheté du charbon à 35,40 la tonne. Il 
paye 223,60 le transport et de frais. Il revend ce charhon à raison de 
41,95 l'hectolitre en faisant, sur son prix de revient, un bénéfice de 
20 °/,. Le mètre cube de charbon pesaut 937k8,5, on demande le poids 
du charbon qu'il a acheté. : (B. E. Seine.) 


2787. — Un cultivateur met l'avoine destinée à ses chevaux dans 
un coffre ayant 2m,15 de long, 85 cm. de large ut 1",25 de haut. Com- 
bien faut-il de sacs d'avoine de chacun 4 h]. 1/2 pour remplir ce coffre 
jusqu'aux 3/4 de sa hauteur? Quelle est la valeur de l'avoine ainsi 
coutenue. dans le coffre si elle vaut 19f,50 le quintal et si elle pèse 
49 kg. l'hectolitre ? (E. P. S.) 


*2788. — Une bouche d'eau alimente un bassin. Au bout de 1 heure 
24 min. elle en a rempli les 3/5. fille coule encore pendant 5/6 d'heure, 
et il manque alors 54 dal. d'eau pour que le bassin soit plein. Coiwbieu 


de mètres cubes ée bassin peut-il contenir? Combien la bouche d’eau” 


- débile-t-elle de litres par minute? - (B. E. Seine.) 


*2789. — Un bassin à parois verticales contient de l'eau jusqu'au 
quart de sa hauteur: il a 2 im. de long sur 1,50 de lorge. On y fait 
couler pendant 84 min. 1/4 l'eau amenée par un robinet à raison de 
6 1. par minute, et l'eau s'élève alors au tiers de la hauteur du bassin. 
On demande : 4° combien de lemps encore on devra laisser couler 
l'eau du robinet pour que le bassin soit rempli; 2° la capacité en hec- 
tolitres de ce bassin; 3° sa profondeur. (£. P.S.) 


*2790. — Un réservoir alimenté par deux robinets a une conle- 
nance de 6 m5. Le 1er robinet débite 300 1. par heure et le 2e 200 1. Coin- 
bien de temps faudra-t-il laisser couler chaque robinet séparément 
pour que le réservoir se trouve rempli en 25 h.? (E. N. Seine-el-A.) 


* 2791. — Un réservoir a pour base un ‘carré qui mesure 0m,99 de 


. Côlé. Il est-rempli de vin, dont le litre pèse 990 g. Son poids est alors 
de 245k6,25. S'il était D d'huile, dont le litre pèse 900 g.,son poids - 
Cf 


ne. serait plus que de 225 kg. On demaude, d’après cela, de calculer : 
1° la profondeur du réservoir ; 2° son poids quand il est vide. Vérifier 
les résultats obtenus. (B. E. Montpellier.) 


*2792. — Une cuve a 0w,72 de profondeur et son fond a une sur- 
face égale à 5/8 de mètre carré. Elle ne peut être emplie qu’en 37 min. 1/2 
par un robinet fournissant 125 di. d’eau par minute, à cause d'une fuite 
qui existe à la cuve. Quelle est la quantité d'eau perdue par la fuite 
en À minute? (B. E. Seine.) 

#*2793.— Un bassin de forme rectansulaire de 82,40 de long, 7",2 de 
large, 2m,40 de profondeur est alimenté Le un robinet qui donne 45 1. 
par minute. Combien de temps faut-il laisser le robinet couler sans 


‘inierruption pour que le bassin, d'abord vide, soit rempli à mi-hau- : 


teur? À quelle hauteur s'élèveru l'eau dans le bassin après que le robi- 
net aura encore coulé pendant 6 h. 18 min.? (B. £. Dijon.) 


*2794. — Un réservoir a 4 m. de long et 3,75 de large. Les parois 
latérales et le fond de ce réservoir ont été recouverts d'un enduit en 
ciment payé 1f,50 le imnètre carré. La dépense étant de 55,05, on de- 
mande quelle est la hauteur de ce réservoir. Dire aussi quelle en est 
la capacité en hectolitres. (B. E. Bordeaux.) 


*2795. — Un chœne rectangulaire megure 210 m. de long et sa lar- 
geur est les 2/7 de sa lo 


seur valant 6f.50 les 24 hl. Les frais de semence et de main-d'œuvre 
représentent les 7/3 de la dépense de fumure. Trouver le poids des 
pommes de terre récoltées si, en les vendant 10 fr. les 100 kg., on a 
réalisé un bénéfice de 555 fr. sur la culture. (B. E. Poiliers.) 


ngueur. Avant de l’ensemencer en pommes de: 
terre, où le recouvre d'une couche uniforme de fumier de 0®,012 d'épais-- 
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a DENSITÉ 


303. — Le poids spécifique d'un corps est le poids 
de l’unité de volume de ce corps. 
. Ce poids s'exprime : 


1° en grammes, quand l'unité de volume est: 1 em; 
2° en kilogrammes, quand l'unité de volume est 
1 äm° ou 11.; ÿ | 


3° en tonnes, quand l'unité de volume est 1 m°. 


Ex.: Le poids spécifique de l’eau est 1 kg., celüi du fer est 7Kr,8, 
celui de l'argent est 10K6,5, si on prend pour unité de volume 4 dm. 


, 304. — La densité d’un corps est le rapport du poids 
de ce corps au poids d’un égal volume d'eau. 


Ex.: La densité du fer est 7,8, celle de l'argent est 10,8. 


Remarque I. — La densité des gaz gst prise par rapport à l'air à 0, 
sous li pression de 760 mm. | L 
Remarque II, — 1° Par les exemples précédents, on voit que le poids 
spécifique d'un corps solide ou liquide et sa densité s'expriment par les 
mémes nombres, c'est ce qui pps qu'on les confonde dans la pratique. 
2° Le poids P et le volume -V d'un corps étant exprimés en unités corres- 


. pondantes (8 803), la densité D — = 
Problèmes. — 2796. — L'hectolitre d'huile pèse 92 kg., quelle est 
la densité de l'huile ? 


2797. — Un bouchon de liège a un volume de 6 cm, et il en faut 
7 pour peser 4 dag., quel est le poids spécifique du liège ? 

2798. — Un vase vide pèse 1k8,32; plein d'eau, il pèse 56,374; 
plein de vin, il pèse 5k6,354. Quelle est la densité du vin? (C. Compil.) 

2799. — Une poutre de chêne qui a 4®,5 de hong, 0n,50 de large et 
0m,45 d'épaisseur pèse 941 kg. On demande de calculer la densilé du 
bois de chêne. | | (E. P.S 

2800. — Une barrique vide pèse 31k6,250, et pleine d'eau de mer 
246k6,920. Pleine d'une huile pesant 900 g. par litre, elle ne pèse plus 

ue 220k8,250. On demande la contenance de la barrique et la densité 

e l’eau de mer. (B. E. Seine.) 


2801. — Un vase exactement rempli d’eau pure pèse 1 865 g. On y 
plonge entièrement un objet en étain On mesure l'eau qui s'est 
échappée et l'on trouve 24 c]. On pèse de nouveau le vase avec l'objet 
qu'il contient et l'on trouve 3375 g. Calcuter quelle est la densité de 
l'étain. | (C. Compl.) 

.. 2802. — Ün vase plein d’eau et un objet en aluminium pèsent en- 
semble 885 g. L'objet seul pèse 65 g. On l’introduit dans le vase, puis, 
après avoir essuyé les parois, on pèse. et on trouve 860 g. Calculer : 


40 le volume de l’objet; 2° sa densité. | | (C, Compl.) 
__ 2803. — Une feuille rectangulaire de carton, ayant 4 m. de ong, 
75 cm. de large et 4 mm. d'épaisseur. pèse 900 g. On demande : 10 je 
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poids spécifique du carton; 20 le poids d'une boîte cubique de 0®,25 


de côté, faile avec cette feuille de carton. Le couvercle de la boîte a 
également 0m,25 de côté. (B. E. Rennes.) 


2804. — Une boule de laiton pesant 976,6 est suspendue à un des 
plateaux d'une balance par un fil dont le poids et le volume sont négli- 
geables. Le fléau est rendu horizontal par une tare placée dans l'autre 
plateau. On plonge la boule dans l'essence de térébenthine et il faut 
mettre 10 g. dans le plateau qui la surmonte pour rétablir l'horizon- 
talité du fléou. La densité du laiton est 8,39, trouver la densité de l’es- 
sence de térébenthine. (E. P. S.) 


2805. — Une poutre en chène ayant la forme d'un parallélépipède 
rectangle pèse 1032 kg. et sa base a 0w,40 sur 0m,875. On demande la 


longueur de la poutre et la densité de ce chêne, sachant que la poutre 
a élé vendue à 5 fr. le décistère et qu'elle a coûté 64,50. (£. P.S.) 


-2806. — Un corps solide plongé dans l'eau pèse 176,25. Dans l'air, 
ce même corps pèse 198,25. Quelle est sa densité? . (C. Comp.) 


2807. — Dans un litre en fer-blanc destiné à mesurer le lait et 
ayant par conséquent 108mm,4 de profondeur, on verse de l'eau jus- 
qu'à la hautour de 60 mm.; puis on y met un morceau de plomb 
pesant 2ks,7, ce qui fait monter l'eau à une hauteur de 86 mm. Quelle 
est la densité du plomb? (B. E. Seine.) 


2808. — La densité de l'argent est 10,47. La densité du cuivre est ? 
8,85. On demande de calculer : 4° le volume et 2° la densité de la- \ 


. pièce de 1 fr. , _  (B.£. Bordeaux.) 
* *2809. — L'air est un mélange de deux gaz,. l'oxygène et l'azote. 


On sait que 1000 I. d'air renferment 209 1. d'oxygène et 791 1. d'azote. 
On sait d'autre part que dans 1000 g. d'air il y a 231 g. d'oxygène et 


769 g. d'azote. Le litre d'air pesant 16,293 (à 0° et sous la pression de 


160 mm.), on demande de calculer, à 0,001 près, les oe spécifiques 
(B. E. 


. de l'oxygène et de l'azote. : Chambéry.) 


*2810. — La densité du cuivre est 8,85, celle de l'étain est 7,29 et 
celle du zinc 7,15. On demande quelle est la densilé de lallinge des 
monnaies de bronze. (E. P.S.) 


*2811. — Un corps solide dont la densité est 2,17 pèse 525 g.; on 
l'attache à un fil et on le suspend au plateau d’une balance. Quel poids 
faudra-t-il meltre dans l'autre plateau pour maintenir la balance en 
‘équilibre : 10 si l’on plonge le corps dans l'eau; 2° si on le plonge 
dans l'alcool de densité 0,19? (B. E. Paris.) 

._. *2812. — Trois vases ont même capacité et mème poids quand ils 
sont vides. On les remplit, le 4er avec de l'eau, le 2° avec une huile 
dont la densité est 0,92 ; le 3e avec de l'alcool. Le 1er pèse alors 6 kg. 
de plus que le 2e et 15 kg. de plus que le 3°. Calculer, d'après ces 
données : 1° la capacité de chaque vase; 2° la densité de l'alcool. Les 
trois vases étant remplacés par trois autres de poids inégaux et dont le 
poids total est de 45 kg. quand ils sont vides, calculer le poids de 
chacun d'eux, sachant que le poids du 4er est les 4/5 de celui du 2° et 
les 2/3 de celui du 3e. (B. E. Lille.) 

*2813. — On plonge un morceau de fer pesant 840 g. et de densité 
7.8 dans un vase plein d'un mélange d'alcool et d'eau. Le liquide qui 
s'écoule du vase pèse 90 g. et Re les 4/5 de la totalité du mé- 
lange. On demande le volume du fer, celui du vase et la densité du 
mélange. (B. E. Seine.) 

“2814. — Dans l'air, un corps pèse 350 g. Dans l'eau pure, il ne 
pèse plus que 335 g. Dans un mélange d’eau et d'alcool, il pèse 337 g. 
Trouver la densité du mélange. , (B. E. Seine.) 
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Densité : Poids et volume d’un corps. 


Remarques: — 1° Le poids et le volume d'un corps doivent être expri- 
més en unilés correspondantes : À° kg., dm, 1: 20 t., m3; 3° g., co. 


2° Le poids d'un corps est égal au produit de sa densilé par son volume. 
3° Le volume d'un corps est le quotient de son poids par sa densité. 


Ona: P—DXV; et ve. L 


Problèmes. — 2815. — Définir le gramme. Indiquer la corres- 
pondance entre les unités de poids et celles de volume remplies d'eau 
distillée. En déduire le poids d'un corps de densité connue, par exem- 
ple de 4dm3,95 de plomb, dont la densité-est 11,35. (B. E,. Aix.) 


2816. — Qu'appelle-t-on densité d'un corps? Les gaz ont-ils- une 
deusité ? Comment trouver le volume d'un corps, connaissant son poids . 
et sa densité ? | (B. E. oral, Paris.) 


2817. — Calculer le volume et Je poids d’une poutre de chêne 
ayant 5m,40 de longueur et.0m,63 sur 0,59 d’équerrissage. La densité 
du chêne est égale à 0,93. (P.T. T.) 

2818. — Un vase vide pèse 950 g.; rempli de benzine, il pèse 
5k8,250 ; la densité de la beuzine est 17/20. Quelle est la capacité du 
vase ? | C. Compl.) 


2819. — On emplit un vase en y versant 5 kg. d'alcool dont la den- 
silé est 0,78. Quelle est la capacité de ce vase et combien pourrait-il 
contenir de kilogrammes d'acide sulfurique dont la densité est 1,843? 


2820. — Le rendement par 100 kg. de la houiïlle distilléc dans des 
cornues à gaz est en moyenne de 30 m° de gaz, 72 kg. de coke, 5 kg. 
de goudron. Combien retirera-t-on de mètlres cubes de gaz, d'hecto- 
litres de coke, de quintaux dé goudron, de la distillation de 125 t. de . 
bouille? La densité du coke est 1,15. (CU. Compl.) 


28214. — Lorsque la pression atmosphérique est de 161 mm., quelle 
est, en kilogrammes, la pression exercée par l'atmosphère : 1° sur une 
surface de À cm°;.2° sur le corps d'un homme dont la surface cst égale 
à 4 m2 1/2? La densité du mercure est 13,6. (EP: Si 

2822. — Les feuilles de zinc pour la toiture ont 1®,80 de long sur 
0,75 de large et pèsent 8 hg. Quelle en est l'épaisseur, si la densité 
du zinc est 6,86 ? (C. Compl.) 


2823. — On verse 846,5 de mercure dans un décimètre cube. Aquelle 
hauteur le mercure atteindra-t-il, sachant que la densité du mercure 
est 13,597? | (E. PS.) 

2824. — On a une cuve à base rectangulaire dont la longueur est 
0,63 et la largeur 0,51. On y à mis de l’eau de mer que l'on fait 
évaporer et dout on retire 4K8,1 de sel inarin. On sait que 1 kg. d'eau 
de mer contient 50 g. de sel et que la densité de l'eau de mer est 1,025. 
On demande quel est le volume de l'eau de mer et quelle est la hauteur 
de cetle eau dans la cuve. (E. P.S.) 


2825. — Un vase plein d'eau pèse 800 g.; le poids du vase seul est 
1/7 du poids de l’eau qu'il contient; combien pèserait ce vase, s’il 
était plein d'alcool de densité 0,815? (B. E. Seine.) 

2826. — On fabrique avec de l'or dont la densité est 19,362 des 
feuilles dont l'épaisseur est telle qu'il en faut 3000 pour faire { mm. 
Quelle surface pourrait-on recouvrir avec 4 kg. d'or? (E. P. S.) 


SYSTÈME MÉTRIQUE. 317 


2827. — On verse successivement dans un vase, et jusqu'aux 7/8 
ñe sa capacité totale, du vin et de l'huile. On le pèse à chaque fois et 
l'on trouve que le résultat de la 1re pesée surpasse de 225 g. celui de 
la 2e. Sachant que la densité du vin est de 0,995 et celle de l'huile 
0,920, on demande de déterminer : 40 la capacité totale du vase; 2° le 
” poids dur vin et celui de l'huile qu'il peut contenir. (B.E. Bordeaux.) 


‘2828. — On a acheté deux barils d'huile pesant ensemble, fûts 
compris, 1014%6,60. Le poids des fûts vides est 1/15 du ne de l'huile, 
dont la densité est 0,925. Le plus grund fût contient 4/2 hl. de plus 
que l'autre. Quelle est la valeur-de l'huile contenue dans le plus petit 
tonneau à raison de 1f,80 Le kilogramme ? | (B. E. Seine.) 


2829. — Un vase plein d'eau pèse 12k5,650 ; rempli d'huile d'olive, 
il pèse 11k5,195 ; Ia densité de l'huile d'olive est 0,910. Quel est le 
poids du vase vide et quelle est sa capacité ? (B. E. Seine.) 


X 2830. — Une personne achète 31,5 de lait, et trouve que ce lait pèse 
3k6,518. La densité du lait pur étant de 1,03, on demande si le lait 

fourni est pur, et, s'il ne l’est pas, quel est le volume d’eau qu'il con- 

tient. É _ (B. E. Grenoble.) 


*2831. — On verse dans un vase une certaine quantité de vin, puis 


de l’eau, et le vase est remph jusqu'aux 8/45 de sa capacité. Qn sait : 
19 que Île vase après qu’on a eu versé le vin pesait 6276,3; 20 que, 
après addition de l'eau, il pèse 650 g.; 3° que le volume du vin est 
triple de celui de l'eau; 4° que la densité du vin est 0,985: détermi- 
ner la capacité du vase et son poids quand il est vide. (£. N. Loiret.) 

*2832. — Un vase plein d'huile pèse 1k6,69; plein d'alcool, il pèse 
1k5,609.. Sarhant qu'à volume égal, le poids de l'huile est les 0,9 et 


celui de l'alcool les 0,84 du poids de l'eau pure, calculer : 4° les poids . 


de l'huile et de l’alcool qui remplissent le vase; 2° le poids du vase 
vide. | (B. E. Seine.) 


“2833. — On a pesé une barre de fer successivement dans l'eau et 
dans l'huile. La différence des poids obtenus est de 21 g. Calculer la 
longueur de celte barre, sachant que les deux autres dimensions sont 
0=,045 et 02,008 el que la densité de l'huile est 0,900. (B. £. Alger.) 


* 2834. — Le double litre en étain a une profondeur intérieure de 
216nw,7, Quelle hauteur-occuperait dans cetie mesure 1 kg. d'alcool 
dont la densité est 0,815 ? _ ({B. E. Seine.) 


*2835. — Un vase, dont la capacité est de 45 dm, et qui pèse, vide, 
2k6,8, avait été rempli de lait, dont la densité est 1,03. Mais une cer- 
{aine quantité de lait ayant été enlevée et remplacée pas de l’eau, le 

vase et son contenu ne pèsent plus que 48k6,955. Quelle est, en litres, 


* la quantité de lait remplacée par de l’eau? (B. E. Caen.) 


*2836. — On a une feuille d'étäin carrée de 145 cm. de côté et de 
-2 mm. d'épaisseur. Aux sommets des quatre angles on détache des 
carrés égaux, et l'on relève, à angle droit sur la feuille, les quatre rec- 
tangles ainsi déterminés, de manière à former une cuve ayant la 
forme d'un parallélépipède rectangle. On remplit la cuve d'alcool et 
l'on demande le poids total de Ja cuve et du fiquide, sachant que le 
côté des carrés détachés est 1/6 du côté de la feuille. Densité de l'étain 
7,18; densité de l'alcool 0,82. (B. E. Seine.) 


. *2837. — Sur de l'huile, dont la densité est 0,915, on pose un mor- 
ceau de liège ayant la forme d'un parallélépipède rectaugle dont les 
. dimensions sont : 0w,075 pour la longueur; Üm,032 pour la largeur, et 
0m,02 pour l'épaisseur. Sachant que la densilé du liège est 0,24, de 
combien émergera-t-il? — On pose sur ce liège 4 pièces de 20 fr., 
de combien émerge-t-il encore ? (B..E. Rennes.) 
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X LES MONNAIES 


309. — L'unité principale des monnaies est le franc 
(foufr.) (6280) 

Les sous-mulliples décimaux du franc sont: 

Le décime ou dixième du franc, 0‘;,1: 

Le centime ou centième du franc, o',01. 


_ Remarque. — Les mots décafranc, hectofranc, kilofrane ne sont pas 

émployés; on dit : 40 fr., 400 fr., 4000 fr. : nn 
306. — Il y a en France quatre espèces de monnaies : 

les monnaies d'or, d'argent, de bronze et de nickel. -- 

_ Les pièces d’or sont les pièces de 5 fr., 10 fr. 
20 fr., 50 fr. et 100 fr. Il existe en outre d'anciennes 
pièces de 4o fr., mais on n’en frappe plus de nouvelles. 

Les pièces d’argent sont les pièces de 0‘,20; 
0,50 ; 1 fr.; 2 fr. et 5 fr. | | 
_ Les pièces de bronze sont les pièces de 0,01 ; 

0,02; 0,05et0',10. 

La pièce de nickel vaut 0,25. 

Remarque. — Quelle que soit son importance, un paiement peut être effec- 
tué en pièces d'ôr ouen pièces de 5 fr. en argent. Le pouvoir libératoiré 
des pièces divisionnaires d'argent, illimité pour les caisses publiques, est de 


50 fr., entre particuliers; celui des pièces de nickel et de bronze est limilé à 
l'appoiut de la pièce de 5 fr. | 


307. — Outre les monnaies métalliques, il existe des 
billets de banque, payables à vue, de 50 fr.; 100 fr.; 
500 fr. et 1000 fr. Ils sont mis en circulation par la 


Banque de France, établissement placé sous le con- 
trôle de l'Etat. De | 


308. — La France, la Belgique, la Grèce, l'Italie et 
la Suisse ont constitué une union monétaire. Ces pays 
admettent dans leurs caisses publiques Les pièces d’or et 
d’argent fabriquées dans les conditions déterminées par 
la Convention de 1885. Cependant les pièces d’argent 
italiennes et grecques, à l'exception de la pièce de D fr., 
n'ont plus cours en France. 

Remarque. — Toutes les pièces des autres pays sont refüsées par nos 
caisses publiques, sauf les pièces d’or suivantes : | 

Autriche-Hongrie : Pièces de 40 fr. et de 20 fr. (4 et 8 florins). 

Espagne : Pièces de 40 fr. et de 20 fr. (10 et 20 pesetas). 

. Monaco : Pièces de 20 fr. et de 100 fr. 
Russie : Pièces de 20 fr. et de 40 fr. (5 et 10 roubles). 


SYSTÈME MÉTRIQUE. 319 


Poids et valeur des monnaies. 


309. — 1 franc en argent pèse 5 grammes; 
4 centime en bronze pèse 1 gramme ; 

la pièce de nickel (0,25) pèse 7 grammes; 
1 gramme d’or monnayé vaut 8°,10. 
Remarque. — A poids égal, 
49 la monnaie d'or vaut 15 fois 1/2 la monnaie d'argent; 
20 la monnaie d'argent vaut 20 fois la monnaie de bronze, 


Problèmes. — 2838. — Une personne qui avait 38 fr. en monnaie 
de bronze et "362 fr. en monnaie d'argent échange le tont contre de la 
monnaie d'or. De quel poids s'est-elle déchargée ? (C. Comp.) 

2839. —. Un sac contient une somme en argent et une somme en 
bronze. La somme en bronze pèse 1/5 du poids total des pièces. Le sac 
plein pèse 390 g.; vide, il ne pèse que 4 hg. Quelle somme renferme- 
t-il ? (C. Compil.) 

2840. — Un sac contenant différentes espèces de monnaie pèse 


3190 g. Il contient 5217 fr. de monnaie d'argeut et 715 fr. de monnaie 


d'or. Vide, il pèserait 65 g..Combien renferme-t-il de monnaie de 
cuivre? : :  (E. P.S8.) 
IN 2841. — Un garcon de recettes a touche dans une maison 10000 fr., 
voir : 2250 fr. en billets, les 2/5 du reste en or et le reste en argent. 
Quel est le poids de la somme qu'il & reçue en métal?  (B.E. Seine.) 


2842. — Deux rouleaux de monnaie, l’un de pièces de 20 fr., l'autre 
de pièces de 2 fr., pèsent ensemble 8516,6129. Ils ont la même valeur. 
Quel et le poids de chaque rouleau ? (E. P. S 


2843. — Une somme composée de valeurs égales d'or, d'argeut et 


< 


de bronze ferait équilibre à 161,325 d'eau. On demande de calculer la A 


valeur commuhe. (B. E. Seine.) 


2844. — On met sur les plateaux d'une balance deux vases de 
poids inégaux ,-pour établir l'équilibre, on met dans un des plateaux 


455 fr. en or, et duns l'autre 155 fr. en argent. On demande le poids J | 


de chaque vase, sachant qu'ensemble:ils pésent 4800 g. (B. E. Dijon.) 
2845. — Un vase étant plein d'eau, on lui fuit équilibre avcc 
26 pièces de 5 fr. en argent, 3 pièces de 2 fr. et 9 pièces de 0f,20. Lors- 
_ qu'il est vide, on lui fait équilibre avec 9 pièces de 5 fr. en argent, 
. 8 de 0f,10 et 7 de 0f,01. Dire la contenance du vase. (Ec. Nat. Prof.) 


/ 2846. — Une somme de 4468150 se compose de poids égaux de 
monnaies de brouze, d'argent et d'or. On demande pour quelle valeur 
chacune de ces monnaies entre dans la somme proposée. (E. P.S.) 


2847. — Quelles sont les règles, établies dans le système métrique, 
qu permettent de déterminer le poids des monnuies d'argent et d'or 

‘après leur valeur. Comme application, calculer, à 4/2 mg. près, le 
poids d'une pièce de 20 fr. (B. E. Rennes.) . 


* 2848. — Un sac contient des pièces d'or et des pièces d'argent. La 
somme totale vaut 2360 fr. et pèse 2315 g. Quelle est la somme en or 
et la somme en argent? "Re (B. E. Seine.) 


“2849. — Une somme de 1545!,15 se compose de monnaies de 
cuivre, d'argent et d'or dont les poids sont proportionnels aux nombres 
7, 3, 2. On demande quelle valeur représente chacune de ces monnaies 
dans la somme totale. (B. E. Lille.) 


2 
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Monnayage. 


} . 


 … 
310. — En France, l’ÆEfat a seul le droit de fabri- 
quer des monnaies. Son unique atelier monétaire, 
appelé Hôtel de la Monnaie, est situé à Paris. , 
La monnaie d’or est un alliage d’or et de cuivre au 
titre de O,9. x | 


La monnaie d’argent est un alliage d’argent et de 


cuivre. La pièce de 5 fr. est au litre de O,9 et les pièces 
divisionnaires sont au titre de 0,835. 

La monnaie de bronze est un alliage de cuivre, 
d’étain et de sinc. Le poids du cuivre est les 0,95 du 
poids total, celui de l’éfain en est les 0,04 et celui du 
zinc 0,01. 

La monnaie de nickel est formée de nickel pur. 

Remarque. — Comme il est très difficile de donner aux pièces leur tilre 


légal ainsi que leur poids légal, la loi accorde une légère tolérance, en 
plus où en moins. sur ce titre et sur ce poids. 


Problèmes. — 2850. — Qu'appelle-t-on titre d'un alliage? Quels 
sont les titres des alliages monétaires? Un alliage d'argent pesant 
5 ko. contient 825 g. de cuivre; peut-il servir à fabriquer des pièces 
de monnaie? Lesquelles? Pour quelle somme ? (£E. P.S.) 

2851. — On a un lingot d'argent pur pesant 14k8,098. On demande 
quelle quantité de cuivre on devra y ajouter pour faire un alliage au 
même titre que les pièces de 2 fr. Quelle sera de plus la valeur de 


l'argent monnayé? (E. P.S.) 
2852. — Quels poids de cuivre, d’étain et de zine faut-il employer 
pour fabriquer 10000 fr. en monnuie de billion? (E. P.S:) 


2853. — Les 5/12 de la valeur d'une somme de 240 fr. sont cn 
bronze, le reste en pièces d'argent de 5 fr. Quel est le poils de cette 
‘somme et quel est le poids d'argent pur qu'elle contient ? (B. EË. Seine.) 


2854. — Quel cest le poids de l'argent pur contenu dans 1250 pièces 
de 5 fr.? Quelle somme en pièces divisionnaires pourrait-on faire avec 
cet argent? E. P. S.\ 

2855. — On a 465 pièces de 20 fr. Quel est le poids du cuivre 
qu’elles contiennent, et quelle est la somme d'argent, en pièces divi- 
sionnaires, qui en contient le même poids ? (B. E£. Paris.) 


2856. — Quelle somme ferait-on avec un lingot d'argent pur de 
340 cm*, la densité étant 10,47, en supposant : 1° que l'on fabrique des 
pièces de 5 fr.; 2° des pièces divisionvaires ? (B. E. Paris.) 

2857. — On a payé une somme de 60 fr. avec des pièces de 1 fr. et 
de 5fr. en argent. Le nombre des premières est à celui des secondes 
comme 5 est à 2. Quellé est la quantiité d'argent pür contenu dans 
l’'alliuge obtenu en fondant toutes ces pièces ensemble? (B. E. Caen.) 

2858. — Une somme de 1158f,50 est formée de poids égaux d'or, 
d'ergent eu pièces de 5 fr. et de cuivre. Quel est son poids et quel est 
celui de chacune des matières, or, argent, cuivre, étain et zinc, qu'elle 
contient ? Une (£. P,S.) 


? 
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2859. — En payent une certaine somme avec de la monnaie d'or, 
j'ai donné 180 g. d'or pur. Quel serait le poids d'argent pur que je 
donnerais en payant la même somme, moitié en pièces de 5-fr., moitié 
en pièces de 2 fr.? | (C. Compil.) 


2860. — Un lingoli d'argeni pur pèse 3k8,702; on veut le monnaver 
et en faire autant de pièces de 5 fr. que «le pièces de 2 fr. Calculer le 
poids du cuivre qu'il faudra ajouter à ce lingot et lu vaicur totule des 
pièces fabriquées. . (£E. P.S.) 


‘2861. — On a un lingot d'or pesant 2k6,790, un lingot d'argent 


pur pesant 2k6,505 et un Yingot de cuivre pesant 985 g. On emploie 
tout l'or pur et une partie du cuivre à la fabrication de pièces de 
40 ff., Lout l'aryent pur et une aulre partie du cuivre à la fabrication 
de pièces de 1 fr. On demande: 1° quel poids d'argent pur il faudrait 
pour fabriquer, avec le reste du cuivre, des piècés de 5 fr. en argent; 
° quel est le nombre des pièces de 10 fr., de 1 fr. et de 5 fr. ainsi fa- 
briquécs. (B. E. Seine.) 


A* 2862. — Combien pourrait-on fabriquer de pièces de bronze de 1, 
2, 5 et 10 cenlimes avec une masse de cuivre pesant 2356 g. après y 
avoir ajouté l'étain et le zinc réglementaires? Où impose cette condi- 
tion que la valeur de l'ensemble des pièces de chaque espèce soit la 
même. (3. E. Seine.) 

*2863. — On fait fondre dans un creuset 167 pièces françaises, les 
unes de 5 fr. en argent et les autres de 2 fr. On obticnt un alliage 
contenant 4847 g. 1/4 d'argent. Quel était le nombre des pièces de 
5 fr.? (B. E. Seine.) 

* 2864. — On veut fabriquer des pièces de 2 fr., de 1 fr. et de 0,50 
avec un lingot oblenu en fondant ensemble 1610 pièces de 5 fr. 
Quelle est la quantité de cuivre qu'il faut ajouter à ce lingot? Si l'on 
veut avoir 3 pièces de 1 f, contre 2 pièces de 0f,50 et autant de pièces 
de 2 fr, que de pièces de 1 fr., combien avec le lingot obtenu pourra- 
t-on former de pièces de 2 fr., de 1 fr. et de 01,50? (B. E. Clermont.) 


*2865. — Un certain nombre de pièces de 20 fr., de pièces d'argent 
de 5 fr. et de 1 fr. forment une sonne de 966 fr. Le nombre des pièces 
de 5 fr. est à la fois les 6/5 de celui «tes pièces de 20 fr. et les 3/4 de 
celui des/pièces de 4 fr. On demande : 1° le nombre des pièces de 
chaque espèce ; 2° Ies poids de l'or, de l'argent et du cuivre contenus 
dans la somme. | (B. E. Lyon.) 


*2866. — On a une somme de 54 fr. en monnaie divisionnaire d'ar- 


ent et de bronze. Son poids total est de 650 &: Calculer la valeur de 
a 


a monnaie de chaque espèce et les poids de l'argent pur. du cuivre, 
de l'étain et du zinc. {B. E. Seine.) 


*2867. — Une lame d’or pur a 4 dm. de longueur, 3 em. de largeur : 


et 1/2 mm. d'épaisseur. On la fond avec la quantité de cuivre néces- 


. saire pour en fuire de la monnaie d'or. Combien de pièces de 10 fr. 


pourra-t-on fabriquer avec cet alliage? On sait que la densité de l'or 
est 19. (B. E. Besançon.) 
“2868. — Un sac dont le contenu pèse 5 kg., renferme un nombro 
égal de pièces d’argent de 5 fr., de 2 fr. et de 1 fr. On demande le mon- 
taut de la somme contenue ‘dans le sac ainsi que le poids d'argent pur. 
Quel serait le titre du lingot obtenu en fontiant toutes ces pièces et 
quelle somme pourrait-on oblenir en pièces de 1 fr., en njoutant à ce 
lingot un poids convenable de cuivre? (B. E. Chambéry.) 


*2869. — Un lingot cylindrique d'or pur a 3 cm. de rayon ct 7 dm. 
de hauteur. La densité du,mélal est 19. On demande : 1° ke poids du 
lingot; 2° le nombre de pièces d'or de 10 fr. qu'on pourra faire avec 
ce lingot. On preudra : r — 22/1. (B. E. Seine.) 
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* Valeur de l’or et de l’argent. 


311. — On appelle valeur intrinsèque ou valeur 
au pair d'un lingot, la valeur du -métal fin contenu 
dans ce lingot calculée d’après la valeur légale des mon- 
nâies d’or et d'argent au titre de 0,9 (la valeur du cuivre 
est considérée comme nulle). - | 

40 Valeur intrinsèque du kilogramme d’argent pur :. 

900 g. d'argent pur valent 200 fr., 4 kg. vaut: | 

À 5 200€ X 40 oo: 
—— = 222,222. 
. 20 Valeur intrinsèque du kilogramme d'or pur: 
900 g. d'or pur valent 3 100 fr., 1 kg. vaut : 
TX 8 4441,444. 

312. — On appelle valeur au tarif ou valeur au 
change d’un lingot, la valeur que procure la vente de 
ce lingot au bureau du change à l’Hôtel des Monnaies. 
Elle est égale à la valeur intrinsèque diminuée des frais 
de fabrication qui sont de 1°,50 par kilogramme d’ar- 
gent au titre de 0,9 et de 6',70 par kilogramme d’or 
monnayé. - | | 

49 Valeur au tarif du kilogramme d'argent pur : 

900 g. d'argent pur valent 200f — 41,50 ; 4 kg. vaut : 


f 

EX L 220156. 
20 Valeur au tarif du kilogramme d'or pur: 
900 g. d'or pur valent 3 400f— 6,70; 1 kg. vaut: 


"3 093 LEONE 


Problèmes. — 2870. — Calculer : 1° la valeur au pair; 2° la va- 
leur au tarif d’un lingot d'or au titre de 0,920 el pesant 1k6,7. 
2871. — Un lingot d'or au titre de 0,840 a été vendu 839 fr. au 
change des Monnaivs; quel était le poids de ce lingot? 
2872. — Un lingot d'or pesant 560 g: a été payé T443f,54 au change 
î 


des Monnaies, quel était le Litre de ce lingot? | 
2873. — Trouver la valeur d'une pièce d'or pesant 78,988 au titre 
de 0,916. | (E. P.S.) 


2874. — Lo valeur intrinsèque d’un Jingot obtenu en fondant des 
pièces d'or anglaises au titre de 11/12 est 1 870 fr. Que pèse ce lingot ? 

2875. — Onaun ares d'argent au titre de 0,950 pesant 2k6,6. On 
le fond avec du cuivre de manière à obtenir un alliage au titre des 
pièces de 0f,50. Combien pourra-t-on, avec l'alliage obtenu, fabriquer 

e ces pièces? L'argent pur a été payé 450 fr., quel bénéfice fera-t-n? 
(On iiendra compte des frais de fabrication.) (E. P.S.) 
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| + ANCIENNES MESURES 


313. — Avant l'établissement du système métrique, 
on faisait usage en France de mesures nombreuses, va- 
riables d'une province à l'autre et même parfois, avec le 

rtémps, dans une même province. Voici les SE : 


“."Mesures de longueur : 


1° La toise (1,949) se divisait en 6 picds, le pied (0",324) en 
2 pouces, lé pouce (0",027) en 12 lignes et la ligne en 12 points. 


29 L’aune {(1",488) avait 3 pieds 7 pouces 10 lignes 40 paie et 
Scrvait à mesurer les étoffes. 


Remarque. — La lieue commune ou lieue dé poste valait 2000 Loises 
- ou 3898 m. environ. 


. Mesures de surface : | 


Les unités étaivnt des carrés construits sur les unilés de longueur. 
La toise carrée (3%2,7987) se divisait en picds carrés, etc. 


Mesures agraires. — La perche carrée : celle des aux el foréts : 
étail un carré de 22 picds de côté, celle de Paris était un carré de. 
18 picds de cô‘é. L'arpent valait 100 perches et se divisait en quatre 
quartiers. L'arpens des eaux et forêts valait environ 1/2 hectare et 
celui de Paris 1j3 d'hectare. | 
Mesures de volume : 


Les unilés étaient des cubes construits sur les unités de longucur. 
La toise cube (75,403) se divisait en pieds cubes, etc. 


Bois de chauffage : la corde (3,839) se divisait en 2 voies et la 
voie vülait 56 pivds cubes. 


Bois de charpente : La solive valait 3 pieds cubes. 
Mesures de capacité : 


40 Pour les liquides : Ya pinte de Paris (0,93) valait 2 chopines ; 
le. muid (21,68) se divisait en deux feuilleties où 4 quartauts.. 
90 Pour les malières sèches : le setier valait 43 boisseaux et lo 
 boisseau (13 |. environ) valait 16 litrons, 
. Mesures de poids : 


La livre (4895, 5) se divisait en 2 marcs, le marc en 8 onccs, 
fonce en 8 gros el ic gros en 72 grains, 

Le quintal valait 100 livres. 

Monnaies : 

La livre tournois (0f,987) se divisait en 20 ‘ou, le sou en 
& liards et le liard en 3 deniers. | 

Les principales monnaies étaient : 

En or: le double louis (48 livres), Le louis (231,56), le démi- louis ; 

En argent : l’écu de 6 livres, l’écu de 3 livres, les pièces de 
30, 24, 15, 12 et 6 sous; 

En cuivre : les pièces de 2 sous, 1 sou, de 2 liards et 1 liard. 
_ La pistole valait 40 livres : c'était une Donne de compte. 
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*Hevision genérure. 


Problèmes. — 2876. — Définition du mètre, au gramme, du litre 
d'un alliage. Dire succinctement le procédé suivi pour iixer la lon- 


‘gueur du mètre et quelle est sa valeur en Loises. (B. E. Nancy.) 


2877. — Qu'est-ce que l'Union monétaire ? Quels sont les pays qui 
en fout partie? (B. E. oral, Paris.) 
2878. — Quel nom métrique pourrait-on donner à la pièce de 
400 fr., à la pièce de 20 fr.? a (B. E. oral, Paris.) 
.. 2879. — Connaissez-vous les noms de quelques anciennes mesures 
de poids ? — Pourquoi l'unité usuelle de poids est-elle le kilograime 
ét non le gramme ? (B. E. oral, Paris.) 
2880. — Donner une idée générale du système métrique. Montrer 


que-les diverses ‘unités principales dérivent du mètre. liègle suivant 


Jaquelle se forment les mulliples et les sous-multiples vcff:ctifs de 
chaque uuité principale ; prendre pour exemple Jes mesures ‘de capa- 
cité. | : | (B. E. Parts.) 

2881. - - Au chemin de fer de Paris à Lyon, les rails pèsent 38 kg. 
par mèlre courant, la longueur d'uu rail est de 5 m., 400 kg. de rails 
coûtent 37 fr. Sachant qu'il y à 512 km. de Paris à Lyon et que le 
chermin est à deux voies, on demande de calculer ie poids tolal des 


rails, le volume qu’ils occupent et le prix total des deux voies. La den- 


sité du fer est 7,1. : (£c. Nat. de céramique de Sèvres.) 


X, 2882. — Un tonneau plein d’eau ue 232 kg. Rempli de vin de 
î 


ourgogne, dont la densité est 0,991. il pèse 230k8,2. Trouver la capa- 
cité du tonneau et son poids quand il est vide. (C. Compl.) 


2883. — Une caisse de forme cubique dont le fond est horizontal 
ét dont le côté a 0,12 est pleine de mercure jusqu'aux 3/5 de la hau- 
teur. Le mercure coûte $ fr. le kilogramme et pèse 13k6,6 par lilre. 
Quel est le poids de la somme qui représente la valeur du mercure 
contenu dans la caisse, cette somme étant composée d'abord de pièces 
de 20 fr. en aussi grand nombre que possible, puis de pièces de 1 fr. 
et de 0f,50, et enfin de nickel et de bronze? (C. Comp.) 

2884. — Un magasin est éclairé par 25 becs brûlant chacun 149 I. 
de gaz par heure et qui restent allumés 5 heures par soirée. Sachant 
que le gaz d'éclairage-pèse, à volume égal, les 0,97 du: poids du même 
volume «l'air, et que 4 1. d'air pèse 18,293, on demande le poids du 
gaz brûlé en 4 mois et la dépense par mois, si le gaz coûte 0f,33 le 


° - 


mètre cube. -- : (B. E. Caen.) 


2885. — 1° Exprimer en doubles décalitres la quantilé de blé con- 
tenue dans un grenier rectangulaire qui a 2®,50 de long sur 1,80 de 
large et 1®,60 de haut, si ce grenier est rempli aux 4/5 de sa hauteur. 
9e Trouver la valeur de ce blé à 25 fr. l'hectolitre. 3° Dire quel serait le 


poiss d'une pareille somme en argent; eu or; en bronze. (B. E. Seine.) 


2886. — On a payé 159 fr. avec un certain nombre de pièces d'ar- 

ent -de 5 fr., de 2 fr. et de 0f,50. Le nombre des pièces de 2 fr. est le 

ixième du nombre des pièces de 5 fr. et celui des pièces de 0f,50 est 
double du nombre des pièces de 2 fr. On demande de trouver le 
nombre de pièces de chaque espèce et le poids du cuivre contenu dans 
la somme totale. {B. E. Montpellier.) 


2887. — La longueur totale des fils télégraphiques élablis aujour- 
d'hui en France cst d'environ 195895 Min. On demande quel est leur 
poids, sachant que la section de ces fils a 13 mm? de surface ct que la 
densité du fer employé est de 1,788. (B. E. Nancy.) 
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2888. — Un coffre ayant 32,20 de long, 0m,75 de large et 1m,65 1e 
haut, est rempli de froment jusqu'aux 3/4 de sa hauteur. Sachant que 
l'hectolitre de ce froment pèse 36 kg., que 400 kg. de froment donnent 
82 kg. de farine, et que 60 kg. de farine donnent 75 kg. de pain, trouver 
combien on pourra faire de pains de 1k8,5 avec ie frament contenu 
dans ce coffre. À (B. E. Caen.\ 


4 2889. — Deux fontaines coulant eusemble ont rempli en 31h.43 min. 


un bassin d'une capacilé de 44i m° 3/4, et l’on sait que la {re fontaine 
! débite 93 hl. en 5 heures; trouver combien la ?° débite de mètres 
cubes d’eau par heure. (B. E. Clermont.) 


2890. — La houiïille du commerce pèse 1/5 de moins que l'eau et 
produit, à la distillation, 250 1. de pepe kilogramme. On perd 1/15 
du gaz par l'épuration et par les fuites. Une usine qui doit fournir 
journellement 9 800 im$ de gaz paye l'hectolitre de houille 5f,40. On de- 
mande : 1° quelle quantité de charbon l'usine emploic par jour; 
9 combien elle A en achat de houille; 3° combien elle doit 
vendre le mètre cube de gaz pour réaliser 15 °/, de bénéfice sur le 
prix de revient. On “ippoe que les frais divers de l'usine sont cou- 
verts par la vente du coke et du goudron. (£. N. Seine-Inférieure.) 


2891. — On doit employer 100 fr. en achat de bois de chauffage. 
._ On demande s'il vaut mieux, pour en avoir la plus son quantité 
" possible, acheter du bois à 22 fr. le stère ou le même bois à 58 fr. la 
tonne. On sait que.le poids spécifique de ce bois est 0,88 et qu'un stère 
de bois ne fait que les 5/11 d'un mètre cube. On demande de déter- 
miner la quantité de. bois (en stères ou en tonnes) que l’on pourra se 
procurer aux conditions les plus avantageuses avec les 100 fr. destinés 
a l'achat. (B. E. Dion.) 


2892. — Trois charretiers ont cntrepris de transporter 4840 m* de 
pierre pour la construction d'une caserne. Le transport effectué, il est 
coustaté que le 1er a transporté les 9/8 du volume transporté par le 2e 
et celui-ci les 10/9 du volume transporté par le 3°. Sachant que la 
densité de la pierre employée est 2,28 et se le prix du transport est 
de 0f,60 par quintal métrique, on demande : 1° combien de tonnes 
chaque charrctier à transportées; 2° combien il a recu pour son 
travail. (B. E. Clermont.) 


2893. — Lorsque le baromètre marque 0®,76, quelle est la pression 
exercée par l'atmosphère sur l’eau d'un bassin circulaire qui à 6 m. de 
diamètre? La densité du mercure est 13,6. (CG. Compl.) 


2894. — Un négociant vend, pour la somme totale de 4752 fr. et à 

raison de 31,30 le quintal, une certaine quantité de bois dont Ja den- 

- sité, au moment de la vente, est 0,840. Ï1 réalise ainsi un bénéfice de 

32 o/, sur le prix. d'achat. Il avail acheté ce bois au stère; le vide 

laissé entre les bûches est d'environ les 2/7 du volume total. Dire :: 

4° combien de stères de bois le marchand a vencus; 2° à quel prix il: 
avait acheté le stère de bois. nr (B. E. Nancy.) 


2895. — Sachant que l'eau, en se congelant, augmente de 1/15 de 
. son volume, dites quel serait le volume de glace qui pèserait autant 
que 12400 fr. en or. 8. E. Grenoble.) 


2896. — Un terrain reclangulaire ayant 275 m. de long et 109 mm. 
de large a produit 560 gerbes de blé par hectare. Il faut 25 gerhes pour 
fournir 1 hi. de grain et 1460 kg. de paille. Le fermier vend son- blé 
911.50 les 100 kg. et la paille 32 fr. les 1000 kg. D'autre part, chaque 
hectare supporte un loyer de 60 fr. et a exigé 420 fr. d'engrais et 311,50 
de semences. Combien reste-t-il au cuitivateur pour l'intérêt de ses 
avances, son travail et son bénéfice? (L'hectolitre de blé est supposé 
peser 175 kg.) (B. E. Clermont.) 
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2897. — Un tonneau plein d'eau pèse 344 kg. Plein d'huile, il ne 
èse que 317%6,65. On a payé cette huïle avec une soinme en or pesaut 
250 g. Quel était le prix du litre d'huile, sachant que la densité de 
l'huile est 0,915? | :  _ (B. E. Caen.) 

2898.— Un jardin rectangulaire de 82 im. de long a été acheté 
pour 3845f,80, à raison de 7 00Ù fr. l'hectare. On veut l'entourer d’une 
pèlissade ; quelle sera la dépense, si la construction de ceîte palissade 
coûte 5 fr. par mètre linéaire ? (B.E. Rennes.) 

2899. — Poitiers et Blois sont distants de 17 Mm. Le quintal d'avoine 
coûte 20 fr. à Poitiers et 21f,47 à Blois. Les frais de transport par 
quintal et par kilomètre sont 0f,35. Déterminer entre les deux villes le 
pos où l'avoine coûte le même prix, qu'on la prenne à Poiliers ou à 

lois. (E. N. Seine-el-Oise.) 

2900 — Cent kilagrammes de houille produisent autant de chaleur 


. que 260 kg. de bois. Dans une maison où l’on brûle 20 s. de bois par 


an, quelle économie pourrait-on réaliser en brûlant de la houille à 
4f,80 le quintal, au lieu de bois à 12,50 le stère, sachant que la den- 
sité du bais est de 0,6 et que le poids du bois empilé n'est que les 0,10 
du même volume en bois plein? (B. E. Caen.) 


2901. — Dans un sac se trouvent des monnaics d'or, d'argent et de 
bronze. L'ensemble des monnaies d’or a une valeur 40 fois plus grande 
ue l'ensemble des monnaies d'argent, et l’ensemble des monnaies 

‘argent a une valeur 10 fois plus grande que l'ensemble des monnaies 
de bronze. Le tout pèse autant que l’eau qui serait contenue dans un 
récipient rectangulaire ayant 10 cm. de long, 5 cm. de large et 110m,3 
de haut. On demande quelle est la valeur de la somme renfermée dans 


le sac. (B. £. Seine.) 

. 2903. — Calculer la longueur de l'aune de Paris qui valail 3 picds 

1 pouces 10 lignes 140 points. : (E. N. Somme.) 
2903. — On veut couper des serviettes dans une pièce de toile 


ayaut Om,60 de large. Si on donne à ces serviettes Uw,72 de-long, il 
reste un morceau de toile de 020960. Tandis que si on leur donne 
0®,04 de plus de longueur, il ne reste rien, mais on obtient 3 serviettes 
de moins. Trouver : 4° le nombre de serviettes dans chaque cas; 2° la 
longueur de la pièce. (E. N. Lot-et-Garonne.) 


2904. — On dissout 12 g. de sel dans 110 ci. d'eau; on enlève alors 
318 cm du liquide et on les remplace par de l'eau pure; on fait la 
même opération une 29 fois. Coimbien restera-t-il de sel dans le 
liquide ? | | (B. E. Grenoble.) 


2905. — On-a introduit de l'eau de mer dans un bassin rectangu- 
laire de 682,3 de long sur 39 m. de large. Après complète évapora- 
tion, on recueille 40754k6,61 de sel. Calculer la hauteur à laquelle 
s'éleväit l’eau dans le bàssin, sachant que cette eau contenait 2 c/, de 
son poids. de sel et que sa densité était 4,02, (B. E. Montpellier.) 


2906. — Une personne vend une propriété dont la superficie est 
de 392,49. L'acheteur en payant comptant obtient un rabais de 3 °/o 
sur le prix convenu et paye le resie 3/4 en monnaie d'or et 1/4 en. 
monnaie d'argent. Sachant que la somme pesait au total 12k6,980, 
quel était le prix du mètre carré de la propriété?  (B. E. Nancy.) 


2907. — Un propriélaire a préparé, pour sulfaler sa vigne, une 
bouillie bordelaise dont la densité est 1,09. La trouvant trop concen- 
trée, il y ajoute de l'eau jusqu'à ce que le litre de mélonge ne pèse 
plus que 1075 g. il peut alors, avec fa solution obtenue, traiter une 
vigne de 2 ha. 3/7, à raison de 115 1. à l’heclare Quelle a été la quan- 
tité d’eau ajoutég? (B. E. Toulouse.) 
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2908. — Une somme de 2863 fr. est composée de monnaie d'or et 


‘de monnaie d'argent. Son poids tolal.est de 1265 g. Calculer le poids 


et. la valeur de chaque espèce de monnaie. e (B. E. Paris.) 


2909. — On propose de payer une somme de 36300 fr. avec des 
poids égaux d'or et d'argent. Calculer combien on devra prendre de 
pièces de 20 fr., combien de pièces de 5 fr. en argent. Vérifier les ré- 
sultats. " | (B. E. Seine.) 

2910. — Un vase plein d’eau pèse 9k6,387. Le poids du vase seul 
est 1/8. du poids de l’eau que contient. Combien pèserait ce vase si, 
au lieu d'être plein d’eau, il était exactement rempli avec de l'huile 
dont la densité serait 0,917? _ (B. E. Dijon.) 


2911. — Un lingot d'urgent fin, ayant la forme d’un parallélépipède 
rectangle, a 25 cm. de long, 8 cm. de large et 0m,06 d'épaisseur. Com- 
bien pourra-t-on faire de pièces de 4 fr. avec ce lingot? La densité 
de l'argent est 10,5. . (8. E. Seine.) 

2912. — Un terrain de 60 arpents de Paris a été payé à raison de 
8000 livres tournois l'arpent, ‘atant l'établissement du système mé- 
trique ; sa valeur a doublé depuis cette époque. On demande quelle est, 
en francs, sa valeur actuelle et ce'que vaut l'hectgre de ce terrain, 
sachant : 4° que 80 fr. valeut 81 livres louruois; 2° que l’arpent de 


Paris valait 100 perches carrées, dont chacuñe était un carré de 18 pieds 


de côté; 3° que le pied égale 1/6 de la toise; 4° enfin que 40000 000 de 
mètres valent 5 130 140 toises. (BR. E. Rennes.) 


2913. — Deux pièce! dragld'inégiles longueurs sont de même 


- qualité; les 3/4 de la longueur de le 1"e égalent les 5/6 de celle de la 


2e, et, si on les vendait toutes deux à 12 fr. le mètre, on recevrait 11ne 
somme d'argent dont le poids seruit égal à celui de 61,84 d'eau dis- 
tillée. Quelle est la longueur de chaque pièce ? (E. P. S.) 


2914. — Un vase qui pèse vide 140 g. et qui contient 28 ci. d'eau 
pie est placé dans l'un des plateaux d'une balance. On lui fait équi-. 
ibre au moyen de pièces d'argent et en se servant autant que possible 
de pièces de 5 fr. Calculer le nombre de pièces de 5 fr. employées et le 
poids d'argent pur contenu dans toutes les pièces. (Coll. Chaptal.) 


2915. — Un chemin de fer prend pour le transport 0f,97 par tonne 
et par myriamètre. On paye en outre 2f,42 par wagon contenant 
124 hl. L'hectoliire de charbon pèse 82 kg. Cela posé, on sait que le 
chef d'une usine paye annuellement au chemin de fer 2580 fr. pour le 
transport de ses charbons, le parcours étant de 25 km. 3/4. Calculer ie 
nombre d'hectolitres transportés. (B. E. Clermont.) 


2916. — Une citerne n pour base un carré de 1m,95 de côté. Cette 
citerne contient de l’eau jusqu'aux 2/5 de sa hauteur; mais, en ouvrant 
un robinet, on y fait ‘arriver une nouvelle quantité d'eau à raison de. 
7,5 par minute pendant 27 min. 15 sec. Après ce temps, le robinet 
étant lermé, on constate que-la citerne contient de l’eau jusqu'aux 3/7 
de sa hauteur. On demande de calculer : 4° la capacité de la citerne; 
2° sa profondeur. (B. E. Dijon.) 


2917. — Une salle de spectacle est éclairée par 237 becs de gaz con- 
somimant en moyenne chacun 124 ]. de gaz par heure. Cette salle est 
éclairée 4 jours par semaine, de 6 heures du soir à minuit et demi. On 
sait qu'un hectolitre de houille, qui pèse 76 kg., donne 18m5,548 de 
gaz à la distillatien, et que le gaz est payé par le public 0,23 le mètre 
cube. On demande : 1° le prix du gaz consommé en une semaine pour 
l'éclairage de cette salle, s'il est fait à l'administration une remise de 
7 0/, sur le prix du public; 2° le nombre de tonnes de houiile qu'il 
faudrait distiller pour assurer l'éclairage de cette salle pendant une 
période de 48 semaines consécutives. (B. Ë. Dijon.) 
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2918. — Un vase en argent, plein d'eau pure à 4°, pèse 9K6,68 ; 
plein d'huile dont la densité est 0,91, il pèse 946,266. Ou lemande : 
4° la capacité du vase; 2° son poids lorsqu'il est vide; 3° le titre de 
l'allinge avec lequel il est fait, sachant qu'il contient 127 dag. de 
cuivre. | (E. P.S.) 


2919. — Un vase exactement plein d'eau pure pèse 2ks,125. On 
introduit dans ce vase 14 pièces de 5 fr. en argent. Quelle augmenta- 
tion de poids le vase subit-il? On admettra que 1 dm d'argent mon- 
nayé pèse’ 10k6,5. (E. N. Sommé:) 

2920. — Une salle rectangulaire de 120,50 de long, 6=,40 de large 
et 32,25 de haut doit servir à une clusse de 65 élèves à chacun desquels 
on veut donner 4850 1. d'air. Le cube actuel étant insuffisant, on l'aug- 
mente en exhnussant les murailles. Calculer la surélévation à 1 cm. 
près. (B. E. Seine.) 

‘2921. — Un lingnt de cuivre pèse 351 g. de plus dans l'air que dans 
J'eau : on l’emploie à la fabrication de pièces de 0f,50. Combien faut-il 
y ajouter d'argent et combien de pièces pourra-t-on fabriquer? La 
densité du cuivre est 8,8. ue | (B. E. Seine.) 

2922. — Un champ a la forme d'un trapèze dont les hases ont res- 
pectivement 420 m. et 320 in. et dont la hauteur a 240 m. Il a été 
acheté à raison de 15 fr. l'are. fnsemencée en froment, cette terre 
fournit en tout 31048 de paille ; elle produit 25 hl. de blé par hectare. 
L'hectolitre de blé pèse 75 kg. La paille est vendue 12 fr. les 500 kg., 
et le blé vaut 24 fr. les 100 kg. Les frais de culture se sont élevés à 
45 o/, du produit brut. On.demande la surface du champ et le taux du 
placement. | (B. E. Nancy.) 


2923. — Calculer Ja valcur du kilogramme d'or monnayé et celle 
du kilogramme d'or pur. Les frais de fabrication du kilosramme d'or 
- monnayé sont de Gf,i0. | (B. E. Clermont.) 


2924. — Combitn d'hectolilres d'olives sont nécessaires pour fa- 
briquer 906 litres «d'huile, sachant que l'olive donne 12 °/, de son 
poids d’huile, que l'hectolitre d'olives pèse 45K6,3 et que 912 }. d'eau 
pèsent autant qu’un urètre cube d'huile ? (Lyc. et Coll.) 

3925. — Un cultivateur achète pour en faire de l'engrais un mon- 
ceau d'os de 52m5,6 à raison de 3f,15 les 5/6 de mèlre cube. Il paye 
pour brover ces os 1f,50 par hectclitre mesuré après broyage. Par 
cetke opération, le volume a augmenté de 15 °/. On demande Je prix 
totel de l'engrais oblenu et à combien reviendrait la fumure de 6ha,% 
de terre à raisou de 36 hl. d'os broyés par hectare. (B. E. Caen.) 

2926. — On paye une somme de 7150 fr. de la manière suivante 
1/20 de cette somme est payé en monnaie de billon,; les 3/4 én mon- 
naie d'argent et le reste en monnaie d’or. On demande : 1° d'exprimer 
en grammes le poids total de Ia somme, 2° quels sernient les poids 
d'or pur et de cuivre si la somme était payée tout entière en monnaie 
d'or. (B. E. Seine.) 


2927. — Un vase plein d'eau pèse 2K6,650; plein de mercure, il 
pèse 25k6,080. Quelle est sa capacité, sachant que la densité du mercure 
egt 13,59? Quel devrait être le poids du vase plein d'eau pour que, 
les autres données restant les mêmes, la capacilé de ce vase fût de : 
1 1. 4/2? (B. E. Alger.) 

2928. — On foud 1 dm° d'urgent avec un volume de cuivre suffi- 
saut pour former un alliage au titre de 0,900. Calculer en centimètres 
cubes et millimètres cubes le volume du cuivre, sachant que 1 dm 
d'arrent pèse 10k6,47 et 14 dm de cuivre 846,85. Culculer le plus grand 
nombre de pièces de 5 fr. que l’on peut fabriquer avec le lingot résul- 
tant de cet alliage. (B. E. Aix.) 
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2929. — Un sol renferme 38 °/, d'argile, ce qui le rend impropre 
à l& culture; on veut ramener ‘la proportion d'argile à 70 °/, en y 
ajoutant une terre légère qui n'en renferme que 26 c/,. Combien fau- 
dra-t-il transporter de terre légère par hectare sur le sol à amendebr, 
eu admettant qu'on ne veuille modifier qu'une couche de 4 dm. de 
profondeur de ce terrain? Chaque mètre cube transporté revient à 
3,50. La récolte représentait dans le 4er sol, dont la valeur était de 
4000 fr. l'hectare, un revenu de 1f,50 °/, du capital d'acquisition du 
terrain; la récolte a quintuplé. Combien rapporte-t-il pour cent du 


capital engagé ? (B. E. Clermont.) 
2930. — Trouver à À mm près le volume d'une pièce de 5 fr. en 

admettant que 1 cu d'argent pèse 106,47, et que 1 cm de cuivre pèse 

88,85. (B. E. Seine.) 


2931. — On achète, à raison de 850 fr. l’are, un terrain pour lequel . 
on paye, 18 mois après l'achat, la somme totale de 15623f,34 y compris 
les intérêts du prix d'achat à 4 0/4. Sur ce terrain, on édifie des bàli- 
ments qui occupent les 2/17 de la superfcie totale; on réserve une 
cour rectangulaire de 35 m. sur 22, et le reste est converti en jardin. 
Quelle est la surface de ce jardin? | (B. E. Nancy.) 


2932. — Un terrain rectangulaire a une longueur de 35®,70 et une 
largeur de 23%,45. On construit sur ce terrain un mur de clôture de 
0m,30 d'épaisseur qui l'entoure entièrement et qui, fondations com- 
prises, a ? mn. de hauteur. On demande de calculer : 4° la contenance 
en ares et centiares du terrain qui reste à l'intérieur du mur de clô- 
ture ; 2° le prix de revient de ce mur, sachant qu'il est payé à l’entre- 
preneur à raison de 192f,50 Je mètre cube. (B. E. Clermont.) 

2933. — On met dans un piiiees d'une balance un poids P et dans 
l'autre plateau un poids triple 3P. On rétablit ensuite l'équilibre en 
pen dans up plateau 3 |. d'huile contenus dans un récipient et dans 
‘autre 620 fr. en or. Le récipient qui contient l'huile pèse vide 400 g. 
et la densité de l'huile est 0,915, On demande quelle est la valeur du 
poids P. | (B. E. Toulouse.) 


2934. — En vendant son biëé 19 fr. l’hectolitre, un fermier pourrait 
acheter un champ rectangulaire et il aurait 34 fr. de reste; mais, en 
vendant ce bié 17f,50 l'hectolitre, il Iui faudrait emprunter 62 fr. pour 
faire l'acquisition du champ. 1° Combien a-t-il de blé? 2° Quelle est la 
surface du champ, dont l'hectare vaut 788 fr.? 3° Quelle en est la lon- 
gueur si la Huwgeur:est de 75 m.? {(E. P.S.) 

2935. — Une personne a acheté 41,5 de lait dont la densité, s’il était 
pur, serait de 1,03. Elle pèse ce lait et trouve un poids de 4k6,608. 
Quelle est la quantité d’eau qu'il renferme ? | (B. E. Alger.) 

: 2936. — Deux sommes, l'une en argent, l'autre en or, ont Ie même 
poids. La somme en argent placée à 3 0/0 est devenue au bout de 
8 mois, capital et intérêts compris, 8313 fr. L'autre somme a servi à 
acheter une propriété de 34 ha. 8 a. 5 ca. Calculer le prix de l’are de 
ceite propriété. (B. E. Montpellier.) 

2937. — On fubrique avec de l'or, dont le décimètre cube pèse 
49k6,26, des feuilles qui ont 1/800 de mm. d'épaisseur. Quelle surface 
couvrirait, si elle élait réduite à une feuille d'or aussi mince, le quan- 
tité d'or pur que contient une pièce de 100 fr.? (B. E. Besançon.) 


2938. — Un particulier place une somme à intérêt simple au taux 
-de 3 °/o. Après 4 an 8 maïs, il retire 8 820 fr., capital et intérêts réunis, 
et il achète avec cette somme un terrain rectangulaire dont le tiers 
vaut 2 fr. le mètre carré, et le reste 180 fr. l’are. On demande : 4° la 
somme placée; 29 la surface du terrain; 39° sa largeur, sachant que la 
bngueur vaut 140 m. {R, E. Montpellier; . 
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2939. — On place sur un des plateaux d’une balance 12 fr. en 
monnaie de bronze, 15 fr. en monnaie d'argent, 42 pièces de 20 fr. en 
or. Sur l'autre plateau on place un vase cubique de 8 cm. d’arête et 
dans lequel on verse du mercure pour rétablir l'équilibre. Jusqu'à 
quelle hauteur s'élèvera le mercure dans le vase, sachant que celui-ci 
pèse 110 g. et que la densité du mercure est de 13,6? {B. E. Lille.) 


2940. — Un champ triangulaire qui mesure 250 m. de base a coûté 
14500 fr. L’acquéreur ostime que, par le produit de la dernière récolte, 
son argent lui a rapporté 6 °/o. On demande la hauteur du champ, 
sachant qu'il a donné, par are, 2 doubles décalitres de froment estimé 
à raison de 15 fr. l'hectol., que la valeur de la paiile s'élève au dixième 
de la valeur du grain, et que les frais de culture atteignent 80 fr. par 
hectare. (B. E. Poitiers.) 


2941. — Pour faire équilibre à un vase plein d'huile; on met sur le 
plateau d’une balance une somme de 6200 fr. en or et une autre de 
400 fr. en argent. On remplare l'huile par du lait, et il faut alors 
ajouter, pour rétablir l'équilibre, 1f,6t en cuivre à l'or et à l'argent 
qui étaient déjà sur le plateau. Sachant que la densité de l'huile est 
0,915 et celle du lait 1,030, on demande la capacité du vase et son 
poids quand il est vide. | (B. E. Poitiers.) 

2942. — Le fond d’un bassin, qui a la forme d’un parallélépipède 
rectangle, est un carré de 4m,50 de côté. Un tr robinet mettrait 
21 h. 1/4 à remplir tout le bassin; un 2° robinet, qui donne par imi- 
nute 24 1. de plus que le 1°", mettrait 41 h. 1/4 à le remplir. On de- 
mande la contenance du bassin et sa profondeur. (B. E. Seine.) 


2943. — Un propriélaire achète, à raison de 5000 fr. l’hectare, une 
vigne de forme rectangulaire mesurant 124 m. de long sur 71 m. de 
large. dans laquelle les ceps sont espacés de Om,75 dans la longueur 
du terrain et de 12,25 dans le sens de la largeur. De plus, il existe un 
intervalle de 0,50 entre le bord du terrain et les ceps. Chaque cep 
rapporte 2 I. 8 cl. de vin vendu au prix de 9 fr. l'hectolitre. Sachant 
que les frais de culture et les impôls absorbent les 7/9 du produit 
annuel, on demande de calculer à quel taux le popRsie a placé 
son argent. (B. E. Chambéry.) 


2944. — Plein de vin, un vase ferait équilibre à une somme com- 

osée de 71750 fr. en or et 4 fr. en argent. Plein d'huile, il pèse 2k6,42. 

r, on sait qu'à volume égal le vin contenu dans le vase pèse les 0,95 
el l'huile les 0,90 de l'eau pure. Calculer : 4° la capacité du vase ; 2° le 
poids du vin; 3° le poids de l'huile. (B.E. Clermont.) 


2945. — Une bouteille de 01,75 pèse vide 250 g. et, pleine d'alcool 
jusqu'aux 2/3-de sa capacité, elle pèse 650 g. On achète 24 bouteilles 
de cet alcoo!, dont le poids brut est de 21k8,165. D’après celaon de- 
mande s'il y à fraude. Dans l’affirmative, combien de liires d’eau a-t-on 
substitués à de l'alcool pur ? (B. E. Seine.)" 


2946. — Dans une fabrique, on extrait du froment les 13/25 de son 
poids d’omidon. Combien pourrait donner de quintaux d'amidon la 
récolte’ d'un terrain qui produit 431,5 de froment par are? Ce terrain 
est rectangulaire; la somme de sa longueur et de sa largeur est 496 m., 
et sa longueur est égale aux 16/15 de se largeur. De plus, le poids de 
l'hectolitre de froment qu'il produit est égal aux 5/8 de celui de l’eau 

_ qui remplit un cube de 0w,5 de côté. (B. E. Lyon.) 


= À 2947. — Rendu à pied-d'œuvre, le mille de tuiles plates coûte 
40 fr. Ces tuiles ont 257 min. sur 183 min. et se recouvrent aux 2/3. 
Combien coûtera la tuile nécessaire à la couverture de 320 m? dé toi- 
ture ? Pour la casse et les mauvaises tuiles, on augmentera le nombre 
de 1/20. (E. P. 5.) 


SYSTÈME MÉTRIQUE. 331 


. 2948. — Un terrain a la forme d'un trapèze dont la base inférieure 
a 24 m. de plus que la base supérieure; sa hauteur est de 75 m. Ense- 
mencé de colza, il a produit 40 hl. de graine à l’hectare ; ‘la graine, qui 
esait 65 kg. à l'hectolitre, à douné 82 °/, de son poids d'huile. Cette 
uile, vendue 125 fr. le quintal, n'a été payée qu'après 125 jours, avec 
l’inlérèt à 6 °/, par an. Le propriétaire ayant recu 414f,05, on demande 
les deux bases du trapèze. (B. E. Clermont.) 


2949. — Une somme de 23117 fr. se compose de poids égaux de 
monnaies d'or, d'argent et de bronze. On demande quelle somme 
représente chacune de ces trois espèces de monnaie. Sachant que la 
partie qui est en monnaie d argent est formée de pièces de 5 fr., quelle 
quantité de cuivre, faudrait-il y ajouter pour obtenir un alliage d'ar-. 
gent au titre de 0,835 ? (B. E. Bordeaux.) 


2950. — Deux vases de même capacité pèsent ensemble vides 
6160 g.; muis le poids du 4°" n'est que les 6/7 de celui du 2°. Le 1er 
plein de luit pèse 415 g. de plus que le ps d'huile. La densité du 
lait étant 1,03 et celle de l'huile 0,92, on demande le poids de chaque 
vase vide et leur capacité commune. (B. £. Svine.) 


2951. — Une personue achète deux terrains qui lui coûlent en- 
semble 29988 fr. Les 2/5 du prix du 1er égalent les 4/7 du prix du 26. 
On demande : 1° le prix de chaque terrain; 2° la surface du 2e terrain, 
sachant que le 1tr est un trapèze ayant pour bases 127 m. et 83 m., et 
pour hauteur 42 m., et que l'hectare du i°r coûle 4000 fr. de plus que 
l'hectare du 29, a (B. E. Caen.) 
2952. — D'un vase rempli aux 3/4 d'alcool, on retire 01,75 de ce 
liquide. On met alors le vase dans l'un des plateaux d'une balance, et 
on lui fait équilibre en mettant danse l'autre plateau une somme de 
340 fr. en monnaie d'argent. Le poids du:vase vide est de 26da5s,5 et le 
poids de l'alcool est les 0,82 du poids de l’eau sous le même volume. 
Quelle est Ia capacité de ce vase ? (B. E. Seine.) 


2953. — Une fontaine donne 7 1. d'eau en 8 secondes. On commence 
à la faire couler à 10 h. 20 min. du soir. On demande de caleuler : 1° à 
He heure il faudra faire cesser l'écoulement pour obtenir 54m3,6 

"eau ; 2° à quelle hauteur s'élèverait cette eau dans un vivier circulaire 
qui a 62,30 de diamètre et dont la profondeur est de 1m,90; 3° jusqu'à 
quelle heure devrait couler la fontaine pour HÉDpUE complètement 1e 
vivier. (8. E. Montpellier.) 

2954. — On expédie à Bordeaux des tonneaux pleins d'alcool. De 
Bordeaux, ou a renvoyé les mêmes fûts, dont 43 vides et les autres 
pleins de vin. Les poids des deux chargements sont exactement les 
. mêmes dans lus deux cas. Sachant que ia densité de l'alcool est 0,795 
et cellé du vin 0,990; que chacun des chargements pèse 18530 kg. 
et un fût vide 23k8,74, on demande :.1° combien on avait expédié de 
tonneaux d'alcool; 2% quelle. est la contenance de chaque fût. Vérifier 
les résultats. (B. E. Paris.) 


2955. — On fond ensemble {250 g. de pièces de 5 fr. et 480 g. de 
pièces de 1 fr. Quelle quantité d'argent ou de cuivre faut-il ajouter 
pour que le titre soit de 0,860? Que vaut l'alliage obtenu au change 
des Monnaies ? : © (ENS Rhône.) 


2956. — Je possédais un verger et un jardin mesurant ensemble 
& ha. 520 ca. J'ai vendu le jardin, qui 8 4 ha. 80 ca. de plus que le verger. 
Le prix de cette vente placé à 4°/, me doune un revenu de 759 fr. Je 
trouve aujourd'hui à vendre le verger à 0f,25 de plus par mètre carré. 
Sur le montant de cette 2e vente, je réserve 2590 fr. et j'achète avec 
le reste de la rente 3 °/, au cours de 102°,50. Quel sera alors mon 
revenu annuc]? (B. E. Seine) 


% 
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2957. — On fond ensemble 6 couverts d'argent du poids de 135 g. 
l'un, et au titre de 0,950, 24 pièces de 5 fr. et 400 pièces de 1 fr. On 
demande : 1° le litre de l'alliage; 2° la longueur qu'aurait une règle 
de 3nm,5 d'épaisseur et 47 muni. de largeur faite avec cet alliage, sa- 
chant que la densité de l'argent est 10,51 el celle du cuivre 8,85; 3° la 
quantité de cuivre qu'il faudrait ajouter à cet alliage pour le ramener 
au titre de 0,900. (B. E. Rennes.\ 


2958. — Une boîte cubique qui a 4 dm. de côté pèse, pleine d'eau, 
1016 g. On y met un certain nombre de pièces de 5 fr. en argent,”une 
partie de l'eau s’écoule et le poid: de la boîte est alors 4990 g. On 
demande : 1° quelle est la somine d'argent qui a été glissée dans la 
boîte ; 2° a quelle hauteur s'élèverait le niveau de l'eau si on relirait 
les pièces. (Densité de l'argent monnayé : 10,5.) (B.E£E. Bordeaux.) 

2959. — Une personne, qui a placé à intérêts simples le tiers de 
son capital à 3 c/, et le reste à 5 °/, par an, touche la totalité de ses 
intérêts au bout de 6 àus 8 mois de la’ maniére suivante : les 0,7 en 
monnaie d'or, et le reste en monnaie d'argent. Sachaut que la somme 
recue pèse 6955 g., on demande : 1° la totalité des intérèts ; 2° le mon- 
tant de la forlune. (Opérer sur les fractions ordinaires pour arriver à 
des résultats exacts.) (B. E. Seine.) 


960. — On porie à la Mounaie un lingot d'or pur ayant la forme 
d'un cylindre, dont la hauteur est 9 cm. et le diamètre de base égale- 
ment 9 cm. Quelle somme recevra-t-on en échange, sachant que ia 


densilé de l'or pur est 19,4? (B. E. Caen.) 
2961. — Un propriétaire touche comme revenu d'uue müuison une 


somme telle qu'évaluée en pièces de 1 fr. en urgent,:ia différence 
entre le poids de l'argent pur et le poids du cuivre pur qu'elle ren- 
ferme est de 14140 g. Il y a trois locataires : le loyer du 2e est les 5/6 
de celui du {tr et le loyer du 3° est le tiers de Ia somme des 2 pre- 
mers. Trouver : 4° le revenu du propriétaire; 2° les loyers des 3 loca- 
taires. (B. E. Montpellier.) 


2962. — Un négociant présente à l'escompte deux billets payables, 
Je 4er dans 5 mois et le 2° dans 2 mois 1/2; la valeur nominale du 
2e billet est les 2/3 de celle du 1er et l'escompie est de 60/4. Avec la 
somme qu’il recoit, ce négociant achète un terrain rectangulaire dont 
le périmètre est de 462 m. et la largeur les 4/7ide la longueur. Le ter- 
rain ayant été payé à raison de 2500 fr. l'hectare, on demande quelles 
étaient les valeurs nominales des deux billets. (B. E. Lyon.) 


2963. — Quel est, à 4 cm près, le volume de l’eau pure qui con- 
tient autant d'oxygène qu'il y en a dans l'air d'une salle rectangulaire 
ayaut 5 m. de long, # m. de large et 2m,8 de haut? On sait que l'air 
renferme les 21/100 de son volume d'oxygène, que l'eau en contient 
les 8/9 de son poids et que 1 1. d'oxygène pèse 18,437.  (B. E. Seine.) 

2964. — Un bloc de glace a la forme d'un parallélépipède rectangle 
à base carréc. Si on le plonge dans l’eau en le chargeant d'un poids 
de 15 kg., les 19/20 du volume de ce bloc sont alors immergés. On 
demande de déterminer la hauteur de ce bloc, sachant que li densité 
de la glace est 0,92 et que la base a 1,90 de côté. (8. E. Grenoble.) 


2965. — Un tube cylindrique droit, en or pur, a un diamètre exté- 
rieur de 2cm,5, un diatnètre intérieur de 2 cm, et 190,5 de hauteur. On 
_ remplit exactement ce tube avec du cuivre. On demande : 4° le poids 
du jingot d'or et de cuivre ainsi obi»nu: 2° ce qu'il faudrait ajouter 
d'or ou de cuivre au lingot si on voulrit le fondre pour le iransformer 
en pièces de 20 fr.; 3° combien enfin après celte opération on pourrait 
avec la masse obtenue fabriquer de pires de 20 fr. Densité de For : 
49,5; densité du cuivre : 8,8. (B. E. Dijon.) 


0 . 
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2966. — Une somine de 113!,95 est formée au moyen de pièces de 
2 fr., de 0f,50 et de 0f,05. Quels sont les nombres de ces différentes 
pièces qui composent la somme, sachant que le poids des pièces de 


2 fr. est les 8/3 de celui des pièces de 0f,50 ét que ce dernier est les 


2/5 du poids des pièces de 01,05 ? (Arés el Métiers.) 


2967. — On plonge un morceau de cuivre ayant la forme d'un 
cylindre de 4 cin. de rayon dans un vase entièrement plein d'un mé- 
Jange «d'eau et d'alcool qui pèse 840 g. par litre. Le liquide qui s'échappe 
pèse 268,88 ct représcnie les 4/17 du poids total du mélange. On de- 
inande : 1° la capacité du vase; 2° la hauteur du cylindre de cuivre; 
3° les quontités d'eau et d’alcool qui entrent dûns la composition du 


mélange, sachant que lé lilre d'alcool pèse 180 g. (B. EË. Lille). :. 


2968. — Une cuve ayant la forme d'un parallélépipède reclangie a 
35 em. de long sur 40 cin. de large et 50 cm. de.haut, On y verse de 
l’eau jusqu'à une hauteur de 30 cm. 1° De combhien s'élèvera le niveau 
de l'eau, si l'on met dans la cuve un bloc de pierre imperméable ayant 


la forme d'un parallélépipède rectangle dont les dimeusious sont’ 


30 cm., 20 cm. et 10 cm.? 2° Dire quelle devrait être lu largeur de la 
cuve, la hauteur étant (le 50 cm. et la longueur de 75 cm., pour que le 


volume augmente de 3923 din lorsque la longueur devient 3 fois plus 


grande et la largeur 2 fois plus grande. 3° De combien s'enfoncerait 
dans l'eau un bioc de liège ayant la forme d'un parallélépipède rec- 
tangle dont les dimensions sont : 30 cm. de long, 20 em. de large et 


10 cm. de haut ? Densité du liège : 0,24. (B. E. fennes.) 
2969. — Une statuelte en argent est creuse inlérieurement. Son 


poids dans l'air est de 3956,45; dans l'eau son poids est de 3488,50. 
Dire le volume de Ja cavité intérieure. (LA densité de l'argent est 10,5.) 
Si on faisait fondre cette statuelte et qu'on ajoutât du cuivre en quan- 
{6 suffisante. combien, avec le lingot obtenu, pourrait-on fabriquer 
de pièces de 0f,50 ? (B. E. Dijon.). 
2970. — Un bassin a la forme d'un parallélépipède rectangle, dont 
Ja longueur est 3m,2ÿ, Ja largeur 2®,85. Il contient de l'eau jusqu'aux 
4/9 de sa hauteur supposée verticale. On y fait couler de l'eau, durant 
&1 min. 3 sec., par une source qui débite 170 1. à la minute. L'eau 


s'élève aiors aux 11/12 de lu hauteur. Pendant combien de temps 


encore devrait-on laisser couler le robinet pour achever de remplir le 
bassin ? Quelle est la profondeur du bassin ? (B. E. Alger.) 


2971. — Trouver la -plus petite valeur de coton qui soit exprimée 
ar -un noinbre enlier de. livres sterling, de marcs, de roubles et de 


rancs. La livre sterling vaut 251,20; le marc, 1f,95; le rouble, 4 fr. 


Trouver les droits de douane à prélever sur cette quantité de coton, 
sachant qu'ils sout proportionnels à la racine carrée de la valeur du 
coton et que 100 fr. de coton payent 6,21. On donnera le résultat à 
0f,01 près. (B.E. Lille.) 


2972. — Un terrain rectangulaire a une largeur de 354m,20. Il est 
vendu à raison de 15",50 l'are et soldé avec un billet payable à 80 jours. 
Le vendeur négocie ce billet le jour même de la vente à un banquier 
qui le lui escowpte à 4 1/2 °/, et lui donne 3541 fr. Quelle est la sur- 
face du terrain et- quelle est sa longueur ? (E. N. Ardèche.) 


2973. — Un vose contient le tiers de sa capacité de mercure; on 
met de l'eau dans les 5/6 du reste et on achève de remplir le vase 
avec de l'huile. Le poids du vase est alors dé. 97 kg. Vide, il pesait 
3“8,600. On demande la capacité totale de ce vase. sachant que 1 cm° 
de mercure pèse 136,6, et 1 cm d'huile, 06,90. Indiquer ensuite avec 
quels poids effectifs on devrait faire équilibre au vase vide, pour 
n'avoir besoin que d'un nombre mirfmuiu de poids. (B. E. Lille.) 
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Polyjgones. | | 
314. — Un Solseoté est une figure plane Jimitée 


par des lignes droites. 


Parmi les polygones, on distingue : le triangle, qui a 8 côtés; 
le quadrilatère, qui à 4 côtés : le pentagone, qui a 5 côtés : 
l'hexagone, qui à 6 côlés ; l'octogone, qui à 8.côlés; le déca- 


gone, us a 10 célés; etc. 


Pentagone. 


Hexagone. 


Parmi les triangles, on distingue : 

Le triangle équilatérat, qui a les 3 côlés égaux ; 
Le triangle isocèle, qui à 2 côlés égaux; 

Le triangle rectangle, qui à ux angle droit. 


Fr ue. — Dans le triangle rectangle, le côlé opposé à l'angle drail 
doi Lui Éypoténuse. 


Tr. équilatéral. Tr. isocèle, Tr. rectangle. 


315.— La base d’un triangle est l'un quelconque de 
ses côtés. Sà hauteur est la perpendiculaire abaissée du 
sommet opposé sur la base. | 


hauteur 
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316. — Un parallélogramme est un quadrilatère 
dont les côtés sont parallèles deux à deux. 
Le losange est un parallélogramm® qui a les 4 côlés égaux. 


Le rectangle est un paralHéfogramme qui a 4 angles droits. 
Le carré est un rectangle qui a les # côlés égaux. 


317. — La base d’un parallélogramme est l'un quel- 
conque de ses côlés. Sa hauteur est la perpendiculaire 
äbaissée d’un point du côté opposé sur la base. 
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base 
Parallélogramme. 


- base: base 
Rectangle. Carré. 


318. — Un polygone est régulier lorsqu'il a ses 
côlés égaux et ses angles éqaur. | 


Le carré el le triangle équilatéral sont des polygones réguliers. 


319. — Un polygone est inscrit dans un cercle 
lorsque tous ses sommets sont situés sur la circon/fé- 
rence ; il est circonscrit à un cercle, lorsque ses côfés 
sont {angents à ee cercle. | | 


Carré et octogone. Hexagons et triangle équilatéral. 


L'apothème d'un polygone régulier est la perpendiculaire abaissée 
du centre sur l'un des côtés. C’est le rayon du cercle inscril. 
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Hectangle et Carre |Périmètre. Surface). 


Problème I. — Calculer le périmètre d'uue salle rectangulaire . 
qui a 9 m. de long sur 5 m. de lurge. 
Â 9m D 
Sr 5m 
. JR | 
ï + 
À B: 1C D A 
£m yrn Sn 917 
__ 52 EL 


derni-périmôètre 


Solution. — Le périmètre est égal à la somme des deux dimensions 
(demi-périmètre) répélée deux fois. 


4. Demi-périmèire : 5m + 9m—14% m. 
2. Périmètre : 14M><2—28 m. 


320. — Le contour ou périmètre d’un rectangle 
est égal à 2 fois /a longueur plus 2 fois la IGeUr ou à 
2 fois la somme des deux dimensions. 


321. — Le contour ou DÉRRELSS d’un carré est 
égal à 4 fois le côté. 


Problème II. — Trouver la surface d’un érangle qui à 7 m. de 
long et 4 m. de large. 


711 


Solution. — La surface de ce rectangle est égale 4 celle de 4 rec- 
tangles comprenant chacun 7 mi. 
Cette surface est donc : 7m2%<x4—28 m2. 


322. — La surface d’un rectangle a pour mesure 
le produit de ses deux dimensions. | 


- S— b X h. 
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329. — La surface d’un carré à pour mesure le 
carré de son côté. 
S—=cXc—c". 


Problèmes. — 2974. — Un rectangle a 5 cm. de largeur et 6 cm. 
de longueur, démontrer que sa surface est égale à (5 ><6) cim?. — Faire 


exactement la figure. (B. E. Clermont.) 
29765. — On donne un rectangle de 3 dm. de hauteur et 70 cm. dé 
base. Quelle est sa surface? Démonstration. (B. E. Clermont.) 


2976. — Une cuisine a 4,5 de long sur 4m,25 de large. Pour la 
paver, combien faudra-t-il de carreaux de 1 dm. 1/4 de côté. Quelle 
sera la dépense si le mille de ces carreaux se vend 85 fr. et si l'ouvrier 


preud 0f,65 par mètre carré pour la pose? (E. P.S.) 
2977. — Un tapis rectangulaire a un périmètre de 6,80. Culculer 
sa surface. Sa largeur est les 2/3 de sa longueur. (C. Comp!.\ 


2978. — A combien reviendra la peiuture d'un mur qui a 6%,35 de 
long sur 3m,40 de haut, sachant qu'il faut en déduire trois croisées 
rectangulaires ayant chacune 0,95 de large et 1®,87 de haut, et que la 
peiuture coûte 31,75 le mètre carré ? | (E. P.S.) 

2979. — Un jardin rectangulaire dont la largeur est les 3/5 de la 
longueur est entouré d’une palissade qui revient à 634f,80, à raison de 
2f,30 [e mètre linéaire. On demande ses deux dimensions et sa super- 
ficie. : (E. P.S.) 

2980. — Une chambre rectangulaire à 5®,25 de long et sa largeur 
vaut les 4/5 de la longueur. Le tapis qui couvre le plancher a coûté 
156f,40, on demande le prix du mètre carré de ce tapis. (B. E. Seine.) 


2981. — Un jardin rectangulaire à 86m,40 de long et 62m,80 de 
Jarge. On le partage en deux rectangles, puis on fuit poser, à raison de 
1,95 le mètre, uu treitlage qui clôture le tout et sépare les deux par- 
ties. Dans quel sens faut-il fuire le partage du jardin pour réduire le 
plus possible la dépense et quelle est alors cette dépense? (C. Compl.) 


2982. — Deux ouvriers avaient à labourcr chacun un champ. Le 
4er champ a 45 m. de large sur 168 im. de long ; le 2° a des dimensions 
égales aux 2/3 de celles du {er. L'ouvrage total ayant été payé 143 fr., 
que revient-il à chaque ouvrier ? (C. Compl.) 

2983. — Un terrain rectangulaire a une longueur-double de la lar- 
geur; une personne faisant 124 pas de 0m,75 par minute en à fait le 
tour complet en 6 mivutes. Quel bénéfice a-t-on réalisé en vendant ce 
terrain 3000 fr., s’il avait été acheté 12£,75 l'are? (B. E. Toulouse.) 


2984. — Un champ rectangulaire a 132 m. de long et 76 m. de 
Jarge ; mais le décamètre qui a servi à mesurer ses dimensions n'a que 
975 cm. Quelle est la surface réelle du chäinp ? (B.E. Caen.) 


2985. — Un terrain de forme rectangulaire ayant 203 m. de péri- 
mètre, ct dont la largeur est les 2/5 de la longueur, a été partagé en 
deux parcelles dont la 4re contient 648 m2? de plus que la 2e. Trouver 
la superficie de chaque parcelle et la valeur de la 2° au prix de 240 fr. 
l'are. (B. E. Seine.) 

2986. — Une feuille de papier rectangulaire a 1m,92 de périmètre. 
On détache sur chacun de ses côtés une bande de 2 cm. de largeur; de 
cotmbien la surface de la feuille de papier a-t-elle diminué? (E. P.S,) 


2987. — Autour d'un pâturage reclangulaire de 136 m. de Iong sur 
96 m. de large, ou plante des pieux espacés de 8 m. et valant 25 fr. le 
cent, puis on place une triple rangée d'un fil de fer qui coûte 35 fr. 
les 100 m. Quelle sera la dépense ? (C. Comnt!.) 


Fod 740 


Ed 
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2988. — Une personne qui avait acheté, à raison de 65f,10 l'are, 
une propriété rectangulaire de 288 m. de périmètre, l'a revendue 2f,25 
le mètre carré. Combien a-t-elle gagné TA sur cet achat, et combien 
en tout? — On sait d'ailleurs que la largeur de Ia propriété égale 1/5 
de sa longueur. | (B. E. Bordeaux.) 


2989. — Un entrepreneur a exécuté le carrelage d'une salle rec- 
tangulaire de 25®%,80 de long et dont la largeur n’est que les 2/3 de la 
longueur. Î1 a employé des carreaux carrés qui ont 18 cm. de côté et 
qui coûtent 140 fr. le mille. Par mètre carré, la main-d'œuvre est 
comptée à 1f,78 et la fourniture du ciment à 2f,50. Pour être payé 
comptant, l'entrepreneur fait un rabais de 41/20 Je. Combien doit-on 
lui verser ? (B. E. Paris.) 


2990. — On veut border un tapis dont la largeur est les 3/5 de la 
longueur avec une DURS qui coûte 0f,76 le mètre. Le prix de la frange 
nécessaire est les 3/20 du prix d'achat du tapis, la facon coûte 3 fr. 
Sachant que le tapis une fois bordé reviendrait à 72 fr., on demande 
d'en calguler les dimensions. (E,P 


2991. — Un terrain carré de 78 m. de côté est bordé intérieurement 
sur son pourtour par un chemin dont la largeur est de 122,50, Com- 
bien payera-t-on pour le pavage de ce chemin à raison de 3f,40 

. mètre carré ? | (B. E. Seine.) 


2992. — On achète un champ rectangulaire dont la largeur est les 

# 5/8 de la longueur. On l'entoure d'un treillage qui revient, à raison 

de 0f,40 le mètre, aux 11/260 du prix d'achat du terrain. La dépense 

totale pour l’achat du terrain et du treillage s'élève à 7046 fr. On de- 
mande les deux dimensions du champ. .(B. E. Monlpellier.) 


2993. — En mesurant un champ de forme rectangulaire, on a trouvé 
182 m. de long sur #1 m. de large. Ce champ a été acheté au prix de 
20 fr. l’are. Sachant que la chaine d’arpenteur dont on s'est servi me- 
sure 140,012 au lieu de 10 m., on demande à combien revient réelle- 
ment l’are de ce terrain. (B. E. Dijon.) 


2994. — Une personne achète un jardin rectangulaire dont la lar- 
geur est les 7/11 de la longueur, à raison de 120 fr. l'are. Elle fait 
entourer ce jardin d’une palissade qu'elle paye à raison de 1{15 par 
mètre et qui lui revient à 621 fr. Combien doit-elle revendre ce jardin 
pour gagner 20 °/, sur ce qu'elle a déboursé ? (B. E. Seine.) 


2995. — Une personne veut faire broder des rideaux pour #4 fenè- 
tres. Chaque fenêtre aura 2 rideaux de 1,60 de long sur 60 cm. de 
large. Les rideaux seront divisés en carrés de 20 cm. de côté, et il y 
aura un dessin sur chaque carré. Une brodeuse demande 0f,20 per 
dessin si on lui laisse faire le travail chez elle, ou 2f,75 par journée de 
8 heures de lravail. Sachant que chaque dessin exige 2/3 d’heure, cher- 
cher quelle est la condition la plus avantageuse pour la personne qui 
fait broder les rideaux, quel est le bénéfice dans ce cas. (B. E. Poiliers.) 


2996. — Un bâtiment rectangulaire de 45 m. de long sur 8 m. de 
large est entouré d’un pavage de À m. de large. Ce pavage revient à 
&1,50 le mètre carré. Combien coûte-t-il ? (C. Compl.) 


2997. — Une propriété rectangulaire a 876 m. de long et 650 m. de 
large. Elle est traversée par deux chemins parallèles aux côtés qui se 
croisent à sngis droits au milieu de la propriété et qui ont l'un et 
l'autre 4 m. de largeur. Quelle est la surface cultivable de ce jardin 
et quelle en est la valeur, à 28 fr. l’are de terre cultivable? (E. P. S.) 


2998. — Une salle dont la superficie est de 71 m? est pavée avec 
des dalles ayant toutes 0®,50 sur une dimension, mais.les unes sont 
carrées et les autres ont 0,80 de long. Il y en a en tout 200. Combien 
y en a-t-il de chaque sorte? | (£. P.S.) 
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*2999. — Dans un terrain rectangulaire ayant 323 m. de long, on 
plante des arbres distants les uns des autres de 4,25 en longueur et 
en largeur. Les lignes extrèmes sont également à-4m",25 de la clôture. 
Sachant que l’achat des arbres et les frais de plantation ont coûté en- 
semble 15750 fr., que. les frais de plantation forment les 2/5 du prix 
d'achat des arbres et que chaque he coûte 5 fr., dire : 4° Combien il 
y à d'arbres; 2° quelle est la largeur du terrain. -(B. E. Chambéry.) 

. *3000. — Deux personnes ont mis dans une entreprise, la {re 
45000 fr. pendant 5 ans; la 2° 10000 fr. pendant 10 ans. Le bénéfice 
est consacré à l'acquisition d'un terrain rectangulaire ayant 35 m. de 
base et 18 m. de hauteur. Le terrain ayant été partagé entre les deux 
associés par une parallèle à la hauteur, donner les dimensions de 
chaque parcelle. de (E. N. ihônr.) 


* 3001. — On a doublé un tapis de 24 dm. de long sur 1,75 de large 
avec une étoffle dont la valeur est es 2/7 de celle du tapis, et on l'a 
bordé d'une frange qui coùûle 1f,20 Ie mètre. La dépense totale est de 

. 401,20. Calculer à quel prix on avait acheté le mètre carré de tapis non 
doublé. | | (Lyc. et Coll.) 

*3002. — Un jardin rectanguluire a 65m,50 de long et 26m,5 de 
large. À 2 m. du bord on plante une ligne de rosiers sur le pourtour, 
et à l'intérieur de cette bordure deux lignes en croix se coupant au 
centre du jardin. Les rosiers sont espacés de 1m,50. Combieri coûte- 
ront-ils en tout, au prix de 9 fr. la douzaine? - (B. E. Grenoble.) 


* 3003. — Dans un champ rectangulaire mesurant 725 m. sur 547 m,., 
on plante des pieds de belterave distants du bord de 1,50 et espacés 
les uns des autres de 0m,2ÿ. Chaque pied debetterave pèse en moyenne 
725 g. et fournit les 21/300 de son poids de sûtxe. Calculer le poids du 
sucre de la récolte annuellæ : (B, E. Seine.) 


_*38004. — On a planté 324 arbustes sur un terrain rectangulaire 
ABCD. Ces arbustes forment des rangées équidistantes parallèles à AB, 
la ire étant sur AB et la dernière sur DC, et aussi des ronaese équi- 
distautes parallèles à BC, la 1re sur BC et lu dernière sur DA. La dis- 
tance de deux rangées parallèles consécutives cst de 4 m. et l'un des 
côtés du rectangle est de 32 m. Trouver l'autre côté et la surface de ce 
rectangle. Peut-il se faire que la distance de deux arbustes conséculifs 
soit de-0m,80, et, si cela est possible, combien le terrain contiendra-t-il 
d'arbustes ? (B. E. Se'ne.) 


-*3005. — Tout autour d'un champ rectangulaire dont la longuéur 
et la largeur ont ensemble 160 m., on veut planter, à 5 m. en dedans 
du bord, des arbres espacés de 4 m. La largeur du champ est les 7/9 
de la longueur. Trouver le nombre d'arbres que cette plantation exi- 
era. et la superficie de la portion du champ comprise entre les rangées 
‘arbres et les bords extérieurs. (B. E. Poiliers.) 


{ *8006. — On fixe un tapis sur un mur à l'aide d'une bande coûlant 
/\0f,80 par mètre qui le limite sur tout son contour. Ce tapis a la forme 
d'un rectangle dont la largeur est les 13/11 de la longueur. La facon et 
la pose ont coûté les 5/7 du prix de la bande, qui est lui-même les 
4/27 du prix du tapis brut. Quelles sont les’dimensions de ce tapis, 
sachant que, tout préparé, il revient à 113f,76 ? (B. E. Alger.) 


“3007. — Le toit à deux pentes d'un hangar est constitué par deux 
rectangles ayant chacun 7®,10 de long sur 4,25 de large. Pour couvrir 
ce hangar, on emploie des tuiles plates rectungulaires dont les dimen- 
sions sont 0m,35 et Om,25. En se recouvrant. les tuiles perdent les 2/7 
de. leur surface. La dépense totale est de 225 fr. Les frais de transport 
se sont élevés à 1/8 et les frais de pose à 1/9 du prix d'uchat.: Galculer 
le prix d'achat du cent de tuiles, (K.-N. Pyrénées-Orientales;) 
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Hectangle. Carre. (Calcul d'une dimension.) 


Problèmes. — 3008. — Calculer les dimensions d'un jardin 
qui a une superficie de 2460 m? et dont la largeur est les 3/5 de la 
Jongueur. 


. 


Erplication. — En partageant la longueur en 5, la largeur en 3 parties 
égales et menant ensuite par les points de division des parallèles aux côtés, 
on partage le rectangle en 5 <3— 15 carrés égaux. 


Le côté d’un de ces carrés est égal à 2e. 
Autre solution. — Le carré AEFD est les 3/5 du rectangle ABCD: 


1a largeur du:terrain est égale au côté de ce earré : VÉCES 
Autre solution. — Ona: BXH—1BX GB X 3/5) —=B2%X 3/5 ; c'est-à-dire 
que le rectangle est les 3/5 du carré de la base. 


3009. — La surface d'une salle reclangulaire est de 134m2,56. Sa- 
chant que la longueur est le quadruple de la largeur, on demande les 
dimensions de cette salle. (C. Compl.) 


3010. — La superficie d'un rectangle est de 64m?,75. Sa longueur 
est de 8m,15. Quel est le périmètre de ce rectangle? (E. P.S.) 

3011. — On échange un jardin carré contre un jardin rectangulaire 
de même superficie qui à 5im,45 de jong sur 33,80 de large. Calculer . 


le côté du jardin carré. (E. P.S.) 
3012. — Deux pièces de terre contiguës ayaut une même longueur 


de 85 m. contienuent l'une 218,97 et l'autre 282,73, Quelle quiäntité 
faut-il prendre sur la largeur’ de la plus grande pour qu’en l'ajoutant 
à l’autre les deux pièces soient égales ? (E. P.S.) 
3013. — On a un carré de 7056 m° de surface. Si l'on diminue ces 
côtés de 12 m., quelle sera la superficie du carré obtenu? (E. P. S.) 


3014. — Pour horder un tapis dont la longueur a 0,55 de plus 
que la fargeur, on à employé 24m,50 de bordure. Quelles sont les di- 
meusions de ce tapis et combien faudrait-il de mètres de toile de 
0®,90 de largeur pour le doubler sur toute la surface? (B. E. Lille.) 
sk 3015. — Pour carreler une pièce carrée de 4,50 de côté, il a fallu 
129 carreaux de forme carrée. Quelles sont les dimensions de ces car- 

reaux? . : (E. P. &.) 

3016. — Un jardin rectangulaire a 75®,60 de long sur 47m,25 de 
large. De combien faut-il diminuer la longueur et augmenter la lur- 
geur pour qu'il soit carré tout en ayant la même surface?  (E. P. S.) 


DS 
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3917. — La surface d’un tapis est de 14m2,40. On enlève sur toule 
Ja largeur une hande de 0,45 et la superficie n'est plus alors que les 
9/10 de ce qu'elle était. Quelles étaient les dimensions du tapis? Si on 
avait doublé le tapis primilif avec une étoffe ayant Um,355 de large et 
coûlant 11,30 le tuètre, combien aurait-on dépensé ? (8. E. Air). 


3018. — Un tapis dont la longueur est 9 m. à une surface de 67m=2,50. 
4° Quelle Jongueur de bordure faut-il acheter pour l'entourer complè- 
tement? 2° De combien la surface de ce tapis serait-elle diminuée si, 
de chaque côté, dans le sens de la longueur d'abord, puis dans le sens 
de la lurgcur, on délachait une bande de 0®,925 de large? (E. P. S.) 


3919. — On veut faire un jardin dont la largeur soit les 3/4 de la 
longueur et qui ait une surface de 536 m?. Quelles seront les dimen- 
sions de ce jardiu ”? . (E. P.S.) 

3020. — Un jardin ee de 95n,5 de long a été acheté 
54971,80 à raison de 1500 fr. l’hectare. On veut l’entourer d'une clô- 
ture; quel sera le prix de cette clôture, sachant qu'elle revient à 3f,75 
le mèlre linéaire ? (E. P.S.) 

À 3021. — Pour faire une robe, on a employé 1m,80 d'une étoffe 
“ ‘ avant 0®,.70 de large, et, pour la doubler entiëérement, une autre étoffe 
ayant 0m,60 de large. Sachant que toute la doublure employée a coûté 
7,30, on demunde le prix du mètre de celte doublure. (4. E, Paris.) 


3022. — La superficie d'un rectangle est de 4ha,1340, Les deux di- 
mensions sont entre elles comme 5 est à 7. Diles la longueur et la lar- 
geur de ce rectangle. (B. E. Clermont.) 

3023. — On demande de calculer le côté d'un carré, sachant que, si 
ce côté avait 4 w. de plus, la surface du carré serait augmentte de 
43 n°. | (C. Comp.) 

3024. — Un cullivateur possède un champ carré d’une superficie 

e 64 a. et valant 40 fr. l'ore. On lui propose de céder ce champ 
contre un autre de forme rectangulaire ou 56 m. de large, de mème 
périmètre que le carré €t valant 46 fr. l'are. Combien le cultivateur 
gagnera-t-il à cet cchange ? (E. PS.) 

3025. — Un terrain carré ayant une surface de 823m2,69 doit être 
entouré d'un grillage valant 0,65 le mètre. Les pieux coûtent 0f,45 
l'un et sont placés de 4,40 en 4m,40 de façon qu'il y en ait un à 
chaque sommet. On demande le prix de cette clôture. (E. N. Hérault.) 


3026. — Pour recouvrir le parquet d'une chambre rectangulaire, 
ou achète un tapis à raison de 12,50 le mètre carré. On le double 
ensuite avec une étoffe ayant 1m,20 de large et coûtant 1f,40 le mètre. 
Le tapis ainsi doublé revient à 3931,60. On sait que la chambre a 6 m. 
de long, quelle est sa largeur ? (Lyc. et Coil.) 


3027. — Une fouille rectangulaire a une superficie de 7920 cm'. On 
en coupe une longueur telle que la partie restante soit un carré. Sa- 
chant que la partie retranchée a une surface de 2736 cm*?, trouver les 
dimensions de la feuille. | (E. P. S.) 


3028. — Une étoffe, après avoir été mouillée, est réduite de 1/15 de 
sa longueur et de 1/16 de sa largeur. Quelle longueur de cette étotfe 
faut-il employer pour avoir 104m2,95 après le lavage. sachant qu'elle a 
0m ,80 de large avant le lavage ? (B. E. Grenuole.) 


3029. — Un jardin de forme carrée et d’une superficie de 162,4025 
est traversé par deux allées larges de 2,50 réunissant les milieux des 
côtés. opposés du terrain. Les carreaux ainsi formés doivent être en- 
tourés de tous les côtés par un grillage coûtant 2f,40 le mètre linéaire. 
Calculer : i° la surface occupée par les chemins; 2° ce que coûte le 

. grillage. (E. P.S,;) 
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3030. — Le diamètre d'une pièce de 5 fr. en argent est de 31 mm. 
On dispose 100 de ces pièces en un carré toutes se touchant. Calculer 
la surface du carré ainsi déterminé. (C. Compl.) 


3031. — Un jardin carré, ayant été entouré d’un mur de 0w,4 d'épais- 
seur, a diminué de 84 m?. Trouver le côté du carré. (C. E. P.S.) 
3032. — Un tapis de forme carrée a 10 10. de tour. Pour le réparer, 
“on est obligé d'enlever sum-chacuu des côtés une baude de 40 cm. de 
largeur; puis on double ce qui reste avec unc étolfe ayant 0,92 de 
largeur et coûtant 11,05 le mètre ; enGn on borde avec un galon valant 
31,15 la pièce de 25 m. Combien coûte la réparalion, ct de combien 
a-t-on diminué la surface du tapis ? . (E. P.S.) 
3033. — Les dimensions d’une salle rectangulaire sont 4m,25 ct 
3m,75.-On veut recouvrir le parquet d’un tapis distant de 0w,15 de cha- 
cun des 4 murs. La moquelte employée a 0m,75 de large et vaut 121,75 
le mètre courant. Le tapis est en quire doublé et hordé. La doublure 
vaut 0f,75 le mètre el sa largeur est les 4/5 de celle de la moquette. 
La bordure vaut 2f,50 la pièce de 50 m. Sachant en outre que la facon 
a élé payée 3f,75, on demande : 1° le prix de revient du tapis; 2° le 
prix moyen du mètre carré de ce tapis. (B. E, Aix.) 
*3034. — On achète deux tablenux ardoisés ABCD et CEFG. Les 
hauteurs des deux rectangles sont AB — 0m,i0 et CG — 1 m. La somme 
des bases est égale à 2m,80. Les deux tableaux ont élé payés à raison 
de 0f,125 le décimètre carré, et la somme de-leurs prix d'achat est 
égale à 31 fr. Trouver les longucurs BG et CE des hases des deux 
tableaux. Vérifier les résultats. (B. E. Paris.) 


* 3035. — Le tapis qui recouvre une table rectangulaire de 2 m. de 
long sur 1,40 de large retombe tout autour de 0m,25. Il a été acheté 
au prix de 481,50 le mètre carré. On le double avec une ttoffe de 0w,60 
de Îarge, coûtant 1f,20 le mètre linéaire, et on le borde d'une frange à 
41,25 le mètre. Quel est le prix de revient de ce tapis?  (B.ÉË. Alger.) 


* 3036. — On se propose de doubler et de border un tapis rectan- 
gufaire de 40 m?, dont la largeur est les 2/5 de la longueur. Quelle 
sera la dépense, sachant que la doublure qui a 0,75 de large coûte 
411,10 le mètre et que la bordure revient à 0f,40 le mètre? (B. E. Seine.) 

a “3037. — Aù milieu d'un terrain carré on a construit un pavillon 
carré. La distance entre la construction et la limite de la propriété est 
de 4 m. Sachant que l'espace qui nest pas occupé par le pavillon a 
200 m°, on demande l'étendue tolale de la propriété.  (C. Compl.) 


_.*3038. — Une ouvrière emploie, pour la doublure d'un tapis de 
forme carrée, un tissu coûtant 0f,80 le mètre courant, en 0,50 de 
large. Pour la bordure, qui doit avoir 0,20 de large, il faut 111,44 . 
d'étoffe à 5 fr. le mètre carré. Le prix de la facon étant les 3/40 du 
prix de ces deux étoffes, quélle sera la dépense totale? (E.P.S.) 


*3039. — On veut former un carré plein avec des pièces d'argent 
de 5 fr. mises en contact et disposées pur files parallèles. On essave 
deux dispositions. Pour la première, il reste 39 pièces; pour Ja seconde, 
obtenüe en mettant une pièce de plus par file, il en manque 50. Dire: 
4e combien on avait de pièces, 2° les surfaces des carrés formés en 
joignant les centres des 4 pièces extrêmes dans lés deux dispo-itions. 

e diamètre d'une pièce de 5 fr. est de 37 mm. (B. E. Seine.) 


, : “8040. — Un champ rectangulaire a été acheté pour une snmme 
Ÿ de 1440 fr. à raison de 25 fr. {’are. On veut l'entourer d’une rangée 
| d'arbres placés à 2 m. en dedans des bords extérieurs et à 4 m. Îles 
: uns des autres. Sachant que la largeur est les 5/8 de la longueur, on 
demande : 1° le nombre des arbres; 2° la surface comprise entre la 
rangée d'arbres et les bords extérieurs. | (D. FE. Aix.) 
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Plan. Echelle. 


324. — On appelle plan d’un terrain un dessin qui 
est la représentation en petit de ce terrain. 
Sur le plan, loutes les droites du terrain sont reproduites avec les 


angles qu'elles forment, mais leurs longueurs sont toutes réduites 
dans la mème proportion. 


325. — Lorsqu'on convient qu'un mètre sur le terrain 
sera représenté par 1 cm. sur le dessin, on dit que le 
plan est à l'échelle de : cm. par mètre ou de 1/100. 
Chaque ligne du dessin est alors le centième de la ligne 
correspondante du terrain. 


Echelle de 1 : 109.000. (Carte du Ministère de l'Intérieur.) 


1000M spo _Q t 3 3 & 3 ( 
F 
Echelle de 1 : 80.000. (Carte de l'Etat-Major.) 
1000 1000 2000 3000 _4000 3000 . 


Hectao 5 0 1 2 


Echelle de 1 : 6.000.000. 


Ælomäètes Carte de France. 
20 200 240 (Géographie Lanier.) 
Problèmes. — 3041. — Sur la carte du Ministère de l'Intérieur, 
la distance entre deux villes est de 238 mm.; dire la distance réelle. 


3042. — Quelle est l'échelle d'une carte sur laquelle la distance de 
deux villes égale à 70 km. est représentée par 875 mm.? | 


3043. — Sur la carte de l'Etat-Major, la distance de deux villes est 
de 186 mm., quelle est leur distance réelle? - - 


3044. — La France a environ 960 km. du nord au sud et 880 km. de 
l'est à l'ouest, combien mesurera-t-elle dans les deux sens sur une 
carte à l'échelle de 1/1100000 ? 


3045. — Faire à l'échelle de 1/100 Le plan d'une salle de classe qui 
a 8m,60 de long sur 5m,20 de large. 


3046. — Sur la carte au 1/80000, quelle surface de terrain repré- 
sente un carré de 75 mm. de Côlé ? (Ec. Milit. Versailles.) 


*3047. — Sur le plan d'une école dressé à l'échelle de 1/500, la 
cour est représentée par un rectangle de 118 mm. de long sur 72 mm. 
de large. Quelle est Ja superficie réelle de cette cour? Quel est le rap- 
port de cette superficie à celle du plan? (C. Compl.) 


* 3048. — Un terrain rectangulaire a une superficie de 42,20, par 
quelle surface sera-t-il représenté à l'échelle de 41/2500? Inversement 
quelle est la surface réelle d’un terrain représenté à l'échelle de 1/1000 
par une surface de 6cm3,33 ? L 


“3049. — Le plan cadastral d’une commune étant à l'échelle de 
4 m. pour 2500 m., on demandé la contenance d’un champ rectanga- 
ire qui a sur ce plan 48 mm. de long sur 6mm,5 de large. (E. P.S. 


À : 
4 TU ve. 
o,oÙ4 


- 844 GÉOMÉTRIE. 


Parallélogramme. Triangle. 


La surface d'un parallélogramme est équivalente à celle 


d'un rectangle qui a méme base et méme hautèur. 


base 


D base E C 


326. — ne surface d’un parallélogramme a pour 
mesure le produit de sa base par sa hauteur. 


S—= b X b. 


A 


sn esse ed 
CS 


à D 


Les diagonales d’un losange sont perpendiculaires l’une sur 
l’autre et se coupent en leur milieu. 

La surface d'un losange est la moitié de celle d'un rectangle 
qui à pour dimensions lès deux diagonales de ce losange. 


327. — La surface d’un losange a pour mesure le 
demi-produit. de ses diagonales. 


A 


base B C D 


Triangle. Parallélogramme double du triangle. 


La surface d’un triangle est la moitié de celle d'un parallélo- 
gramme qui a méme base et même hauteur. 


328. — La surface d’un triangle a pour mesure la 
moitié du produit de sa base . sa hauteur. 


_ vb _ 
 — y ou S=DX 3 ou S—; XD. 
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Problèmes. — 3050. — Trouver la surface d'un parallélogramme 
dont la base a 413m,90 et la hauteur 65m,60 Quelle serait la surface du 
triangle qui aurait ême base et mêine hautour ? 

3051. — Un champ de forme irrégulière se compose d'un parallélo- 
gramme ayant 125 m. de base et 96 m. de hauteur, et d'un triangle 
ayant 125 ©. de base sur 72 m. de hauteur. Trouver sa valeur à raison 


de 24,50 l’ure. (C. Compl.) 


3052. — Un panneau de porte est un rectangle qui a 75 cm. de long 
sur # dm. de large. Il: porte en saillie un losangé obtenu en joignant 
les iwilieux des côtés. Quelle est la surface de ce losange ? Calculer le 
rapport de cette surface à celle du panneau entier. 

3053. — Un terrain ayant la forme d'un triangle est estimé 3003 fr. 
à raison de 28f,60 l'are. Trouver la base de ce terrain, sachant que la 
hauteur est de 150 m. (E. P. S.) 


4H0%*- 


3054. — On échange un terrain triangulaire qui a 48 m. de base sur 


97 m. de hauteur contre un terrain rectangulaire qui a la même sur- 
face et la même base; calculer lu hauteur de ce terrain. Construire Île 
triangle à l'échelle de 1/1000, puis, sur la même base. le rectangle 
équivalent. (C. Compil.) 
3055. — J'ai acheté un terrain triangulaire dont la hauteur est le 
tiers de la base. Celle-ci a 120 rm. Sachant que je paye ce terrain sur 
Je picd de 35f,80 l'are, dites combien j'ai à débourser. (E. P.S.) 
3056. — Les douze vitraux d'un hâtiment se composent de 132 lo- 


sanges dout les diagorrales ont respectivement 0m,20 et 0m,12. Calculer . 


la surface d'un vitrail. (C. Compl.) 


3057. — J'ai vendu à raison de 50 fr. l'are un terrain de forme 
triangulaire dont la hauteur est 90 m. J'ai placé le produit de cette 
vente à 4 1/2 o/, et je touche 357,15 de rente. Calculer : 4° la super- 
. ficie du terrain; 2° la longueur de lu base. (E. P.S.) 


3058. — Calculer la surface d'un losange qui a 141 m. de périmètre 
et 28m,50 de hauteur. 


3059. — Calculer le côté d'un carré équivalent à un triangle dont la 
base a 256,5 et la hauteur 57 m. (C. Compl.) 


__ 8060. — Quelle est la surface d’un losange dont les diagonales sont 
doubles de celles d'un autre losange qui a 252 m2? 


#3061. — La vente d'un terrain donne un bénéfice de 475 fr., lequel 
représente 12,5 o/, du prix d'achat. Ce terrain, de forme triangulaire, 
-coùtait 41,95 le mètre carré. La hauteur du triangle étant 48 m., trouver 
la longueur de la base. : . _ (B. E. Seine.) 


. 3062. — La superficie d'un triongle est 1134 m?. On sait que la 
hauteur est égale aux 4/7 de la base. Calculer la base et la hauteur de 
ce triangle. : (E. P.S.) 


*3063. — Trouver les deux diugonales d'un losange, sachant que 
l'une est les 5/7 de l’autre et que la surface de ce losange est de 
1512 m2, (E. P.S.) 


*3064. — On a acheté une propriélé de-forme triangulaire à 400 fr. 
l'are. La base du triangle qui forme cette propriété est de 129 m., et sa 
hauteur est les 2/3 de cette base. Duns ce terrain, on a fait bâtir une 
maison qui a coûté 12000 fr. Combien doit-on louer la propriété pour 
qu'elle produise un revenu net de no Les impôts et l'entretien de la 
maison exigeront une dépense annuelle de 68 fr. 


* 8065. —- Un terrain triangulaire a été vendu 1188 fr. à raison de 
3520 fr. l'hectare. Calculer la base de ca triangle, sachant qu'elle est à 
Ja hauteur comme 6 est à 5. : (E..P.S.) 
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Trapéèze. 


820. — Le trapèze est un quadrilatère qui a deux 
côtés parallèles. 

Les deux côtés parallèles sont les bases du trapèze. 
Sa hauteur est la PÉCDERERENE entre les deux bases. 


bone mtont | 


di 
# 
d - 


; Trapèze. Pasulélesramine double À dns 4 


La surface d'un trapèze est la moitié de celie d'un parallélo- 
gramme qui a méme hauteur et dont la base est la somme des bases 
du trapèze. 


330. — La surface d’un trapèze a pour mesure 
la moilié du produit de la somme des bases par la 
hauteur. 


s— BH cu s—8-+b X h, où 8 =—(B +b) 3. 


Problèmes, — 3066. — Un champ ayant la forme d'un trapèze a 
pe bases 400 m. et 225 m. et pour hauteur 120 m. Quelle est la va- 
ur de ce champ à raison de 4000 fr. l'hectare ? (C. Compl.) 


3067. — Un champ dont la superficie est de 234,04 a la forme d'un 
trapèze dont la Hauteur est de 36 m. L'une des bases a 42 m., calculer 
l'autre base. 


3068. — Construire un trapèze qui ait 4 cm. de hauteur, 6 cm. à la 
grande base et 5 cn. à la petile base; puis prolonger la grande base 
d'une quantité suffisante pour faire un triangle ayant même hauteur 
et miêmé surface que ce trapèze. 


3069. — Un champ ayant la forme d’un trapèze a été acheté 4674 fr. 
à raison de 30 fr. l’are. Quelle est la hauteur de ce champ, sachant 
que ‘sa petite base mesure 62 m., et que la grande: base dépasse la 
petite de 28 m.? (C. Compil.) 


3070. — Deux propriétés ont la même surface: la Âre est un tra-. 
pèze dont la grande base a 865,50, la petite base 67,50 et la hauteur 
43 m. La 2° est un rectangle ayant même hauteur que le tr A Cal- 
culer le périmèlre de ce rectungle. (E. P. S.) 


38071. — Les deux bases d'un trapèze ont 1,25 et 0m,80 ; la autete 
a 0m,75. Quelle est la base d'un triangle équivalent à ce Sue et. 
dan la même hauteur? Vérifier: (C. E. P. S.) 


3072. — La surface d'un trapèze est de 905625 cm, et sa . 
est de 3m,45. Calculer la longueur de chacune de ses bases, sachant 
que l'une est la moitié de l'autre. (£E. P.S.) 
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3073. — Un empracement a la forme d’un trapèze dont Ja hauteur 
_ est de 14 m. La somme des bases est de 44m,30. On divise cet empla- 
cement en deux lots dont le 1er est vendu 9 fr. le mètre carré et le 2° 
1,50. Le prix total de vente est de 2633f,25. Calculer la superficie de 


chaque lot. (B. E. Clermont.) 


8074. — Avec le produit de la vente, à 13,50 l'are, d'un champ 
dont la forine est celle d'un trapèze, on achète 1041,80 de blé à 3f,60 le 
double décalitre. Calculer : 1° la surface du champ; 2° ses bases, si 
l'une est double de l’autre et si la hauteur a 12 m. (E. P.S.) 


3075. — Un champ ayant la forme d’un trapèze vaut 45041,50, à 
_ raison de 35 fr. l’are. La hauteur du trapèze étant de 104 m., calculer 
les bases, sachant que leur rapport est 4/7. (B. E. Seine.) 


. -8076. — Trouver le côté d’un carré de même surface qu'un trapèze 
dont les bases ont 41m,40 et 36m®,80 et la hauteur 20m,10. (E. P.S.) 

3077. — Pour l'alignement d'une rue de Paris, €h a besoin d'une 
portion de terrain ayant la forme d'un trapèze duns lequel la somme 
des deux bases et de la hauteur est de 45m,5; la hauteur est égale à 
4/12 de la somme des bases. Ce terrain a été payé 25725 fr., ce qui re- 
présente les 7/10 du prix demandé par le propriétaire. À combien ce 
dernier estimait-il le mètre carré de son terrain? (B. E. Seine.) 
_*3078. — Une pièce de terre a la forme d’un trapèze dont la hau- 
teur est 4 bm. 4 m., et lès bases respectivement 95 mm. et 80 m. Le ter- 
rain a été achelé 800 fr. les 362,40. Les frais se sônt élevés en outre à 
7,25 ©/, du prix d'achat. On demande : 4° combien a coûté ce terrain; 
2° quelle serait la base d'un triangle équivalent dont la hauteur serait 
Ja même que celle du trapèze. (B. E. Seine.) 


.. *8079. — Un trapèze a 425 m. de hauteur et une surface de 714,39. 
On le divise par uné diagonale en deux parties dont l’une a 925 m? de 
plus que l'autre. Trouver les deux bases, | EPS.) 


* 3080. — Un trapéze rectangle dont les dimensions sont B — 176 m., 
b—=54m., H = 35 m., doit êlre partagé en deux parties équivalentes 
par une droite partant d’une des extréinités de la petite base. A quelles 
distances des extrémités de la grande base aboutira cette droite ? Faire 
la figure. | ; (C. Compl.) 

* 3081. — Une personne achète un champ ayant la forme d'un tra- 
pèze dont la grande base a 127 m., la petite 89 m. et In hauteur 21 m. 
* Au bout de quelque lemps, elle vend à une compagnie de chemin de 
fer une bande perpendiculaire aux bases, de 20 m. de large, au prix 
de 5 fr. le mètre carré, et elle trouve à revendre le reste à raison de 
3 fr. le mètre carré. Dans ces conditions, elle réalise un bénéfice de 
8 °/ sur le prix d'achat. Combien avail-elle payé le mètre carré de 
terrain ? (B. E. Lille.) 

* 8082. — Un champ a la forme d’un trapèze ABCD dont les bases 
ont respectivement 35 daim. 4 cm. et 4 hm. 67 dm. et dont la hauteur 
a 158 m. On prend deux poiuts E, F sur la grande base DC de sorte 
que DE = 190 m. et DE = 196 m.. et l'on mène deux parallèies EG, FH 

éterminant les bords d'un chemin qui partage le champ en deux par- 
ties équivalentes. On demande : 4° la surface primitive du champ; 
2° Ja surface du chemin EFGH ; 3° la surface de chacune des deux par- 
ties restantes du champ; 4° la distance AG. (B. E. Poitiers.) 


* 3083. — Un terrain, avant la forme d'un trapèze dé 64 m. de hau- 
teur et dont la différence des bases est le Licrs de la plus grande, a été 
payé 5040 fr. à raison de 3500 fr. l'hectare. On revend ce terrain en 
: deux lots. Sur le 4er lot, on fait un bénéfice de 25 o/,: sur le 2°, un 
bénéfice de 10 2/5, et le bénéfice tolal s'élére à 840 fr. Trouver : 1° les 
deux bases du trupèze; 2° la surface de chaque lot. (B. EÉ. Toulouse.) 
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Carre de l’hypotenuse. | 
331. — Dans un triangle rectangle, le carré cons- 


truit sur l'hypoténuse est équivalent à la somme des 
carrés construits sur les autres côtés. 


! 
A 


qu ns 
== on 


L\ Bd [EM 


(M lAE 
C : 
. Triangle rectangle. Carré de l'hypoténuse. Somme des cantés. ‘ 


Dans un carré ABCD on peut placer 4 équerres égales de façon à 
former le curré a? couxtruit sur l’hypoténuse. Dans le mème carré 
ABCD on peut aussi disposer les équerres de façon à former {cs 
2 carrés b? ct c? construits sur les côtés de l'angle droit. 

On a ainsi: carré ABCD — @? + 4 équerres 

_ = + ce? + 4 équerres. 

Donc : a?—b?+c?,oua—yb?+c;. 


cl : ‘b—ya? — c!, c—#ya?— hb*. 


LENS 


Applications. — I. La diagonale d'un carré cst égale au 
produit du côlé du carré par VERS | 
| On a, en effet: d?— a? + a?, ou d—y2a? — a V2. 


a 
Carré. Triangle équilatéral. Hexagone. 


II. La hauteur d’un triangle équilatéral cs{ égale au pro-" 
duit de la moitié du côlé par V3. | 
æ 


. fa\? a 
On a, en effet : A?—a :) 4 EL = uh—=S 3. 
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III. La surface d'un triangle équilatéral est égale au quan 
du carré de son côté mulliplié par V3. 


332. — La surface d’un polygone régulier a 
pour mesure la moitié du produit de son périmètre par 
son apothème. 


S. ps. hésrati EOD x 6= “2 DXOI 6 SEDXO! 
PX a 
S — 2 ° 


Problème. — Calculer la surface d’un hexagone inscrit 
duns une circonférence de rayon KR. 


Solution : 1° Le rayon R de l'hexagone est égal au côté. 
Le périmètre P égale donc 6k. 
29 L'apothème a est ia hauteur du triangle équilatéral EOD. 


R V3. 


ll est égal à : a= — (Voir Application II.) 


3° La formule S — Re devient : 


Problèmes. — 8084. — Qu'est-ce qu'un triangle rectangle? Don- 
nez la surface d'un triangle rectangite dont les côtés. de l'angle droit 
ont 300 nm. eb 400 m. Calculez la longueur de l'hypoténuse. 


3085. — Une échelle de 5 m. de long est dressée contre un mur ; 
son pied étant à 1m,50 de ce mur, on deinande à quelle hauteur elle 
atteint. (C. Compl.) 


3086. — Un carré a un périmètre de 128,90. Quelle est la longueur 
d'un grillage qui joint deux sommets opposés et quel est le prix de 


ce grillage à 129,45 le décamètre ? (B. E. l’oilurs.) 
3087. — Les côtés de l'angle droit d'un triangle rectangle ont 3 m. 
et 4 m. Montrez que l'hypoténuse a 5 m. 
3088. — Dites le prix, à 28 fr. l'are, d'un terrain rectangulaire 


dont Île petit côté a 33 m. et une des diagonales 55 m. (C. Compl.) 


3089. — Un carré à 18 m. de côté, quel est le côté du carré qui a 
une superficie double ? 


38090. — Le périmètre d'un triangle isocèle a 36 m. Sachant que la 
base a 36 m., calculer la surface du triangle. (C. Comp.) 


8091. — Pour recouvrir une table ronde, je veux acheter un tapis 
carré. La table ayant 4 m. de diamètre, et chaque pointe du tapis , 
devant tomber de 35 cm., que devra coûter ce tapis, à ruison de 10 fr. 
le mètre carré? (C. Compt.) 


3092. — Calculer l'apothème d'un hexagone régulier de 36 m. de 
périmètre. 
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* 3093. — Calcuiér l'aire d'un hexagone régulier doni le rayon a 
Om 535. ..  ({C. Compil.) : 

* 3094. — Quel est le rayon de la > °HFEODIeEenEe circonscrite à un 
carré dont la surface est de 3969 dm? ? (C. Compl.) 


‘*3095. — Quelle est la surface du carré inscrit dans uos PENSE de 
13 m. de rayon? (C. Compl.) 


* 3096. — Calculer la surface d'un trapèze composé d'un parallélo- 
gramme ct d’un triangle équilatéral de même hauteur. La grande base 
qu trapèze a 100 1. de long, la petite à 20 m. de moins. (C..Compl.) 


#3097. — Dans un trapèze symétrique, on connaît B — 400 m., 
b — 40 m.; l’un des côtés non par allèles a 50 m. Trouver la surface du 
lrapèze. (£. 

*3098. — Un jardin en forme de losange a 334 m*. L'une des dia- 
gouales ayaut 24 m., quelle scrait la dépense pour entourer ce jardin 
d'une clôture coûtant, loute posée, 21,50 ie mètre ? (E. P.S.) 

*3099. — Une échelle a 41 barreaux. La distance de l'extrémité 
inféricure au 1er barrcau est de 0,93: celle du dernier barreau à l'extré- 
mité supérieure-est de 0m,18, et celle d' ‘uu barreau au suivant, de 0m,25. 
Celte échelle est plucée de manière que l'extrémité supérieure alteigne 
le faite d’un mur, la distance du pied de l'échelle au pied du mur est 
_ de 1m,40. Quelle est la hauteur du mur? (E. P.S.) 

* 8100. — Inscrire un hexagone régulier et un triangle équilatéral 
. dans un cercle. Prouver que la surface du 1er est double de ce le du 26, 

Calculer ces deux surfaces à 1 dm près, en supposant le rayon du 
cércle égal à 3m,5, (E. P.S.) 


Surface d’un polygone quelconque. 


3833. — Un polygone quelconqué peut toujours. 
‘être décomposé en parties dont on sait calculer la sur- 
face : triangles rectangles, rectangles, trapèzes, etc. 


AT mm—_— ms —-— 0 Qu on 9e Dé EU Gn mn 
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Surf. du polygone ABCDE —S. tr. rect. a+c+d+e+s. trap. b. 
Surf. du polyg. ABCDEFG —$. rect. — Surf. (a+b+ce+dte) 


Problèmes. — 3101. — Calculer la surface du peutagone ABCDE. 
3102. — Calculer la surface de l'étang ABCDEFG figuré plus haut. 


. : *8103. — Une pièce de terre a la forme d'un quadrilatère irrégu- 
. lier dont les diagonales sont perpendiculaires. Faire voir que, pour 
obtenir l'uire de ce ques il suffit de mesurer les longueurs ‘de 
ses diagonales. Application au cas où les diagonales ont “43 m. et 
102m,80. | (B. E. Dijon. 
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Cercle. 


334. — Le cercle est la surface limilée par la cir- 
conférence. : | | 
La circonférence est une ligne courbe plane et 


fermée dont tous les points sont à la même distance d'un 
point appelé centre. | | 


ps 
nn 


. -” 
mr 


Duns un cercle, un angle au centre est l'angle formé par deux 
rayons. Cel angle à la mème mesure que l'arc compris entre ses 
_ L'unilé d'arc est le quadrant, l'unilé d'angle est l'angle droit, 
ou les a partagés en 90°. (Voir $ 210) 


x TTC TT NR 
ad si 
Fe. 
# En 
Î Le S 
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\ A E 
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Mesure d’un angie. 
On mesure les angles à l’aide du rapporteur. 


Problèmes. — 3104. — On sait que la somme des angles d'un 
triangle cest toujours égale à 1800. D'après cela, quelle est : 4° la valeur 
de chacun des angles d'un triangle équilatéral ; 2° la valeur de chacun 
des angles aigus d'un triangle rectangle isocèle ? 

3105. — Deux angles d'un triangle valent l’un 720 43’, l’autre 570 47"; 
quelle est la valeur du 3° angle? 


3106. — Quelle est la longueur d'un arc : 1° de 75°, 2° de 280 45 
dans une circonférence de 945,948 ? 

3107. — Dans un losange, l’une des diagonales est égale au côté. 
Quelle est, en degrés, la mesure de chacun des angles de ce losange ? 

3108. — Calculer Je surface d'une équerre à 600, le pelit côté ayant 
Dni,20. (C. Compl.) 
38109. — Un arc de 8029’ d'une circonférence mesure 3®,90. Quelle 
est : 1° la longueur de cette circonférence, 20 la valeur, en secondes, 
de l'angle qui correspond aux 3/11 de cette circonférence ? (B. E. Lille.) 
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Longueur de la cérconférence. 


339. — La longueur d’une circonféren ée est 
égale au produit de son diamètre par 8,1416. 
Le nombre 3,1416 se représente par x (pi). 


C—= D Xr—2Rr ou 2-+kR. 
D= = Cx == CX 0,31830g8. (278) 


us 


Problèmes. — 3110. — Quelle est la longueur de la ci ronfécenee 
d’une pièce de 5 fr. en argent ? Le diamèlre de celte pièce a 37 mm. 


3111. — Une corde s'euroule sur un rouleau dont le diamètre a. 
15 cm. Quelle sera approximalivement la longueur de la corde en- 
rou'ée après le 20e tour? 


3112. — En supposant la Terre rigoureusement sphérique, calculer 
le rayon du méridien terrestre. 


3113. — Combien un arc de 20 m. de long qui a un rayon de 8m,30 
vaut-il de degrés ? 


3114. — De combien augmenterait ou diminuerait la longueur du 
méridien ‘si le rayon de la Terre augmentait ou diminuait de 4 kin.? 
De combien faut-il augmenter où diminuer le rayon de la Terre pour 
que la circonférence du méridien augmente ou diminue de 1 km.” 


3115. — Calculer Ja distance parcourue par une voiture dont les pe- 
tites roues ont 0,70 de diamètre et les grandes 1,20, lorsque les {res 
ont fait 2300 tours de plus que les autres. (fc. Milit. de Versailles.) 

3116. — Un chemin décrit un arc de 45°. En suivant le bord exlé- 
rieur du chemin, on compte 425 pas. La largeur du chemin étant de 
45 pas, combien ferait-on de pas en suivant le bord intérieur du 


chesnin ? (C. Compl.) 
3117. — Une circonférence à 3m,45 de rayon; calculer la longueur 
. d'us arc de 1803524" pris sur cette circonférence. (E. P, S.) 
3118. — Quelle est, en kilomè:res et en lieues, la distance de Ja 
\ Terre au Soleil; sachant qu'elle équivaut à 12000 fois le diamètre de 
la Terre (rx — 22 11}? (B. E. Seine.) 
3119. — Deux circonférences concentriques sont espacées de 5 m. 
Dire la longueur de la plus grande, si l'autre a 157m,08. (E. P. s. 
3120. — Calculer Ja longueur de l'arc sous-tendu par le côté du 


carré inscrit dans un cercle, ce côté ayant 2 m. de long. (C. Comp.) 


*3121. — Avec une bicyclette dant Ia roue a 0m,76 de diamètre, on 
veut parcourir une distance de 50 km. en 3 h. 45 min. Calculer lé 
: nombre de tours et la fraction de tour en degrés que la roue devra 
faire par seconde. (B. E. Seine.) 


*3122.— Un bassin a la forme d'un rectangle terminé sur ses deux 
petits côtés par un demi-cercle. La longueur "totale du bassin est de 
62 m. La longueur de chaque demi-circonférence est de 31m,416. Si 
l'on établit autour de ce bassin, et à 30,50 du bord, une pelite eue 
quelle sera la Jongueur de cette griile? (E. P.S.; 


“8123. — Sur une circonférence, un arc de 60° a une longueur de 
435,09. Quel est le rayon de cette circonférence ? (C. Compil.) 
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Surface du cercle. 


336. — La surface d’un cercle est égale à la 
moilié du produit de sa circon/férence par son rayon. 


Elle est éncore égale au Pres du carré de son rayon 
par 8,1416. 


S. cercle — Girc.XR__2RXR 


=.p* 


Secteur. Segment. Couronne. 


Secteur. — 1° La surface d'un secteur est égale au produit 
de la surface du cercle par le rapport de la longueur de l'arc de ce 
secteur à la longueur de la circonférence du cercle. 


Circ. X R Arc 

2 “Cr. 

2° La surface d'un secteur est encore égale au produit de la 
longueur de-son arc par la moilié du rayon. 


Segment. — La'surface du segment ACB est la différence 
entre le secteur AOBC et la surface du triangle AOB. 


Couronne. — La surface d’une couronne cs la difére ence 
entre les surfaces des deux cercles qui la comprennent. 


Si on désigne par Rice rayon du grand cercle et par 7 le rayon du 
petit cercle, On a : 


Surface secteur — 


R 
— Arc XX 2° 


Surface couronne = TR? — 7°? —"{R?— rt), 


Problèmes. — 3124. — Un bassin circulaire a 136 m. de diamètre. 
Quelle est sa superficie ? (PTT) 


3125. — Au milieu d'un terrain éarce de 48m,60 de côté, on a tracé 
un cercle de 15,70 de rayon. Quelle surface de terrain reste-t-il en 
dehors du cercle ? (C. Compl.) 

3126. — Quel est le diamètre d’un bassin circulaire dont la circon- 
férence égale 75m,82? En outre, faites counaitre la superficie totale de 
ce bassin. (C. Compt.) 

3127. — Combien coûtera un tapis de ioile cirée destiné à couvrir 
une table ronile de 1,50 de diamëtre, si le mètre carré de ce tapis 
coûte 2 fr. et la bordure 11,95 le mètre courant ? (C. Commit.) 


ARITH. PRAT, ET RAIS. — C. SUP. 12 
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3128. — Calculer le côté du carré équivalent à un cercle de 4,75 
de rayon. ., 1} 


3129. — On a fait faire par uu mengisier une porte cochère cintrée. 
La partie rectangulaire a 3m,98 de lérge et 5®,5 de haut. Le ciutre 
forme un demi-cercle. On paye le menuisier à raison de 32f,75 le métre 
carré, le peintre à raisou de 3f,25 le mètre carré pour l'extérieur et 
2f,40 pour l'intérieur. Combien coûtera cette porte s'il faut payer en 
outre 84 fr. pour le ferrement ? | (E.P.S 


3130. — Calculer la superficie de la couronne comprise. entre deux 
circonférences qui ont, l'une 54,8 et l'autre 24,4 de rayon. 


3131. — On demande la surface d'un secteur dont l'uré a 45e, la 
circonférence ayant une longueur de 5 nr: (E. P.S.) 


3132. — Les vitraux d'une fenêtre rectangulaire de 2m,10 sur 3m,01 
sont taillés en furme de pere cercles ayant 3om,5 de rayon. Coinbien 
y a-t-il de ces petits cercles dans la fenêtre et quelle est la surface non 
“comprise dans les cercles ? (EC. Compl.) 


3133. — Sur les deux plusgrandscôtés d'un rectangle comme dia- 
mètres, on décrit une demi-circonférence. La figure a une surface totale 
de 2490m2,7326 et dépasse de 1320m1,73296 celle du rectangle. Calculer 
les dimensions de ce rectangle. | (C. Compl.) 


3134. — Un carré a 25 m. de côté. Quelle est la longueur du côté 
d'un carré double? Quel serait le diamètre d'un cercle de mème sut- 
face que ce dernier carré ? (B. E. Alger.) 

3135. — Un parterre de fleurs a la forme d’un cercle dont le dia- 
mètre est de 4 m. et il est entouré d'un sentier large de 1 m. On de- 
-mande : 4°'la lougueur du contour du parterre; 2° la longueur du 
contour extéricur du sentier; 3° la surface du sentier. (E. P.S.) 


“3136. — Le dessus d'une table est formé d’un rectangle prolongé 
ar un demi-cercle à chacune de ses extrémités; les diamètres des 
deux demi-cercles sont éguux à la largeur de la table, qui est de 1,20. 
La plus grande longueur de cette table se trouve ainsi êlre de 2,60 
(rectangle et demi-cercles ensemble). On demande : 1° combien de 
ersonnes pourraient prendre place à cette table si, pour chacune, il 
aut un espace de 0,50; 2° combien coûterait un tapis recouvrant 
exactement le dessus de la table, si le tapissier compte 6f,20 par mètre 
carré pour le tapis et 1f,40 par mètre linéaire pour la frange qu'il met 
en bordure. . : (B. E. Nancy.) 
*3137. — À un carré de 4% cm. de côté on circonscrit un cercle. 
Quelle est la surface comprise entre le cercle et le carré?  (E.P.S.) 


.*3138. — Pour un travail de tapisserie, on est conduit à inscrire et 
circouscrire un carré à ün cercle de 0®,2 de rayon; calculer la surface 
du cercle et celles des deux carrés, (B. E. oral, Seine) 

*3139. — Trouver la surface du segment circulaire compris entre 
un arc de 90° et sa corde dans un cercle de 2 m. de rayon. (E. P. S.) 
* 3140. — Quelle est la différence entre la surface d'un cercle- de 
0m,55 de diamètre et la surface de l'hexagone régulier inscrit dans ce 
cercle? (E. P.S.) 
*3141. — Un bassin circulaire est entouré d’une pelouse dont la 
largeur est uniformément de 7m,50. Le bord extérieur de cette pelouse 
mesure 13,83, calculer la superficie du bassin. (C. Compl.) 
*3142. — On veut recouvrir d'un tapis carré une table de Om,75 de 


rayon de manière que les pointes du tapis tombent chacune à 0%;32. 
du bord dé la table. Calculer : 4° la surface de la table ; 2° le prix du : 


tapis à raisgh”de 12,25 le mètre carré. (C. Compl.) 


: à GÉOMÉTRIE. 355 
Prisme. Parallélépipède. (Surface.) 


337. — Un prisme est un polyèdre limité par deux 
polygones égaux et parallèles, qui sont les bases, et par 
des faces latérales qui sont des parallélogrammes. 

ne polyèdre est un volume limilé de toutes parts par des surfaces 
planes. | un F | 

Le prisme est triamÿulaire, quadrangulaire, hexagonal, 
suivatit qu'il a: pour bases des triangles, des quadrilaltères ou des 
hexdÿonés. L est droit lorsque ses faces latérates sont des rectangles. 
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Prisme triangulaire. Prisme. . !:__ Parallélépipède. 
338. — La hauteur d'un prisme est la perpendi- 


culaire commune aux deux bases. 


| 339. — Un parallélépipéde est un prisme dont les 
bases sont des parallélogrammes. 
Un parallélépipède rectangle est limilé par six rectangles. 


; Un cube est un parallélépipède rectangle limilé par six carrés 
gaux. 


0140 


go cn 


340. — La surface latérale d’un prisme droit 
a pour mesure le produit du périmètre de la base par la 
hauteur du prisme. | 

La surface totale d’un prisme droit est la somme 
de la surface latérale et de la surface des deüæ bases. - 
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Problèmes. — 3143. — Uie chambre rectangulaire mesure 6 m. 
de long, 3,60 de large et 3 m. de hauteur. On veut la tapisser avec 
des rouleaux de papier mesurant 0®,60 de large et 9 m. de long. Quel 
est le nombre des rouleaux nécessaires? (E. P. S.) 


3144. — Une chambre a 5m,40 de long, 4®,20 de large et 2®,50 de 
haut. On veut la tapisser de cretonne ayant 8 dm. de large et valant 
0f,95 le mètre. À combien s'élèvera la dépense ? ‘_ (Lyc. et Coll.) 


3145. — Une pierre cubique a 1»,95 de côlé. Que coûte la taille de 
toutes ses faces à raison de 0f,025 le décimètre carré?  (C. Compl.) 


3146. — On veut tapisser une chambre de 8,50 de long, 5®,50 de 
Jarge et 3 m. de haut avec des rouleaux de papier dont la surface est 
de 4 m2. Quelle sera la dépense, sachant que chaque. rouleau coûte 
5 fr.? On üendra compte de la surface de deux fenêtres de 2m,50 de 
haut sur 1m,50 de large et d’une porte de 2 m. de haut sur 1 m. de 
large. (E. P.S.) 

3147. — Combien faudra-t-il de planches de 3 m. de long sur 0n,15 
de large pour lambrisser jusqu'à une hauteur de 1,50 les quatre murs 
d'une salle à mauger qui a 5.40 de long sur 3,60 de large et 3m,80 
de haut? Quelle sera ja dépense à 4f,50 Île mètre carré? (B. E. Caen.) 


3148. — Aux quatre angles d'une salle, on établit des placards en 
encoignure dont les parois aboutissent sur Îles murs à 0m,75 du coin.. 
On veut peindre les deux parois intérieures et le plalond de chaque 

lacard. La hauteur de la salle est de 3m,25. Quelle sera la dépense si 
a peinture revient à 2,65 le mètre carré ? (E. P.S.) 


3149. — Quelle longueur d'un papier ayant 0®,65 de large fau- 
. drait-il pour couvrir les quatre murs d'une chambre qui a 5,85 de 
long, 4m.55 de large et 3m,80 de haut? On en prendra 1/20 en plus pour 
les cas imyrévus. (E. P.S.) 
3150. — Une salle à manger a 6®,50 de long sur 4,25 de large et 
3m,40 de haut. On veut en tapisser les murs à partir d’une pliuthe 
située à 0®,80 du soi avec du papier qui a 0,50 de large. Chaque rou- 
leau de papier a 8 in. de long et coûte, tout posé, 3,25. Sachant que 
les ouvertures enlèvent 15m2,90 de la surface comprise au-dessus de la 
plinthe, on demande le prix de revient du pupier tout posé. (£. P.S.) 
3151. — On veut eutourer un jardin qui a 6dam, 5 de long sur 48m,20 
de large avec un treillage en fil de fer qui a 4 m. de haut. Ce treillage 
est veudu 381,50 le quintal et pèse 3k5,5 par mètre carré. Quelle sura 
la dépense ? à "X (E. P.S.): 
3152. — On veut tapisser une chambre avec du papier à 0f,75 le 
rouleau. Le rouleau a 8 m. sur 0®,50; la pose est payée 0f,30 le mètre 
. carré. La bordure à placer en haut ct en bas revient à 0,20 le mètre 
toute pasée. On demande quelle sera la dépense, sachant que Ia chami- 
bre a. 59,75 de long, 3,90 de large et 2m,90 de haut, et qu'elle est 
percée d’une fenêtre ayant 2,10 sur 1®,15 et d'une porte ayant 1m,90 
sur 4%,15. : | | (E. N. Somme.) 
3153. — Un salon a 8,10 de long sur 72 dm. de large et 4 m. 2/3 
de haut. On fuit tapisser les quatre murs avec du papier à 4f,80 le rou- 
Jeau de 42 m. de long sur 55 cm. de large, et l’on paye, pour l'achat 
du papier, la somme de 56 fr. Les murs présentent quaire baies sur 
lesquelles n'a pus élé posé de papier. On demande quelle est la snper- 
ficie totale de ces quatre baies, sachant que l'équivalent de 10/11 de 


rouleau n'a pas été employé. (B. E. Seine.) 
3154. — Un prisme droitn paie base un triangle rectangle isocèle 
dont l'hypoténuse égale 3,25. La hauteur du prisme est 6,25. On de- 


mande la surface totale de ce prisme. (C. Compl.) 


“ 
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3155. — On veut peindre uue pièce de 5,30 de long, sur 4®,20 de 
large et 3m,45 de haut. La pièce comporte deux fenètres de 1®,30 sur 
2®,10 et une porte de 1 m. sur 2",50; elle est entourév d’un soubasse- 
ment de 0m,80 de haut. On demande le prix que le peintre devra de- 
mander pour faire sur son travail un bénéfice de 10 °/,, sachant que 
la peinture employée pour les murs vaut 0f,50 le mètre carré, celle du 
plafond, 0f,30, celle du souhassement 0f,80. Chaque porte coûte 3 fr. de 
peinture et chaque fenêtre 01,50. | Ec. de maistrance.) 

3156. — Que payera-t-on pour faire peindre le plafond et pour 
faire tapisser les quatre murs d'une salle qui a 6®,20 de long, 5=,40 
de large et 3 m. de haut, sachant que le mètre carré de peinture est 
payé 0f,90, que le pager peint tout posé revient à 0f,50 le mètre carré 
et que la bordure plicée tout autour du plafond et le long de la 
plinthe du plancher vaut 0f,10 le mètre linéaire ? (C. Compl.; 


*3157. — On a lapissé deux pièces de 3,40 de hauteur avec des 
rouleaux de papier de Om,ÿ0 de largeur et T m. de longueur. La 2e a Ia 
même longueur que la 1re, mais elle est plus large et a deux fenêtres 
au lieu d'une. Ces fenêtres ont 1m,20 de large sur 2®,50 de haut. On 
demande de combien la 2e pièce est plus large que la ire, sachant 

e qu'il a fallu pour la tapisser 3 rouleaux 5/14 de plus.  (B. E. Caen.) 


*3158. — Une salle, qui a 8 m. de long, 4m,50 de large et 3,50 de 
haut, présente cinq ouvertures, portes et fenêtres, d'égale grandeur, 
ayant chacune 0m,80 de largeur. Sachant que le papier employé pour 

- tapisser complétement cette salle a coûté 166f,95 à raison de 2f,10 le 
métre carré, dire la hauteur de chacune des ouvertures. (8. E. Seine.) 


“38159. — On entoure: un terrain de 49,50 de long sur 38,50 de 
large d'un treiflis de fil de fer de 1m,20 de haut valant 91,80 le mètre 
carré. Aux quatre angles et tous les 5m,50, on met des supports pesant 
3k6,2 et'valant.320" fr. la tonne. La main-d'œuvre revient à 0f,25 le 
mètre courant. Combien a-t-on dépensé pour ciore celerrain?(E. P. S.) 

*3160. — On a payé 10f,80 pour la taille d'une pierre cubique à 
41,25 par mètre carré. Quel est le côlé de cetle pierre? (£. P.S.) 


*3161. — On a acheté pour 504 fr. un jardin rectangulaire dont la 
Jongueur a 12 m. de plus que la largeur, et on j'a entouré d'une palis- 
sade de 12,50 de hauteur que l'on à payée 0f,50 le mètre carré, pose 
comprise. La palissade étant revenue à 108 fr., on demande : 1° la lon- 
. gueur et la largeur du jardin; 2° le prix de revient de }’are y compris 
. Jes frais de clôture. (E. P,.S.; 


*3162. — Un jardin a 42 m. de long et 18 m. de large. Les murs 

ui l'entourent ont 26,50 de haut; on veut couvrir leur face interne 
d'un treillage fait avec des lattes de 0®,04 de largeur, disposées de 
telle sorte qu'il v ait 0m,16 d'intervalle entre celles qui sont verticales 
et 0w,37 entre celles qui sont horizontales, et qu'il y en ait une le lon 
des bords supérieurs et inférieurs des murs. Quelle sera la dépense a 
faire eu supposant que la latte coûte 3f,50 les 400 m., et que la main- 
d'œuvre s'élève à 40 c/, du prix de la latte? (E. P.S.) 


*3163. — Un jardin a la forme d'un rectangle dont la largeur est 
les 3/5 de la longueur. On l'entoure d'une palissade ayant 4,50 de 
hauteur et qui revient, une fois posée, à 0,50 le mètre carré. La dé- 
pense ainsi faite est de 180 fr. Quels sont: 1° la longueur et la iar- 
geur du jardin; 2° le prix de l'are, y compris les frais de clôture, sa- 
chant que le prix d'acquisition a été de 660 fr.? (B. E. Seine.) 


*3164. — Un prisme triangulaire a 2,60 de haut, et chaque côté 
de la base a Om,80. Cé prisme est mis en couleur à raison de 0f,18 le 
dévimètre carré. Combien coûte cetle peinture ? La base sur laquelle le 

prisme repose n'est pas mise en couleur. (E. P.S.) 


ETS | 


Prisme. Parallelépipède. ( Volume.) 
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Problème. — Calculer le volume d'un parallélépipède rectangle 
qui a 5 m. de long, 4 m. de large et 3 m. de haut, 


Solution. — Le volume de ce parallélépipède est égal à celni de 
3 couches ayant pour base celle du parällélépipède et pour hauteur 1 m. 


. 4. Volume d'une couche : 5m35<4, | 
2. Le volume du parallélépipède est donc: 5mi>x<4x3— 60 m?, 
où encore : 20m3 3 — 60 m:. | | 
341. — Le volume d’un parallélépipède rec- 
tangle est égal au produit de ses trois dimensions ou 
encore au produit de sa base par sa hauteur. 


V—=BXH. | 
342. — Le volume du cube est égal au produit de. 
trois facteurs égaux à l’arête, c'est-à-dire au cübe de 
cette arête. | | 
| V—=cxéxX CC. 
Remarque. — Le volume du prisme s'obtient comme celui du paral- 
lélépipède rectangle, en mullipliant la base par la hauteur. 


Problèmes. — 3165. — Qu'est-ce qu'un cube? On triple la gran- 
deur des arêtes d’un cube ; que devient le volume de ce cer EX 


quer. : (E. 

3166. — Combien y a-t-il d'arètcs dans un cube? On a un cube 
qui a 0m,25 de côté, combien de fois sera-t-il conlenu dans le mètre 
cube ?, . | (B. E. oral, Paris.) 


3167. — On veut recouvrir une cour d'une couche de gravier de 
2 cm. d'épaisseur. La cour ayant 25m,75 de long sur 20,45 de large, 
on demande combien il faudra de gravier et quelle sera la dépense si 


Je mètre cube de gravier revient à 3,25. (C. Compl.) 
3168. — Quel est le volume d'un cube dont chaque face à une sur- 
face de 25 m?? (PF. #.) 


3169. — Quel est le poids de l'air contenu dans une chambre qui a 
5. m. de long, 4 m. de large et 3m,90 de haut? On sait d'ailleurs que 
le litre d'air pèse 18,293. | (Saint-Maixrent.) 
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3170. — Une rivière cest encaissée entre deux murs distants de 
26 m. L'eau «a 2,50 de profondeur et coule avec une vitesse de 2m. 
par seconde. Combien de mètres cubes d'eau passe-t-il par heure à cet 
endroit de la rivière ? ° {(E. PS.) 
8171. — Un champ ayant la forme d'un trapèze a des bases de 
207 m. et 35 m. et une hauteur de 46 m. Combien faudra-t-il de mètres 
cubes d'engrais pour le couvrir d’une épaisseur de 8 mm. et combien 
devra-t-on débourser par hectare, si l'engrais coûte 1f,50 le quintal et 
si le mètre cube pèse 850 kg.? E. P. S.) 

3172. — Une cour rectangulaire a 80 m. de pourtour et sa largeur 
est les 7/9 de sa longueur. Quelle sera la somme nécessaire pour la 
recouvrir d'une couche de sable de rivière de 0,08 d'épaisseur, si le 
mètre cube de ce sable revient à 9 fr.? (B. E. Seine.) 


3173. — L'une des faces d'un eube a une surface de 841 cm2, Quel 
est le volume de ce cube exprimé en décimètres cubes?  {C. Compl.) 


3174. — Ou a un terrain rectangulaire de 75 w. de‘long sur 25 m. 
de large. On l'entoure d'un mur de 22,25 de hauteur sur 0®,45 d'épais- 
seur, dans lequel on a ménagt une porte de 3m,20 de large. On de- 
mande : {° la surface de la terre labouruble; 2° le prix de la macon- 
nerie à raison de 8 fr. le mètre cube. | (E. N. Orne.) 


3175. — On achète un bloc de marbre de 12,45 de long, 1,10 de 
large et 0m,55 d'épaisseur à raison de 135 fr. le mètre cube. On fait 
polir les- faces à raison de 0f,015 le décitmètre carré. À combien re- 
viendra le bloc, polissage compris ? . (B. E. Poilicrs:) 

3176. — On entoure un jardin de 32,40 de long et 27®,50 de large 
par un mur de 0,40 d'épaisseur et de 2m,10 de hauteur. Les fonda- 
tions ont Om,75. Quel est le volume de ja maconnerie : 4° dans le cas 
où le mur est construit dans l'intérieur de la Hinite; 2° dans le cas où 
le mur est conslruit à l'extérieur de la limite? (E. N. Doubs.) 

3177. — Un emballeur demande 221,50 pour la fabrication d'une 
caisse cubique fermée, à raison de 2f,40 le mètre carré. Dites le volume 
de la caisse. (C. Comp.) 


*3178. — Une boîte cubique ouverte a extérieurement 5 cm. de 
côté ; ses parois en fer ont 4 mm. d'épaisseur. Elle contient la moitié 
de son volume d’eau et le reste d'huile. Dire le poids de la boîte pleine. 
La densité du fer est 7,8 et celle de l'huile 0,915. (B. E. Paris.) 


*3179. — Un jardin rectangulaire de 52 m. de long sur 43 m. de 
ldrge est entouré extérieurement par un mur de 3»,20 de hauteur et 
0,50 d'épaisseur. Ge mur est revêtu sur ses deux faces d'un crépis- 
sage au mortier. Sachant que le mètre cube de maconnerie coûte 71,50 
et que le mètre carré de crépissage coûte.2f,20, oh demande le prix: 
de la construction de ce mur. (E. P.S. 


*3180. — Trouver les dimensions et la capaeilé d’une boîte rectan- 
gulaire en fer-blanc, sans couvercle, sachant : 1° que le fond de cette 
boîte est un rectangle ayant un côté double de l'auire et que la pro- 
fondeur est égale au plus petit côté du rectangle ; 2° que le fer-blanc 
dont la boîte cst Formée pèse 2 dag. par décimètre carré et que le 
poids total de la boîte vide est de 90 g. (B. E. Montpellier.) 


*3181. — Un jardin rectangulaire a 32 a. de superficie; Ja lon- 
gueur est double de la largeur. Le mur de clôture a 0m,35 d'épaisseur 
et 3m,50 de hauteur, fondations comprises. Calculer la dépense de 
construction de ce mur à 14 fr. le métre cube. (C. Compl.) 


*3182. — Exprimer en hectlolitres la contenance d'un bassin d'une 
profondeur de 5 m., la base étant un rectangle dont la diagonale est 


le 6,15 et le pelit côté de 3m,69. (EP. S.) 


î 
l 
| 
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Parallelepipède. Calcut d’une dimension. 


Problèmes. — 3183. — Quelle est la hauteur d'un Pare EDIPECS 
rectangle : 1° dont la base à 48 m° et le volume 288 m3? 2° dont la 
longueur est de 8 dm., la largeur de 25 cm. et le volume de 14 din? 


3184. — Calculer l’arête d'un cube dont le volume est Ow3,216. 


3185. — Un fermier a fait creuser un fossé long de 47 m., large 
de 4x,20 et profond de 0m,86. 11 fait transporter la terre de ce fossé 
sur un champ de 45 a. Dire l’épaisseur de la couche de terre. (Æ. P. S.)' 


. 8186. — Une rame de papier occupe un volume de 6 dmi. Chaque 
‘ feuille na 45 cm. sur 32 cm. Calculer l'épaisseur d'une feuille. Une 
rame se compose de 20 wains et une main de 25 feuilles. (C. Compl.) 


3187. — On a répandu sur un champ rectangulaire de 432,30 de 
périmètre 50 m° de marne. Quelle est l'épaisseur de la couche de 
marne, si la longueur du champ est les 5/4 de la largeur?  (EÆ. P.S.) 


3188. — On a une caisse cubique ; que doivent être les dimensions 
d'une autre caisse par rapport à celles de la 4re : 4° sj cette 2e caisse 
est 64 fois plus grande que la ire; 2° si elle est 27 fois plus petite? 
Donner des exemples. | 

3189. — Un champ rectangulaire a 270 m. de long sur 138 m. de . 
large. On répand sur sa surface une couche uniforme de marne qui 
coûte 2f,40 le mètre cube : on en met 70 m° par hectare. Quelles sont : 
10 l'épaisseur de, la couche de inarne ? 20 Ja dépense? (B. É. Seine.) 

3190. — Une classe a 8m,50 Ge long, 6 m. de large et 4 m. de haut. 
De combien doit-on augmenter la largeur de celte saile pour ohtenir 
le volume d'air.nécessaire aux 50 enfauts que l'on veut y aduwettre, à 
raison de 5 m* par élève? (C. Compt.) 

3191. — Un réservoir à base rectansulaire de 1m",20 de iong sur 
0,90 de large contient de l'huile d'olive qui n'occupe que les 5/8 de 
sa capacité. Si l'on achetait cette huile à 243 fr. l'hectolitre et qu’on la 
revendiît 290 fr. le quintal, on gagnerait 145f,80. La densité de l'huile 
étant 0,9, quelle est la profondeur du réservoir? (B. E. Bordeaux.) 


3192. — Un cube, dont la base est horizontale, est rempli par du 
mercure pesant 43590 g. Le centimètre cube de mercure pèse 136,59; 
on demande de combien baissera le niveau du mercure si l'on en 
enlève 5436 g. Dire en outre combien il serait sorti de. mercure si le 
niveau avait baissé de 7 cm. (B. E. Seine.) 


3193. — On creuse, autour d'un champ rectangulaire de 80 m. de 
long sur 50 mn. de large, un fossé de £ m. de large sur 0,75 de pro- 
fondeur. On répand ensuite la terre sur le reste du champ. Calculer 
l'épaisseur de cette couche de terre. - (B. EÊ. Seine.) 


3194. — On a laminé 5600 feuilles de plomb, toutes carrées, de 
mêmes dimensions et d’une même épaisseur de 1 mm. Calculer, à 
1 mm. près, le côté d'une de ces feuilles. Le plomb employé pesait 
975k8,5 et 1 dm* de ce métal pèse 11k6,35. , (B. E. Seine.) 

3195. — Le construction d’un mur sur l'un des côtés d'une pro- 
priété carrée a coûté 3150 fr. Sachant que ce mur a 3,40 de hauleur 
totale, 0w,45 d'épaisseur et que le mètre cube revient à 9 fr., on de- 
mande la superficie de la propriété. | (C. Compil.) 


3196. — On veut construire un dortoir ayant 18 m. de long sur 
80,40 de large et destiné à recevoir 30 élèves. Le mobilier occupe les 
5/12 de l'espace lihre. A quelle hauteur faudra-t-il élever le plafond 
pour que chaque élève ait à dépenser 20 m° d'air? (E. P.S.) 


GÉOMÉTRIE. _- 361 


3197. — Une salle de classe dont le plancher rectangulaire a 8,75 
de long et 6m,20 de large, renferme 34 élèves ct 1 maître qui ont 
chacun 53,145 d'air à respirer. Le nombre Jcs élèves élant devenu 49, 
ou demande de combien il faudra surélever le plafond pour que 
chacun des 49 élèves et le maître aient encore 5m3,115 d'air. (E. P.S:) 


3198. — On a un terrain rectangulaire dont le périmètre mesure 
350 m. et dont la largeur est les 2/5 de sa longueur. Sur le pourtour 
intérieur se trouve une allée de t=,50 de large. Deux autres allées de 
même largeur se. croisent perpendiculgirement, l’une dans le sens de 
la longueur ct l’autre dans Île sens de Ia largeur. On répand unifor- 
méivent 615,380 de sable sur toutes ces allées. Quelle sera l'épaisseur 
de cette couche de sable ? u (E. P. S.) 


3199. — Un particulier a fait répandre uniformément, dans une 
cour de forme rectangulaire, une couche de sable de 3 cm. d’épais- 
seur au prix de 4f,50 le mètre cube. Sachant que la dépense s'est élevée 
à 136!,89 et que la largeur de la cour est exactement les 2/3 de la lon- 
gueur, on demande les deux dimensions de cette cour. (E. P. 5.) 


* 3200. — Dans un dortoir, qui a 9 m. de large et 4 m. de haut, le 
cube d'air par élève est recounu insuffisant. Pour remédier à cet incon- 
vénient, on ahat une cloison qui sépare le dortoir d’une pièce con- 
tiguë ayant mème largeur et même hauleur et 3 m. de long, et on 
augmente aiosi le volume d'air par élève de 3®3,6. Irarrivée de 9 nou- 
velles élèves l'année suivante le réduit au'volume primitif, On de- 
mande quels étaient au début le nombre des élèves et la longueur du 
dortoir. ? (B. E. Lyon.) 

“3201. — Un champ rectangulaire a 80 m. de long et 45 m. de 
large. Le long des bords et à l'intérieur, on creuse un fossé de 0®,75 
‘se et de 0m,50 de profondeur. La terre provenant du fossé est 
ue en couche uuiforme sur la partie restante du champ; cette 
emuée ayant augmenté de 1/5 de son volume, on demande 
r de la couche qu'elle forme. (B. E. Montpellier.) 


. — Le volume d’un cube est de 20 dm*? On demande de cal- 
rête de ce cube. (C. Comp.) 


R03. — Quelles doivent être les dimensions intérieures d'une 
caisse gubique pour qu'elle ait même contenance qu'un coffre qui a 
inléricérement 2,95 de long, 0®,80 de large et 0®,75 de haut ? 


N 


* 8204. — Une caisse cubique est 3 fois plus grande qu'une autre 
qui à 0m,50 de-côté. Quelles sont ses dimensions ? (C. Cornpl.) 
* 3205. — Une salle de conférences a une longueur de 8®,25, une 


largeur de 32,75, une hauteur de &4m,20. On veut augmenter de 33,325 
le volume d'air qu'elle contient, et l'on est obligé de réduire la hau- 
teur de 0,40. elle longueur doit-on lui donner, Ja largeur restant 
la même ? « (B. E. Seine.) 


*3206. — La densité de l'or pur est 19,36. Quel sera le côté du 
cube que l'on pourrait former avec l'or pur contenu dans une somme 
de 5 milliards en or mounayé? | (B. E. Nancy.) 


*3207. — Dans un terrain de 2 a. 1/2 on creuse un puits dont la sec- 
tion est un carré de 1m,5 de côté. La terre qu'on eu extrait est ré- 
pandue uniformément sur tout le reste du terrain. À quelle profondeur 
doit-on descendre pour que la différence de niveau entre le fond du 
puits et le nouveau sol soit de 18 m.? (E, P.S.) 


* 3208. — Un prisme droit à base rectangulaire contient 10m%,648. 
On sait que les côtés de la base sont l'un le double, l'autre le qua- 
druple de la hauteur. On demande de calculer les trois dimensions de 
ce prisme. (Ec. 4e céramique de Sévres.) 


— 
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Cylindre. 


343. — On appelle cylindre le volume engendré par 
un rectangle qui tourne autour d'un de ses côtés. 


\ 


Surface  laterale 


Circonférence dé base 


Cylindre. ” Développement. 


344. — La surface latérale d’un cylindre s'obtient 
en multiphant la circonférence de base par la hauteur. 


S. latérale — 2:RH. 


La surface totale est égale à la somme de la surface 
latérale et de la surface des deux bases. 


S. totale —2r7RH + 27R°—27R(H +R). 


34. — Le volume du cylindre s'obtient en multi- 
pliant la surface de la base par la hauteur. 


V—#xR'H. 


Prôblèmes. — 3209. — Calculer la surface latérale d’une colonñe 
dont la hauteur est 2m,50 et Ia circonférence de base 1m,20, 


3210..— Un rouleuu cylindrique de bois de chêne & 3 din. de dia- 
mètre et 2m,50 de long. Quel est le poids de ce rouleau, si la densité 
de ce chêne est de 1,17 ? (E. P.S.) 


3211. — Un tonneau d'arrosage en tôle a la forme d'un cylindre 
dont les dimensions intérieures sont : 45,55 pour la longueur et 0m,75 
pour le diamètre. Trouver : 1° la capacité du tonneau; 2° la surface de 
la tôle qui est entrée dans sa construclion. (B. E. Paris.) 


3212. — Quel est le poids en kilogrammes d'une colonne cylin- 
drique de mercure qui a 4 cm. de rayon et qui fait équilibre à la pres- 
sion atmosphérique normale ? (B. E. oral, Paris.) 

3213. — On a fait vernir la surface intérieure et le fond d'un bassin 
cylindrique, au prix de 0f,50 Île mètre carré. Calculer la dépense si le 
diamètre du bassin a 3,68 ct si la profondeur est égale au quart du 
rayon. (E. P.S.) 

3214. — Un fabricant doit fournir 2360 barreaux cylindriques de 
fer ayant 2 m. de long sur 0m,025 de diamètre. Combien de quintaux 
de fer doit-il se procurer pour cette fabrication, en admeltant qu'il se 
produise 7 °/o de déchet? 1 mÿ de fer pese 71356 kg. (B. E. Paris.) 
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3215. — Que devient le volume d’un cylindre : 4° quand on double 
sa hauteur; 2° quand on double le rayon de sa base; 3° quand on 
double à la fois la hauteur et le rayon de base? (B.E. oral, Paris,) 


3216. — On veut faire un cuvier cylindrique dont la hauteur soit 
1m,80 et la capacité 1 000 1. Quel doit être le diamètre?  (C. Compil.) 


3217. — Quel volume apparent forme une pile de 25 pièces de 20 fn., 
le diamètre de ces pièces étant de 21 mm. et l'épaisseur de 1mm,25? 
. Quelle profondeur doit avoir un étui pour les contenir ? La densité de 
la monnaie d’or étant 17,65, trouver le volume réel de la pile. (£. P.S.) 


3218. — La surface latérale d'un cylindre droit de 1 m. de hauteur 
est égale à la surface du cercle de 2 m. de rayon. Quel est Ic rayon de 
la base de ce cylindre ? | | (C. Compl.) 


3219. — Un vase de forme cylindrique est rempli d’eau jusqu'aux 
2/3 de sa hauteur. Si l'on ajoutuil 3 |. d'eau, le. niveau du liquide 
s'élèverait de 5 em. et atteindrait [cs 2/4% de la hauteur du vase. Quels 
sont le diamètre intérieur et la profondeur de ce vase? (E. P.S.) 


3220. — Quel est le volume de la maçonnerie qui entre dans un 
pois ayant 9%,50 de profondeur et un diamètre inléricur de 1,50, gi 
‘épaisseur de la maçonnerie est de 0m,40 ? (E. P.S.) 

3221. — Avec 4 ke. de laiton on a fxit 400 m. de fl. La densité du 
laiton étant 8,9, calculer le diamètre de ce fil. (C. Compt.) 

38222. — Calculer la surface convexe, la surface totale et le volume 


d'une pièce de 1 fr., en admettant que sa densité soit 10,5 et son 
épaisseur À mm. : (B. E. Seine.) 


8228. — Une colonne cylindrique en fonte a 12m,50 de hauteur et 
0m,70 de diamètre. Elle est creuse, et l'épaisseur de la fonte est de 
0m,10. On demande le poids de la colonne, la densité du métal étant 
42. à (B. E. Lüle.) 


3224. — Une colonne cylindrique en fonte mesure 5 m. de haut et 
pete 2600 kg. La densité de la fonte étant 6,8, quels sont le volume et 
e diamèlre de cette colanne ? .. (B.E. Dijon.) 


3225. — Un vase est exactement plein d'eau. Quelle est l'augmen- 
tation de poids produite dans le vase quand on y introduit un cylindre 
de fer avant 4 cm. de diamètre et 11 cm. de huuteur? On sait que la 
densité du fer est 7,5. (C. Compl.) 


3226. — Un bassin circulaire a pour base un cercle de 1,854 de 
circonférence; la hauteur est triple du rayon. On ouvre deux robinets : 
l'un donne 70 |]. par minute, l’autre lui enlève 50 I. dans le même 
temps. Combien faudra-t-il de temps pour remplir le bassin? (E, P,S.) 


*3227. — Un vase cylindrique, de 0m,75 de hauteur intérieure, con- 
tient une certaine quantité d'eau. Si l’on enlevait les 3/5 de cette eau, 
le liquide ne s'élèverait qu'aux 4/15 de la hauteur du vase; mais si, au 
licu de retirer de l'eau, on en ajoutait 151,7, le niveau de l'eau attein- 
drait. les 5/6 de la hauteur. Trouver le diatnètre et la capacité du vase, 
ainsi que la quantité d'eau qu'il contenail primitivement, On prendra 
r == 3,14. | (B. E. Seine.) 

*38228. — Une feuille de cuivre a 8m,40 de long, 0,30 de large et 
Amm,29 d'épaisseur. Quelle est sa valeur, le cuivre valaut 185 fr. les 
400 Kg. (densité du cuivre : 8,8)? On convertit cette feuille en un tube 
cylindrique, dant on désire connaître Ja capacité en litres. La soudure 
a occasionné une perte de # mm. sur le grand côté de la feuille de 
cuivre. " | É (E: P.S.) 

*3229.— On veut construire un bassin cylindrique dont la hauteur 
sera les 3/2 du diamètre et dont la cupacité totule sera 10 m°. Déter- 
tüinetr ses dimensivns, (C, Comp.) 
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Pyramide. Cône. | 


346. — Une pyramide est un polyèdre qui a pour 


base un polygone quelconque et dont les faces latérales 
sont des triangles ayant pour sommet commun un point 
situé hors du plan de la base. 


847 — Un cône est le volume engendré par un 


triangle rectangle qui tourne autour de l'un des côtés 
de l'angle droit. | 


348. — Untronc de pyramide ou de cône est la 


portion du volume d'une pyramide ou d'un cône com- 
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Pyramide. Trone de pyramide. Tronc de cône. 


prise entre la base et la section faite par un plan parallèle 
à la base. 


349. — La surface latérale d'une pyramide régu- 
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Cône. | Développement. 


lière ou d’un cône a pour mesure le produit du périmètre 
de la base par la moitié de l’apothème. 


350. — Le volume d’une pyramide ou d’un cônco 
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a pour mesure le fiers du produit de la surface de la base 
par la hauteur. 


V. Pyramide — à BH.  V.Cône = 2 RH. 

Le volume d'un tronc de pyramide ou d'un tronc de cône 
est égal à la sonne des volumes de trois pyramides ou de trois cônes 
de méme hauteur que le ironc-et dont ics bases seraient : 49° la base 
inférieure ; 2° la base supérieure; 3° la moyenne proportionnelle entre 
- ces deux bases. | 


. V. tronc de pyramide — BH + : bH + à H Bb 

— 2 H(B+b-+ VBb). 
| 7 R°H +Serth PUULETE 
rH(R?—r°L Rr) 


V. tronc de cône — 


— 
CE 


Q91 ba CO 1 me 


Problèmes. — 3230. — Quel est le volume d'une pyramide dont 
la base est un carré de 0®,55 de côté et dont la hauteur x 0m,90-? 


3231. — Quelle est la surface totale d’un cône droit dont le rayon 
de base est 0w,50 et le côlé, ou apothème, 0m,75? 

3232. — Calculer la capacité d'un verre conique dont les dimen- 
sions intérieures sont : rayon 7 cm., profondeur 8 cm. 

3233. — Quel est le prix d'une pyramide en pierre à base carrée 
de,3m,60 de périmètre et 4 m. de haut, à raison de 200 fr. le mèlre 
cube ? (C. Compl.) e 

3234. — Un cône a 0®,30 de diamètre; sa hauteur égale les 13/8 
du diamètre. Quel est son volume? \ (E. P, S.) 

3235. — On a fondu un cône en plaline ayant 213 im. de dia- 


mètre à.la base et 387 mm. de hauteur. Quel est le poids de ce cône 
si la densité du métal est 22,07? (E. P.S. 


38236. — Quel est le volume d'un pain de sucre qui a 0m,45 de hau- 
. teur el 0®,105 de rayon? (C. Compl.) 
3237. — Un échantillon de fonte grise a la forme d'une pyramide 


et pèse 51k6,840. La hauteur de cette pyramide est de. 18 cm. Dire la 
surface de la base. La densilé de la fonte est 7,2. (B.E. Seine.) 


3238. — L'obélisque de Lougsor a la forme d'un tronc de pyra- 
mide à bases carrées. Les côtés des deux bases ont respectivement 
9m,42 et 1m,54; la haulcur est 21m,60. Calculer le poids de cet obt- 
lisque, sachant que la densité du granit dont il est formé est 2,75, 


3239. — Un vase conique dont la base inférieure a 4 cm. de rayon 
a une capacité de 3 dl. Quelle est sa profondeur? (8.E. Poitiers.) 


3240. — Calculer le volume et la surface latérale d'une pyramide 
dont la base est un carré de 0®,45 de côté et dont l'arêle a également 
Un ,45 ? (C. Compil.) 

3241. — Le seau d'une ménagère a la forme d'un tronc de cône 
dont les dimensions intérieures sont : hauteur 0m,98: diamètre de la 
grande base 0w,34;: diamèlre de la petite base 0,296. Quelle est la 
valeur du lait que ce seau peut contenir à raison de 0f,35 le double 
litre ? (C. Comp.) 
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Sphère. 


301. — La sphère est un volume limité par une 
surface courbe dont tous les points sont également dis- 
tants d’un point intérieur appelé centre. le peut être 
engendrée par la rotation d'un demi-cercle autour de son 
diamètre. 

Le rayon de la sphère est la droite qui joint le centre 
à un point quelconque de la surface sphérique. 


Eqi pe 


Pôle 
Sphère. : Sphère terrestre. 


352. — La surface d'une sphère est égale à quatre 
fois la surface d’un cercle de même rayon (grand cercle). 


Surf. sphère — 4rhR*. 


353. — Le volume de la sphère a pour mesure le 
prodüit de sa surface par le 7. du rayon. | 
4 ph 


V. sphère — 4rR° Va ns rR*. 


Problèmes. — 3242. — Evaluer, en kilomètres carrés, la super- 
ficie de la Terre supposée exactement sphérique. {B. E. Hennes.) 


3243. — Calculer : 4° la surface; 2° le volume d'un ballon sphé- 
rique qui a 16 m. de diamètre. 


3244. — Calculer le volume de la Terre en la considérant comme 
une sphère parfaite. 


3245. — Un bol hémisphérique a Om,45 de diamètre; quelle est sa 
capacité? | 


3246. — Sur un. globe isrieitre l'arc méridien qui va du pôle à 
léquateur a 0m,478. Dire la superficie de ce globe,  (C. Compl!.) 


8247. — Quel est le poids d'une sphère d'argent de 0m,42 de tour? 
La densité de l’argent est 10,42. (B. ÿ. Nancy.) 


3248. — Un ballon de verre contient 4 1, d' cau quand il est plein, 
quel est son diamètre ? (B, E. Dijon) 
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3249. — Une chaudière se compose d’un cylindre de 2 m. de long 
fermé à ses deux extrémités par deux hémisphères de même diamètre 
que le cylindre : 0m,80. On demande de calculer le volume d'eau 
qu'elle peut contenir. ._.- (E.P.S : 

*3250. — Dans un cube-en fonte de fer dont l'arête est Om,14, on a 
creusé un trou avant la forme d'une demi-sphère de 0m,11 de diu- 
mètre. Quel est le poids dû cube ainsi creusé, si la densité de la fonte 
est 7,55 ? (£. P.S. 

“3251. — Calculer le poids d'une boule sphérique creuse en cuivre 
qui à 12 cm. de diamètre et dont les parois ont une épaisseur de 
15 mm. Le densité du cuivre est 8,8. E, P.S.) 

*3252. — Un boulet sphérique de forite pèse 12 kg.; la densité de 
la fonte est 7,35. On demande le rayon de ce boulet et le poids de l'or 
nécessaire pour Île recouvrir d'une couche de 0®,0006 d'épaisseur, la 
deusité de l'or élant 19,26. (C, Comp.) 


* Tas de pierres. Jaugeage des tonneaux. 
Cubage des bois. 


æ — . 
I. Volume du tas de pierres. — Les tas de pierres, les 
tombereaux, les auges ont fa forme d’un tronc de prisme quadrangu- 
aire; leur volume est donné par la formule suivante : 


v—2 [b(2a + à) +b'(2a + a) | | 
_ dans laquelle À est la hauteur, a et”b les dimensions de l’une des 


bases, a’ el b’ celles de l’autre, les côtés parallèles des deux bases 
étant désignés par la même lettre, | 


a | 
Il. Jaugeage des tonneaux, — Ii est difficile de mesurer 
exactement le voiumre intérieur d’un tonneau, on obtient un résulla 
approché par les méthodes suivantes : | 
4° On considère ce volume intérieur comme égul à la somme 
des volumes de deux troncs de cône ayant pour grande base le 
cercle du bouge (parlie la plus renflée du tonueau) et pour petite 
base les fonds. Cette méthode donne un résultat trop faible. 
2° On applique les formules suivantes : 
__ TL ‘ 7e _ <) 
v= = (2D* + 4°); v=n( HS). 
La 1° est la formule de Dez, la 2° est celle des ocirois. Dans ces 
formules, D représente le diamèire du bouge AB et d le diamètre 
du fond CD, ! la longueur EF. 
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IT. Cubage des bois. — 1° On appelle boïis en grume les 
troncs d'arbres abattus avec leur écorce et sans les branches. 

Le volume d'un bois en grume est considéré comme égal à 
celui d'un cylindre ayant pour base le cercle moyen ou cercle équi- 
distant des deux cercles extrêmes ct pour hauteur la longueur du 
tronc. | 


2° Le cubage d'équarrissage, c'est-à-dire le volume que don- 
nerait un bois en grume après équarrissage, s'obtient : 1° sans déduc- 
tion ; 2° au cinquième ou au sixième déduit. 

Dans le cubage sans déduction, on considère le volume du 
tronc équarri comme égal à celui d'un prisme ayant pour hauteur 
Ta lôngueur du tronc et pour base un carré dont le côté est égal au 
quart de la circonférence moyenne. | 

Dans le cubage avec déduction, on applique la règle précé- 
dente ; mais, avant de prendre le quart de la circonférence moyenne, 
on la diminue de son cinquième ou de.son sivième selon que l'on fait 
le cubage au cinquième ou au sixième déduit, } . 

Problèmes. — 3253. — Quel est le volume d'un tus de sable dont 
les bases ont respectivement 2m,40 sur 4»,95 et 2 m. sur 0,85, et dont 
le hauteur est 0,90? 


3254. — Quel est le volume d'un arbre en grume dont la longueur 
est de 10 m. et la circonférence moyenne de 0®,$0? Quel serait son 
volume d’équarrissage : 1° sans déduction; 2° au 5t déduit ? 

3255. — Calculer la contenance d’une auge de maçon qui a les di- 
mensions suivantes : 40 cm. de long et 30 cin. de large à l'ouverture, 
36 cm. de long et 20 cm. de large au fond ; 25 cm. de profondeur. 


3256. — Calculer la capacité d'un tonneau qui a 1,80 de longueur 
US 10,25 de diamètre du bouge et 1 m. de diamètre aux deux 
fouds. . 


* Hevision. 


Problèmes. — 3257. — Le périmètre d'un tapis rectangulaire a 
8®,50 ct l'on sait que sa longueur surpasse sa largeur de 0m,75. Com- 
bien coûtera la doublure de ce tapis si l'étoffe employée pour le dou- 
bler a 0m,90 de large et vaut 0f,85 le mètre? . B. E. Besançon.) 


3258. — Dans un réservoir prismatique dont le fond est un carré 
de 15 cm. de côté, on verse 71k6,55- d'alcool de densité 0,795. A ‘quelle 
hauteur le liquide s’élëvera-t-il dans le réservoir ? (B. E. Seine.) 


3259. — Un lingot d'argent pur a la forme d’un prisme triangu- 
laire droit. Sa longueur d'arêle est de 154 mm. La base du triangle 
est de 45 mm., sa hauteur, de 32 mm. On fond le lingot et on y ajoule 
le cuivre nécessaire à la fabrication des pièces de 5 fr. La densilé de 
l'argent pur étant 10,5, on demande le nombre de pièces que l'on 
obtiendra. F (B. E. Dijon.) 


3260. — Une salle de lecture de 4 m. de haut a pour base un rec- 
tangle de 7 m. sur 5 m. prolongé par un demi-cercie qui a pour dia- 
mètre la longueur. Fes murs sont percés de portes et fenêtres dont la 
surface totale représente les 66/1770 de la surface des murs ; on a fait 
blanchir le plafond à raison de 0f,20 le mètre carré et tapisser Îles 
murs à raison de 0f,25 par mètre carré. Quel est le montant de la 
dépense ? (E. N. Hérault.) 
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3261. — Une personne achète un tapis rectangulaire dont la lar- 
geur est les 3/5 de Ja longueur. Elle veut l'entourer d’une frange qui 
coûte 11,25 le mètre. Le prix de la frange est les 2/7 du prix d'achat 
du tapis. Sachant que le tapis tout fait revient à 20f,95, on demande 
ses dimensions. (B. E. Clermont.) 


3262. — On entoure un champ rectangulaire d'une rangée d'arbres: 
" qui sont placés à 2 m. en dedans des bords et à 4 uw. les uns des 


autres. La longueur et Ja largeur ont ensemble 144 m. et la largeur : 


“est les 7/11 de la lougueur. On demande : 1° combien cette plantation 

exigera d'arbres ; 2° quelle sera la dépense, si les arbres coûtent 15 fr. 
la douzaine et si les frais de main-d'œuvre atteignent 1/40 du prix 
d'achat des arbres; 3° quelle sera la superfcie de la portion du champ 
comprise entre les bords extérieurs et la rangée d'arbres. (B. E. Lille.) 


3263. — L'eau contenue dans un puits circulaire de 3%,50 de dia- 
mètre s'élève à la hauteur de 6 m.; elle doit être mise dans un bassin 
rectangulaire de #4 m. de long sur 3 m. de large. A quelle hauteur 
s'élèvera-t-elle dans ce bassin ? (Ec. Nat. de céram. de Sèvres.) 


3264. — Sur un plan cadastral établi à l'échelle de 14/2500, un 
champ ayant la forme d’un trapèze à pour bases 18 et 22 cin., et pour 
hauteur 4 cm. 1/2. Quelle est la contenance réelle sur le terrain, et 
quel en serait le prix à raison de 2575 fr. l'hectare ? (C. E. P.S.) 


3265. — Une meule de blé de 62,75 de diamètre s'élève en forme 
de cylindre jusqu'à 2m,80 et se termine en cône. La hauteur totale 
étant de 5m,10, quel est le volume de celte meule?  (B. E. Lille.) 


3266. — Deux villes situées sur le même méridien ont respective- 
ment 4895" et 39058" de lâtitude hord. 10 Calculer en kilomètres la 
distauce qui les sépare, la terre étant supposée sphérique. 2e Calculer 
en hectares et en fraction d'hectare l'aire d'un rectungle dont le con- 
tour serait égal à cette distance, l’une des dimensions du reclangle 
étant les 3/5 de l'autre. (B. E. Clermont.) 


3267. — On a un cône en fonte; sa hauteur est de 0m,50, le dia- 
mèlre de sa base mesure 0m,24. Calculer son volume et son poids, la 
densité de la fonte élant 7,9. (B. E. oral, Paris.) 


3268. — Un dortoir a 18 m. de long, 8 m. de large et 3 m. de haut. 
Le mobilier occupe 1/15: de l’espace total. 49 Combien peut-il recevoir 
d'élèves, si chaque élève doit: avoir à dépenser 20 m® d'air? 20 De 
combien faut-il surélever le plafond pour que ce dortoir puisse recevoir 
S élèves de plus, ainsi que le mobilier correspondant? (B. E, Besançon.) 


3269. — Deux vases de même capacité contiennent, l'un du vin 
à 0f,40 le litre, l’autre du vin à 0f,50 le litre. Le 1er est rempli au liers, 
l'autre à moitié. On verse dans le itr la moilié du contenu du 2°: puis 
on verse dans le 2e [a moitié du mélange ainsi obtenu. Le vin contenu 
dans ce 2° vase vaut alors 45f,25. Trouver : 19 la capacité des deux 
vases ; 2° leur hauteur, sachant qu'ils ont la forme de cylindres dont 
le rayon de base est Um,30. (B. E. Poiliers.) 


3270. — On achète deux prés contigus : l'un est carré et a 33,50 
de côté ; l’autre est rectangulaire et a pour dimensions 86m,40 et 229m,30. 
(L'un des côtés du pré carré se trouve dans le prolongement de l’un 
des petits côtés du pré rectangulaire, et le côté commun est une partie 
du grand côté de ce pré rectangulaire. Faire la figure). On entoure 
l'eusemble d'un triple rang de fils de fer ayant 0®,0023 de diamètre; 
ces fils sont soutenus par des supports en fer espacés de #4 m. au 
maximum. Ces pieux coûtent 11,75 pièce, sauf ceux des angles qui 
coûtent chacun 2,85. Combien a-t-on dépensé, si l'are de terrain vaut 
46 fr. et si le fil de fer coûte 2f,50 la botte de 5 kg., la densité du fer 
étaut 7,7? On ne tient pas compte de la main-d'œuvre. (B. E. Nancy.) 
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83271, — La diagonale d'un terrain carré a 103m,40. Calculer: 19 le 
côté de ce terrain; 20 sa valeur à 7250 fr. l’hectare. (B. E. Pailiers.) 

38272. — Un jardin rectangulaire, dont la largour est les 2/5 de la 
longueur, est traversé par eux allées médianes et perpendiculaires 
ayant 2 m. de largeur. Il est acheté à raison de 35 fr. l'are. On l'en- 
toure d'une haie qui revient à 0f,75 Je mètre courant et qui occasionñe 
une dépense de 84 fr., puis l'on recouvre les allées d'une couche de 
* sable coûtant 22 centimes 1/2 par mètre carré recouvert. Quel est le 
prix de revient de ce jardin ? | (B. E. Nancy.) 


‘38273. — L'un des deux angles égaux d'un triangle isocèle a 
530 37 28"”,5, calculer la valeur du 3° angle de ce triangle. (E. P.S,.) 


3274. — Une salle a 5m,353 de long et 3m,20 de large. Combien le 
plafond comple-t-il de solives, si chacune d'elles a 0m,10 d'épaisseur, 
si la distance qui les sépare est du 0m,25, s'il y en a une à chaque 
extrémité ct enfin si ces solives sont placées dans le sens de ia plus 
petite dimension du plafond? Quel est le volume total des solives si 
leur hauteur est égale à leur épaisseur ? (£E. P.S:) 


,; 3275. — Combien pourrait-on fabriquer de pièces de 1 fr. avec un 
cône d'argent pur dont la hauteur et le diamètre de base sout tous 

_ deux égaux à 25 cm.? La densité de l'argent est 10,4. (C. Compl.) 

3276. — On achète un lapis pour une table rectangulaire ayant 
12,60 de long sur 1m,10 de large. On veut que le tapis retombe tout 
autour de Om,20. L’étoffe du tapis, qui a 4m,50 de large, coûle 8 fr, le 
iuétre. Le tapis sera doublé avec une autre étoffe ayant 0m,60 de large 
et coûtant À fr. le mètre ; on le bordera avec une frange qui vaut 0f,60 
le mètre. Trouver le prix total de revient du tapis. (B.E. Poiliers.) 


3277. — Un tuyau cvlindrique en bronze a 1 m. de long ; son dia- 
mètre intérieur est égal à 0m,36 et son épaisseur est 0,08; la densité 
du bronze est 8,46. On demande : 1° le poids du tuyau vide; 20 Ie 
poids du tuyau plein d’eau à 4°. (Ec. Nat, de céram. de Sèvres.) 


3278. — Une ville recoit de l'eau de source qui lui est amenée par 
une conduite de 450 m. de long. Les tuyaux cylindriques qui compo- 
sent cette conduite ont 0m,260 de diamètre extérieur et 0m,952 de dia- 
mètre intérieur. Quel est le prix de la conduite, si le mètre cube de 
fonte pèse 7200 kg. et.si le quintal vaut 40 fr.? (C. Compl.) U - 
3279. — Un particulier a fait epanore uniformément dans une 
cour de forme rectangulaire une couche de sable de 0m,045 d'épaisseur 
à 71,17 le mètre cube. La dépense s'est élevée à 345 fr. et la largeur de 


Ja cour est les 4/5 de sa longueur. On demande à 1 cm. près les deux ; 
dimensions de la cour. (B. E. Poitiers.) Î 
3280. — Quelle est la hauteur d’un cylindre de 0,12 de rayon, 'et î 


qui a le même volume qu'un prisme de 3 m. de Jong et dont la base 

est un triangle ayant pour dimensions : côté 0m,45, hauteur corres- | 

pondante 0m,08 ? (E. P.S.) - Ë 
3281. — Un propriétaire veut faire creuser une citerne ouverte 

dans un terrain horizontal. Il désire qu'elle ait la forme d'un prisme 

rectanguluire droit qui, à l'intérieur, aura 4 m. de long et 6 m. de ; 

large, et dont les parois verticales, en maconnerie cimentée, auront i 

0m,50 d'épaisseur. Pour creuser le sol, on lui demande 3 fr. par mètre 3 

cube de terre enlevée; pour la maconnerie, on exige 9 fr. par mètre 

cube faconné. Le fond ne coûtera rien, étant de roche imperméable. 

Comme Îe propriétaire entend ne dépenser en tout que 969 fr., on de- 

mande combien de barriques, de 228 Ï. chacune, pourra contenir la 

citerne qu'on lui construira à ce prix-là. (B. E. Seine.) | 
3282. — Gohbien faut-il de mètres carrés de toile pour fuire une $ 

tente conique de & m. de diamètre sur 2,80 de hauteur? (E. P.S.) 


F Pt 


GÉOMÉTRIE. 371 
8283. — Une borne qui a 1 m. de hauteur se compose d’un prisme 
rectangulaire droit de 0,32 de long, 0®,95 de large, surmonté d'une 
artie semi-cylindrique ayant pour diamètre la longueur du prisme. 
le est enfoncée dans le sol- de 0m,40. Quel est son poids, la densité 
de la pierre employée étant 1,5? Quel sera le prix de la taille des 
parties vues, à raison de 3 fr. par mètre carré ? (B. E. Nancy.) 
3284. — Deux propriétaires veulent faire un échange.-Le 1er offre 
un champ ayant la forme d’un trapèze dont les bases ont 285 m. et 
243 m. et dont la hauteur a 63m,10. Le 2e propose une partie d'un pré 
rectangulaire dont la longueur a 154 m. et dont la largeur est les 3/5 
de la longueur. Le champ a une valeur qui, à surface égale, est les 2/7 
de celle du pré. L'excédent de la valeur du pré sur celle du champ 
étant représenté par un rectangle situé à l’une des extrémités du pré 
sur toute la largeur, trouver avec le moïns de calculs possible quelle 
sera la longueur de cette portion. (C. Compil.) 


3285. — Une niche a la forme d’un demi-cylindre surmonté d'un 
quart de sphère de même rayon; son diamètre est 0,80, sa hauteur 
totale est 14 dm.; calculer sà capacité. On veut dorer la surface inté- 
rieure de cette niche; combien coûtera Ia dorure à raison de 5 fr. le 
mètre carré ? (B. E. Alger.) 
8286. — Ün champ de forme rectangulaire a un périmètre égal à 

820 m. La différence entre les deux dimensions vaut 168 m. Calculer : 
10 [a surface d'un losange qui aurait pour diagonales les deux dimen- 
sions du champ; 20 la surface du trapèze qui aurait pour bases ces 
mêmes dimensious et pour hauteur la moyenne proportionnelle entre 
ces bases, (B. E. Montpellier.) 

3287. — On a deux vases cylindriques : le plus grand a 1 m. de 
profondeur ; le plus petit a 4/2 m. de profondeur et son volume est 
8 fois plus petit que celui du grand vase. La différence des capacités 
des deux vases est de 271,489. On demande les rayons de base des deux 
cylindres. (On prendra 3,1416 pour la valeur de +.) (B. E. Seine.) 


3288. — Un cube en chène pèse 46 dag. La densilé de ce chêne 
étant 1,15, quelle #st la longueur de l’arête ? -  (C. Comp.) 
© 8289. — Une auge demi-cylindrique en fonte a 0m,25 de rayon in- 
térieur, 0m,03 d'épaisseur, 1,40 de longueur extérieure. Quel est son 
poids ? La densité de la fonte employée est 6,85. (B. E, Seine.) 

3290. — Un propriétaire veut faire creuser un fossé autour d'un 
terrain carré dont la contenance est de 5ha,1984. Ce fossé doit avoir 
1,35 de largeur et 1,45 de profoudeur. On demande : 1° combien 
coûtera ce fossé, sachant que le mètre cube de terrassement est payé à 
raison de 1°,95; 20 quel exhaussement subirait le terrain si l'on répan- 
dait uniformément sur le sol la terre provenant du fossé. Un trou-de 
1 m3 produit 125,35 de terre par suite du foisonnement. (B.E. Seine.) 


.3291. — Un vase ouvert a extérieurement la forme et les dimen- 
sions d'un décimètre cube ; il est en fer et ses parois ont toutes 2 mm. 
d'épaisseur. Ce vase est rempli avec de l'eau et de l'huile; Ia hauteur 
de l'eau est à celle de l'huile comme 3 est à 7. Calculer, d’après cela, 
le poids de l'ensemble, couleuant et contenu, sachant que la densité 
du fer est 7,8 et celle de l'huile 0,92. (E. N. Cher.) 


3292. — Calculer le côté d'un cube dont le volume est équivalent 
à celui d'une pyramide qui a pour base un carré de 3 m. de côté et 
dont la hauteur est 55,170. (E, P.S.) 


3293. — Uue chaudière à vapeur a la forme d'un cylindre terminé 
par deux hémisphères de même diamètre que le cylindre. La longueur 
du cylindre est de 3,60 et son rayon de 0m,90. Combien renferme- 
t-elle d'hectolitrés d'eau lorsqu'elle est à moitié pleine? (8. Æ. Seine.) 


L 
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3294. — Dans un vase cylindrique, dont le diamètre intérieur me- 
sure 74 mim., et qui Contient de l’eau, on laisse tomber 7 pièces d’or 
de 20 fr. On demande de combien l'introduction de ces pièces fera 
mouter le niveau de l'eau, sachant que 1 cm d'or pur pèse 196,26 et 
4 cm de cuivre 86,86. (B. E. Rennes.) 


3295. — On a réservé au milieu d'un jardin un espace circulaire 
de 20,4 de circonférence, où l’on veut inscrire un hexagone régulier 
destiné à recevoir des rosiers. Chacun de ces arbustes exige une sur- 
face de 364m2,27, On demande le nombre d'arbustes qui pourront èlre 
placés dans cet hexagone. :(C. Compl.) 

3296. — Un particulier se proposait d'acheler un pré rectangulaire 
dont les dimensions sur le plan étaient 220 mn. et 80 m.; mais il apprend 
que le décamètre employé pour mesurer le pré était trop court de 
1 di. 11 s'adresse alors au proprictaire qui, afin de compenser l'erreur 
commise dans l'évaluation de la surface, augmente la largeur du pré 
 d'nne certaine quantité. Déterminer celte quantité.  (B. E. Besançon.) 


3297. — Une pyramide en or fin de 0®,37 de hauteur a pour base 
uu triangle équilatéral de 0®,08 de côté. Dire son poids, la densité 
étant 19,25. Quelle somme obliendra-t-on en fuisant monnayer ce 
lingot ? (C. Compl.) 

3298. — Deux vases cylindriques de hauteurs indéfiuics ouverts 
à leur partie supéricure dans l'atmosphère contiennent de l'eau et 
peuvent communiquer au moven d'un tube actuellement fermé par un 
robinet. Les diamèëlres des vases sont respectivement 20 cm. et 7 em. 
Le niveau est plus élevé dans le vase plus large que dans l'autre et la 
différence des niveaux est de: 50 cin. On ouvre lv robinet. De quelle 
hauteur l'eau s'élèvera-t-elle dans le vase plus étroil ? (B. E. Aix.) 

3299. — Dans un vase qui pèse vide 2k8,2005, on verse de l'alcool 
à hrûler jusqu'à ce que le vase soit plein; son poids est alors 3k6,3401. 
On plonge ensuite dans le vase plein d'ulcool uu tube cylindrique en 
or pur de 0m,036 de diamètre exlérieur, 0,033 de. diamètre intérieur 
et Üm,012 de longueur. Quel sera le poids total du nouveau ‘système 
ainsi obteuu? Quelle est la capacité du vase ? La densité de l'or pur 
est 49,25; celle de l'alcool à brüler 0,814. | (B. E, Lille.) 

3300. — La base d'un bassin est un hexagone régulier de 3 m. de 
côté. La profondeur du bassin est 5,50, Pendant combien ile temps 
devra marcher, pour le remplir, un jet d'eau qui donne 2 |. d'eau par 
seconde ? | (E. P.S.) 


3301. — Daus un terrain qui forme un carré de 12 m. de côté, on 
veut creuser un bassin cylindrique, dont l'axe passera par le cenire du 
carré et dont le rayon sera de #4 m. La terre provenant du déblai sera 
répartie uniformément sur la surface restaute. (On ‘ne tiendra pas 
compte du foisonnement). Calculer : 1° à 1 cm. prés, à quelle profon- 
deur il faudra creuser le sol pour qu’en opérant ainsi on donne à la 
cavité formée une profondeur totale de 1m,25 ; 2° Je volume de la pierre 
qu'il faudra employer pour construire, le long de la paroi du bassin, 
un revêtement en maconnerie de 0w,35 d'épaisseur. (B. E. Paris.) 


3302. — Un cylindre d'argent de 90,6 de rayon est. surmonté d'un 
cône de cuivre de mêine rayon. La hauleur totale de l’ensemble est de 
21em,6 et le rapport du volume du cône à celui du cylindre est de 1/6. 
Calculer le poids tolal du cylindre et du cône, sachant que la densité 
du cuivre est de 8,8 et celle de l'argent de 10,4. (B. E, Lyon.) 


3303. — On transforme par le batlage une pièce de 920 fr. en une 
lame carrée de Omm,01 d'épaisseur. Combien faut-il de pièces semblables 
pour couvrir une coupole hémisphérique de 6 m. de diamètre? (Den- 
sité de l'or : 19.) | (B. £. Lille.) 


u 


ALGÈBRE. | 373 


ALGÈBRE 


Définit ions. 


En algèbre, les nombres sont souvent représentés par des lettres : 
les nombres connus, par les premières lettres a, b, c..., et les nonibres 
inconnus par les dernières lettres +, y, 3 de l alphabet. 


Les opérations algébriques s’indiquent par les rnémes signes | 
-que les apératious aritinnétiques ; cependant, on supprime généralé- 


ment E signe de la muiliplication. 
Ex.: 5Xx<zx et ab s'écrivent 5x et ab. 


354. — On appelle monôme une expression qui n'est - 
ni une somme, ni une différence. 

Dans un monôme, le coefficient est le facteur numé- 
rique, qui s'écrit toujours le premier. 


Ex.: 5x, Tab, ab? soul des monômes dont les coefficients sont 5, 
7 et 4 (sous-entendu). 


355. — On appelle polynôme une expression algé- 
brique composée de DER monômes unis par le 
signe + ou le signe — 


Ex.: a+bestun binbrse a? — 2ab + b? est un trinôme : ce sont 
deux polynèmes. 


Les monémes qui composent un polynôme en sont 
les termes. Ils sont positifs s'ils sont précédés du 
signe —- et négatifs s'ils sont précédés du-signe —. 
Le 1° terme doit être considéré come précédé du 
signe —+ sous-entendu. 


| 


396. — Dans un polynôme, on ippolle termes sem- 


blables ceux qui ne diffèrent que par le coefficient et 
par le signe. 


Ex.: Dans le polynôme bx — 4ax? + 3bx + ax? +.c, les termes 
semblibles sont : 49 +- bx et + 3bx, 29 — 4ax? et - ax? | 

On peut, sans changer la valeur d'un os faire 
la réduction des termes semblables, c'est-à-dire 
les remplacer par un terme unique semblable aux pre- 
muiers. 

Ex.: bx—4azr? + 3bx + az? + c—4br — 3ar? + c. 
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: Opérations. 


397. — Pour faire la somme de plusieurs. poly- 
nômes, on écrit leurs termes à la suite les uns des 
autres; on fait ensuite, s'il y a lieu, la réduction des 
termes semblables. 

Ex. + (5a?b— 4cd+ab?)+(8a?b+-2cd)— 5a?b— Ur de 
— 8a2b — 2cd—abt. 

358. — ‘Pour former la différence de deux Oie 
nômes, on les écrit l’un à la suite de l'autre en 
changeant tous les signes dans le polynôme à 
soustraire ; on fait ensuite, s’il y a lieu, la réduction 
des termes semblables. 

Ex. (5a203—abt)—(Ba*bt-2ab— cd)=5atb? — ab3— Sant? — —2ab?}cd 
—2a?b?—3ab?+cd. 

399. — Pour faire le produit de deux poly- 
nômes, on multiplie chaque terme du multiplicande par 
chaque terme du mulliplicateur en observant la règle 
des signes : deux termes de même signe donnent un 
produit positif, deux termes de signes contrair es donnent 
un produit négatif 


HXHEHS XX ——— 


Multiplicande  ... a? + ab. 
_ Mulliplicaleur  ... . 2a! — ab.: 
Produit par 2e? ... 2a+ + 2aÿb. 
| par — ab ... — ab — a!b?, 
Produit total ...  2a*—añb — a?b!. : 


Exercices. — 3304. — Réduire les termes semblables et mettre x 
en facteur commun dans les expressions suivantes : 


40 4m+ 322 +adr; | 20 4x—x—ax; 

30 1m + 4Xy— 7; 40 œy + x + Jxy + 4x; 

50 4a2x + biz — 3a — ab?z ; 60 Sax — 262 + ar — 5bx. 
3305. — Calculer la surface d'un triangle par la formule : 


S—Vp(p — an — ip —c); 
p est le demi-périmètre, les côlés: der à m.; 0—42 m.; c—38 m. 


3306. — Appliquer la formule v= (B + EVE b), qui donne le 


volume d’un tronc de pyramide, dans le cas où la hauteur À — 80 cm. ; 
B = 4m°; # — 71 dun 

3307. — Quel est l'espace parcouru par un corps qui tombe libre- 
ment (Corraule e — 1/2 gl), dans le cas où l'accroissement de vilesse 
par seconde g = 9,81, et { = 7 secondes? 
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3308. — Effectuer les calculs suivauts et simplifier les résultats : 
do a—(a2—4b); 20 6x + 4y — (7x + 2y): | 
30 Sr +y—xy — (2x +y—xy); 


40 m4 THE: So + $— 5 Go 2 +; 

70 PRE 7; go er +; 22; 
| 10 z—E—T +; yofti 2, 

(ets) (-5+) 

8309. — Calculer les expressions suivantes : 


G+uyhs (c—yÿ;s (c+ufs (æ—y}. 

(H+Hyf—-(--y)s (r+y)a—y); (a+iF—-a;s a—(a—1}; 
(@—3%r+3); (22—1N{at+i); (a+ A)—a; 

187r2y. 12a$x? — Gars + 18axrt 
Ty ? 3ax? ° 

3310. — Mettre les expressions suivantes sous la forme d’un pro- 


5 3 
3 y x z aTy?;. 


duit : | | 
22— y, m—A; at—0t, x?—16. 
8311. — Simplifier les fractions suivantes : 
aix? — y?)  ai—2artat 23 +3a?x + 3ax? + 
z+y T—a k 2 — a : 
. 3812. — Caltuler la varialion de la surface d'un rectangle de base 6 
et de hauteur À : ; É 


49 quand la base augmente de m et la hauteur de 7; 

20 quand la base diminue de #» et la hauteur de x; 

30. quand la base augmente de m etla haôüteur diminue de n; 
40 quand on multiplie la base par m-et la hauteur par n. 


3313. — De 18 formule D — & tirer : 49 Ia valeur de P; 2° celle de V. 


A dr 
3314. — De la formule I — ds tirer : 10 Ja valeur de C; 20 celle 
de £{} 39 celle de 7. | 


3315. — Vérifier les égalités suivantes; énoncer les théorèmes 
qu'elles traduisent : 


ac+bd+be+ad=la+blo+d);  a—b=(a—b)(a+ab+ 0); 
a+b a+b | a + 6N\3 a —b\3 
RE AU ie EE) - (5) =. 


3316. — Un cercie a pour rayon R; exprimer sa surface sous la 


forme la plus simple, sachant qu'elle est égale au produit de sa circon- 
férencé par la moilié du rayon. : 
3317. — Un manchon cylindrique a pour rayons R et r, pour hau- 
teur h, he sous la forme la plus simple : 4° la surface de la cou- 
ronne de base; 2° le volume de ce manthon. 


3318. — Le volume de la sphère de rayon R est (4/3)xR3, quel est 
le volume de la sphère de diamètre D? | 


=. 
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Equation du f°r degre a une inconnue. 


360. — Une équation est une égalité qui n’est eracte 
que si on donne certaines valeurs particulières à une ou 
plusieurs lettres qui y figurent et qui représentent les 
- quantités inconnues. 


Ex.: 4r+12—48 est une équalion. Cetle égalilé n'est cxaete 
que pour x — 9. 


361. — Résoudre une équation à une inconnue, 
c'est érouver un nombre qui, mis à la place de l’inconnue 
dans l'équation, donne aux deux membres la même va- 
leur numérique, c'est-à-dire frans/forme l'équation en 
une identité. k | a 


.. 9x 
Exercice. — Résoudre l'équalion TL =. 
Multiplions les 2 membres par le dénominateur commun 12; nous 


obtenons : 27r — 168 — 207. 
Ajoutons 168 aux 2 membres de la nouvelle équation, elle devient . 
2x — 20x + 168. 
Retranchons 20x aux 2 membres, nous avons : 
27z — 20 —168 ou 717—168. 


: 168 
Rép. x— 7 — 24. 


Vérification. — Remplacons x par sa valeur dans l'équation donnée, 
elle devient: (9 >< 24 : 4)— 144 — 5 >< 24 : 3, 
ou : 40 — 40 (identité). 


Remarque. — L'équation donnée est une équation du 1er degré parce 
que dans l'équation entière Tx — 168, qui lui est équivalente, l’erposané le 
plus élevé de x est 4. : 


362. Règle. — Pour résoudre une équation du 
1°’ degré à une inconnue, 1l faut : 


1° Chasser les dénominateurs, en multipliant les deux 
membres de l’équation par le dénominateur commun aux 
fractions ; | | 

2° Faire passer les termes inconnus dans un membre et 
les fermes connus dans l’autre, en changeant les 
signes des termes qu’on transpose : | 

3° Faire toutes les réductions possibles, dégager l’in- 
connue en divisant, s'il y a lieu, les deux membres de 


‘équation par le coefficient de cette inconnue. 
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Exercices. — Résoudre les équutions suivanlies : 


8319. 8r —21—8; -. 4m +142—= 3x +19: 
3320. 8x + 10—S2—x; 2(x—3)—3—312— +), 
| T 8Tr  4r 
29— 3r S$ 49r — 16 Là 
3322. 2 — 8’ 2 = T— 4j 
8323. 7,5x + 36,5 — 10,5 — x; 12{8x — 2) —48 (x +2); 
, 3 x 
8324. m+7zx—21—0; r+i+S=u: 
E Togo T—éT ._ 2-8: r+2 m+12 | 
3325. = +B8+5—— & — 78; 5 +——= 3 + 13; 
9x 4,87 oo. Tr T+2 
3326. + +0,95—2r + —— 3 L——% —6; 
| æ—A 2x TZ T—6 c+12 r+54 
= +37; ——— —  __— — _ . 
RS RE er 6 NET 
3T I7+3 3(z —1). z +5 2r +109 
PARUS OC à es 24 


Problèmes. — 3329. — Un volume relié revient à 5f,60. La 
reliure a coûté les 3/5 du prix du volume broché. Trouver le prix du 
volume broché et de la reliure. | 


Mise en équation. — Désignons par x fr. le prix du volume broché; 
le prix de la reliure est égal aux 3/5 de x, et on doit avoir-: 


32: 
TZ Le 7h. —_— 5,60. \ 


3330. — Quel est le nombre qui diminué de 40 devient égal à son 
triple diminué de 200? | 

3331. — Quel est ie nombre dont le tiers augmenté de 8 est égal à 
la moitié diminuée de 1? | | 

3332. — Lorsqu'on augmente de 40 le tiers d'un nombre, on obtient 
le double de ce nombre; quel est-il? 

3333. — Quel est le nombre qui surpasse ses 5/7 de 38? 


8334. — Quel est le nombre dont le tiers, le quart et le sixième 
funt ensemble 63? 


3335. — Un pee a le triple de l’âge de son fils: s'il avait 21 ans 
de moins et le fils 3 ans de plus, ils auraient le même âge. Quel est 
l'âge du fils? 

3336. — Un fils & 32 ans de moins que son père, mais si son âge 
était doublé, il aurait 44 ans de plus, quel est l'âge de ce fils? 


3337. — Un père a 45 ans, son fils en a 41; dañs combien d’années 
l'âge du père sera-t-il triple de l’âge du fils? 
3338. — On vend un cheval 120 fr. de plus qu'on ne l'avait acheté 


et l’on gagne ainsi 12 °/, du prix d'achat. Quel est ce prix?  (P.T. 71.) 
3339. — On engage une domestique à condition de lui donner 
300 fr. par an et un habillement complet. Au bout de 9 mois 1/2, on la 
renvoie et on lui donne 2117f:50, en lui laissant l'habillement. On de- 
mande la valeur de cet habillement. (B. E. Paris.) 
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Equations du 1° degré à plusieurs 


inconnues. 
Exercice. — Résoudre les 2 équations à 2 inconnues : a. 
7 S+v=i17 () et 2m —i— (2) 


4o De l'équation (1) tirons la valeur de x: 
AT y, ou æ—(11—7y)3, ou c—51—3y (3). 
22 Portons cette valeur dans po @) nous obtenons : 
2(51 — 3ÿ) — ÿ =), 


3° Résoïvons cette équation à une incounue : 
_510—30y—y—45 ou 510—31y—4$5; 
465 
#10—45—31y, d'où y= sr — 15. 
4° Portons la valeur de y dans l'équation (3. 
g—=51—(3><15)—51 Re 
Rép. x=6 et y—15. 


Vérification. — Subslituons les valeurs de x et de y dans les éga- 
lités de et (2), nous obtenons : 


Le 2 +15 17, ou 471—117. 


Ù 


20 x 6)— 0, ou 42—3—9, ou 9=9 | : 


363. Règle. — Pour résoudre un système de 
deux équations du 1° degré à deux inconnues : 


1° On fire de l'une des équations la valeur d’une'in- 
connue comme si l'autre était connue: 


2° On substitue cette valeur dans l’autre équation, on 
amène ainsi le système de deux équations à une équa- 


tion à une inconnue qu'on sait résoudre. 
__ Cette méthode de résolution est la méthode d’éli- 
mination par substitution. 


Autre méthode. — 1° Pour éliminer +, rendons égaux ses coeffi- 


cients dans les équations (1) et (2) en multipliant les deux meinbkres 
de l'équation (14) par 6, nous obtenons les deux équations : 


2x + 67 — 102. 
2x — À —9. à 


90 Retranchons ces équations membre à membre, nous obtenons : 


/ 
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. 465 
6y+%—93, ou 30y+y—465, d'où y— Fr = 15. 
3° De cette valeur de y, on déduit —6. (Voir plus haut.) 


364. Règle. — 1° Dans les deux équations, on rend 
égaux les coefficients de l’inconnue à éliminer; | 

2° On ajoute ou on soustrait membre à membreles 
deux équations obtenues suivant que les signes de l’in- 
connue à éliminer sont différents ou sont les mêmes dans : 
ces deux équations. On obtient ainsi une équation à une 
inconnue qu'on sait résoudre. | 

Cette méthode de résolution est la méthode d’éli- 
mination par addition, par soustraction, ou par 
réduction. LH 


Problème. — 3340. — On a acheté une 1°° fois 6 kg. de café 
et 7 kg. de thé pour 109 fr.; une 2e fois on a payé 53{,50 pour 4 kg. 
de calé et 3 kg. de thé. Trouver les prix du kilogramme de café et 
du kilogramme de thé. | 

Mise en équations. — Soit x fr. le prix du kilogramme de café 

et y fr. le prix du kilogramme de thé, on doit avoir : 
| 6x+7y—109; 4x +3y—53,80, 

Exercices. — Résoudre les systèmes suivants : 

38341. 3r +2y—21; 4x + 3y — 29, a 

3342. 6x —5y—98; 32. + y — 928. | 
_ 8343. 142—9y—13;, 5x —2y—4. 

8344. 4x—2+5y; . 5r—22—3y. 

3345. x +2y—71; 3y — 5x —4. 

3346. xz—3y — 25: y—=4kx +A 


T 7 


33417. 8 T4 19; 1 ds —8 

dt , 37 ne. 17, 5y _, 
3348. 3 + 7 —26; G Z — 24 
7 | 
3349. 3z—2y—29; 17 3 1: 

Ty 

8350. 37 + 2 49: æ—=10— À 

+1 y+2.,. OT +4 4y—1., 
3351. HN ra 1; er vi —3: 

Gr +3 5y—# _ .. 9x—12  1y—7 
3352. nt q =12; pi pe = 4. 
3353. r + y — 20; y+z—18; z+ax—22 
3354. 37 LOy—2—5; By—ér +953; px +3z—14. 


3355. 5x +0y +419; 2r+3y—z—2;, 3x + 5y — 2z —2. 
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_Remarque. — En général, nn problème doit fournir autant d'équa- 
“tions qu'il y a d’inconnuess; sinon il admet, le plus souvent, une inli- 
nité de solutions (problème indétermine). 


Problèmes. — 3356. — Trouver deux nombres dont la somme 
soit 25 et la différence 7. 


3357. — Trouver deux nombres dont la somme est 112, sachant que 
l'un est égal à 15 fois l’autre. ; | 


358. — La différence de deux nombres est 308 et l'un est égal à 
12 fois l’autre, quels sont ces nombres? 


3359. — La somme de deux nombres est 175. En les divisant l’un 
par l'autre, on oblient pour quotient 7 et pour reste 15. Quels sont ces 
nombres ? : (£. P. S.) 

3360. — Trouver les prix de trois objets, sachant que le 2e et le 
8e coûtent ensemble 5f,40, que Ie 3e et le 4er coûtent ensemble 3,90, 
enfin que le 1er et le 2e coûtent ensemble 6,40. 


3361, — On a acheté trois champs; le 1°r augmenté de la rmuilié 
des deux autres aurait 129 a.; le 2° auginenté de la moitié des deux, 
autres aurait 151 a.; enfiu le 3° augimenté de la moilié des deux autres” 
aurait 444 a, Quelle est la superficie de chaque champ? 

3362. — On a payé une 1re fois 45 fr. pour 8 m. d'étoffe el 5 m. de 
doublure; une 2e fois, on paye 66f,60 pour 12 m. d’étofle et 7 m. de 
doublure. Trouver les prix du mètre d'étolfe et du mètre de doublure. 

3363. — J'ai 610 fr. en pièces de 20 fr. et de 5 fr., en tout 68 pièces. 
Combien ai-je de pièces de chaque espèce ? 

3364. — On a payé 290 fr. avec 103 pièces de 5 fr., de 2 fr. et de 
t fr. Le nombre des pièces de 1 fr. est égal à celui des pièces de 5 fr 
Combien y a-t-il de pièces de chaque espèce ? ._ (C. Compl.) 


+* RHevision. 


Problèmes. — 3365. — En augmentant de 4 le multiplicande et 
le multiplicateur d'une multiplication, on auginente le produit de 188. 
Trouver les deux facteurs de ce produit, sachant que Îeur différence 
est 21. " (Col!. Chaptal.) 

3366. — Calculer un nombre impair tel que si on Jui ajoute les 
quatre nombres impairs immédiatement supérieurs on trouve pour 


some 905. - (E. P. S.) 
3367. — La somme de trois nombres consécutifs est 111, quels 
sont-ils ? 


3368. — Un père a 3 fois l'âge de son fils. I1 y a 9 ans, son äge 
était égal à 5 fois l'âge de son fils. Dire l'âge de chacun. (Lyc. et Coli.} 


3369. — On a partagé une somme de ! 020 fr. entre trois personnes 
en donnant à chacune le même nombre de pièces ; la ire a eu des 
pièces de 16 fr., la 2e de 5.fr., la 3° de 2 fr. Comhien chaque personue 
a-t-elle eu de pièces et quelle somme a-t-elle reçue? : 


8370. — On partage 2500 fr. entre quatre personnes. La {re a eu le 
double de la 2e moins 500 fr.;-la 2e le triple de la 3° moins 750 fr., et 
la 3°, 6 fois autant que la 4° moins 1000 fr. Dire la part de chacune. 

3371. — Trois personnes doivent se partager 7580 fr. : on demande 
la part de chacune, sachant que Ja 2° aura le doubie de la 4re moins 
500 fr., ct la 3° la moitié de la somme des deux 1res plus 59 fr. 

3372. — Si j'achetais pour 23,40 d'oranges dont le tiers à 0f,15 et 
le reste à 0,12, combien en aurais-je ? (C. Comp.) 


4 
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3373. — Un négociant déclaré en faillite ne peut payer que 31 °/o 

à”ses créanciers ; avec 4941 fr. de plus, il pourrait payer les 4/17 de ce 
qu'il doil. Quel est son passif? (B. E. Seine.) 


; 8374. — Quel même nombre faut-il ajouter aux deux termes de la 
*. fraction 7/15 pour obtenir une fraction égale à 7/97? 
=, 3375. — Huit personnes doivent payer en commun une somme de 


230 fr.; mais, plusicurs d'entre elles n'ayant pu payer, les aulres sont 

NW _ obligées de donner 11f,2ë de plus que leur part. Combien de personnes 
"n'ont pu payer? ; 

3376. — Les fortunes de deux personnes sont actuellement de 

‘32450 fr. et de 8650 fr.; chaque année la 1re dépense 860 fr. et la 2e 

éconotnise 540 fr. Dans combien d'années les fortunes de ces deux 


personnes seront-elles égales ? | = (Lyc. et Coll.) 
83377. — Dans une usine, on coule 288 Due de fonte; les unes 
pèsent 40 kg.. les auires 15 kg. Le poids total des pièces est de 37S0 kg. 


* On demande fe nombre des pièces de chaque sorte. 


3378. — Dcux employés gagnent ensemble 5200 fr. par an. Le 4er 

. dépense chaque année les 3/4 de son gaiu, et le 2e Îles 2/3 du sien. 

Sachant que le montant de leurs économies s'élève à 41502f,50, calculer 
le traitement annuel de chacun d'eux. (B. E. Lille.) 


3379. — Dans une loterie de bienfaisance on à placé un certain 
nombre de billets. Si Ie prix de chaque billet avait été augmenté de 
0f,10, on en aurait placé 500 de moins, mais”la loterie aurait rapporté 
50 fr. de plus. Si,.au conirairc, on avait diminué Je prix de 0f,10, on 
en aurait placé 400 de plus, mais la loterie aurait rapporté 240 fr. de 
non Combien y ävait-il de billets et quel était le prix de chaque 

illet 

3380. — Trouver une fraction telle qu'elle devient égale à 3/5 
quand on ajoute 5 à chacun,de ses-termes et qu'elle devient égale à 
4/5 quand on retranche 5 de chacun de ses termes. 


3381. — Trois fontaines coulent dans un même bassin. La dre cou- 

lant seule le remplirait en 6 heures, In 2° en 8 heures et la 3e en 

42 heures; on demande combiecn,ces fontaines coulant ensemble met- 
tront de temps pour remplir le bassin. 


3382. — Les deux aiguilles d'une montre sont sur midi; à quelle 
heure aura lieu la prochuine rencontre? Combien y aura-t-il de ren- 
contres des deux aiguilles de midi à minuit ? 


38383. — Un marchand a acheté des oranges à 0,90 la douzaine. Il 
commence à en vendre la moilié au détail à raison de # oranges pour 
0f,35. Puis il vend Ile reste à raison de 3 oranges pour 0f,25, et il gagne 
en tout 2 fr. Combicn avait-il de douzaines d'oranges. (E. P. S.) 

3384. — Un négociant a dans une 1!re année augmenté son capital 
des 2/5; dans une 2° année, il augmente le nouveau capital de ses 
3/8; mais, dans une 3° année, il perd 1/41 de ce qu'il avait à la fin de 
la 2e. Son capital est alors de 70 000 fr. Quelle somme avait-il d'abord ? 

3385. — La somme des chiffres d'un nombre de deux chiffres est 
40 et si l’on intervertit les deux chiffres, le nombre diminue de 54. 
Quel est ce nombre? 

3386. — Après avoir travaillé, le 1er pendant 10 jours et le 2e pen- 
dant 42 jours, deux ouvriers recoivent le même salaire. Le 1er gagne 
par jour 1 fr. de plus que le 2°. Combien chacun gagne-t-il par jour ? 


3387. — Un employé peut disposer de 3 heures pour faire une 
promenaile, il part dans une voiture qui fait 12 km. à l'heure et re- 
viendra à pied en faisant 4 km. à l'heure. A quelle distance du point 
de départ doit-il quitter la voity re pour être de retour à l'heure fixée ? 
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3388. — Si tu me donnais 9 fr., j'aurais autant que toi, disait 
Louis; si tu me donnaiïs 9 fr., j'aurais 7 fois plus que toi, répondit 
Pierre. Combien avaient-ils chacun ? 


3389. — Deux nombres sont entre eux comme 3 est à 8 et leur 
différence est 35. Quels sont ces nombres ? . 


3390. — Deux personnes ont l’une 140000 fr. et l'autre 60000 fr. 
Tous les ans, elles augmentent de 5000 fr. chacun de ces capitaux. 
Dans combien d'années la fortune de la 4re sera-t-elle le double de la 
fortune de la 2°? 


3391. — Un capilal placé à 5 0/0 et un autre à 4 1/2 o/, donnent 
le même revenu. Calculer ces capitaux, si leur somme est 2418f,70. 


3392. — Un grainetier a acheté une certaine quantité de fromeni : 
il en a revendu la moilié avec 12 °/0, le tiers avec 15 °/, de bénéfice 
et le reste avec une perte de 3 °/.. Son gain total est de 315 [r. Calculer 
le prix d'achat du froment. 


3393. — Un train de chemin de fer parcourt un certain nombre de 
kilomètres qu'on demande de calculer, sachant que si la vitesse était 
les 4/5 de ce qu'elle est réellement il lui faudrait pour effectuer le’ 
trajet 27 heures 1/2 et que si, au contraire, la vitesse réelle était aug- 
mentée de 24 km. à l'heure, il ne mettrait que 8 heures pour faire Îles 
4/1 du même trajet. (Enregistrement.\ 


3394. — Deux ouvriers travaillent ensemble. Le 4er gagne por jour 
‘les 2/3 du gain journalier du 2°. Au bout d'un certain temps, le 2e, 
qui a travaillé 5 jours de plus que le 1er, a recu 150 fr. et le 1er a tou- 
ché 50 fr. Combien chacun gagne-t-il par jour ? (B. E, Caen.) 
3395. — De Paris à Lyon ie prix est en 1re classe 58!,60, en 2° classe 
381,95. Un train de 634 voyageurs a donné une recette de 25044f,15. 
Combien y avail-il de personnes dans chaque classe?  (C. Comp.) 


3396. — Un marchand vend 10 kg. de sucre et 5 kg. de café pour 
31 fr. 11 vend 15 kg. de sucre et 3 kg. de café pour 44!,50. On demande 
le prix du kilogramme de chaque marchañdise. (Coll. Chaptal.) 

3397. — Un ouvrier s'est engagé pour 80 jours à condition qu'on 
lui donnerait 4,75 par jour de travañ et qu'il paierait 41,20 par jour 
de repos. Au bout du temps fixé, il a reçu 261 fr. Combien de jours 
a-t-il travaillé ? (E. P. $.) 

3398. — Une personne a une certaine somme daus sa bourse. Elle 
dépense d'abord dans un 41°r magasin 4/9 de cette somme; puis elle 
fait une aumône de 16 fr. dans üne famille pauvre; enfin, elle dépense 
dans un 2° magasin les 7/12 de ce qui lui reste. Elle n'a plus alors 
dans sa bourse que les 16/45 de la somine qu’elle avait P'RIÉNRIeRE 
Quelle élait celte somme ? (B. E. Seine.) 


3399. — Chaque fois qu'un élève est premier en composition, il 
recoit de son pére une somme de 5 fr., mais, lorsqu'il a une autre 
place, il donne 11,25 à son Pie Au bout de 29 compositions, l'élève 
possède 10 fr. Combien de fois a-t-il été premier?  (B.ÆE. Rennes.) 


3400. — Pour vider un tonneau de vin on émploiera des bouteilles 
de 7/8 de 1. Si l'on employait des bouteilles de 4/5 de litre, il en fau- 
drait 24 de plus. Déterminer la contenance du tonneau en litres et le 
nombre. des bouteilles nécessaires pour le vider. (Col. Chaptal.) 


3401. — Un candidat au brevel demande ses notes de l'écrit. On 
lui répond : « L'arithmétique est Ia partie la plus faible de votre 
examen; la composilion francaise la dépasse de 2 points 3/4 et l'or- 
{hographe dépasse celle-ci de 1 point 1/4. Le total de vos points aug- 
menté de 12 points 3/4 égale 4 fois la note de la composition fran- 
çaise. » Trouver les notes obtenues par ce candidat. (B.E. Alger.) 
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3 102. — La différence de deux nombres est 1 225, et les 4/9 du 4er 
valont jes 3/5 du 2e. Calculer ces deux nombres. (E. P. S.) 


. 83403. — Un train laisse à la 4'e station 1/9 du nombre des voya- 
‘geurs qu'il emportait au-départ ; il laisse à la 2e stution 1/4 du nombre 
des voyageurs restants, plus 5 voyageurs; à la 3°, 4/5 de ce qui lui 
reslait après la 2e station, plus 2 voyageurs ; après quoi le nombre des 
voyageurs que le train contenait est réduit de moitié. Quel était ce 
nombre ? (B. E. Aix.) 
3404. — Dans un lycée de jeunes filles, il y a 135 externes, les unes 
surveillées qui payent chacune 45 fr. par mois, les autres libres qui 
ayent chacune 192 fr. par mois. La rétribution mensuelle payée par 
es externes libres surpasse de 270 fr. celle qui est payée par Îles 
externes surveillées. En conclure le nombre des exlernes de chaque 
catégorie. (E. N. Somme.) 


| 3405. — Où a trois lingots : le 1tr contient 20 g. d'or, 30 g. d’ar- 

.gent et 40 g. de cuivre; le 2°, 30 g. d'or, 40 g. d'argent et 50 g. de 
cuivre; le 3°, 40 g. d’or, 50 g. d'argent et 90 g. de cuivre. Quel poids 
faudra-i-il prendre de chacun de ces lingols pour en former un autre 
qui contienne 34 g. d'or, 46 g. d'argent et 61 g. de cuivre? (Coël. Chaptal.) 


3406. — Une personne achète un certain nombre de mètres d'une 
Are éloffe pour 21 fr. et un autre nombre de mètres d'une 2e étolfe 
pour 18,90. Le prix du mètre de Ja 2° étoffe est les 3/4 du prix du 
mètre de la 1re et la personne achète en tout 11 m. d’éloffe. Trouver 
40 le prix du mètre de chaque étoffe ; 2° le nombre de mètres de chaque 
étofte. | | (B. E. Rennes.) 


3407. — Une mévuagère paye le pain 0f,45 le kilogramme et le vin 
01,27 le litre; clle dépense 10 fois plus pour le pain que pour Île vin, 
et en tout 11f,88 par semaine pour ces deux objets. On demiaude quelles 
quantités et puur quelles sommes de l’un et de l'autre elle consomme 
eu une année de 365 jours. (B. E. Toulouse.) 


3408. — Un train express a 27 voyageurs de 1re classe et 56 voya- 
geurs de 2° classe qui ont payé en tout 440 fr. S'il y avait eu au con- 
traire 56 voyageurs de {re et 27 de 2e, Ia recette eût été de 556 fr. On 
_demande le prix du billet de chaque classe. 

3409. — Deux capitaux placés, l'un à 5 0/0, l'autre à 3 0/0, rapportent 
ensemble 360 fr. par an et le 4er rapporte 33 fr. de plus que le 2e. 
Quels sont ces deux capitaux ? l 


3410. — Trouver un nombre de deux chiffres, sachant que la somme 
des.deux chiffres est 11 et que si l’on renverse l’ordre des chiffres, on 
obtient un nouveau nombre éguu au triple du 1tr plus 5. 

3411. — Une personne place à 3 v/, un certain copital et à 31/20/0 
. un autre-capital qui surpasse le 1er de 4260 fr. Le 2€ capital rapporte 
par trimestre 49f,40 de plus que le 1er, Quels sont les deux capitaux 
placés? … | (B. E. Seine.) 

3412. — Un graiuetier a du blé qui lui éoûte 16f,40 l'hectolitre, et 
d'autre blé qui lui revient à 17,20. Quelle quantité doit-il prendre de 
. chaque espèce pour en faire 3600 1. qu'il puisse vendre, sans perte ni 

gain, au prix dé 16,90 l'heclolitre ? 

3413. — Deux capitaux placés, l'un à 5 °/o, l'autre à 4 1/2 c/o, sont 
dans Je rapport de 3 à 5. L'intérêt annuel produit par le 2e surpasse de 
147 fr. l'intérêt annuel du 1°r. Calculer les deux capitaux. {B. £. Lyon.) 

3414. -—— Deux capitaux, l'un de 4200 fr., l'autre de 5 400 fr., placés 
à des taux inconnus, rapportent eusemble 315 fr. par an. Si le 1er ca- 
pital était placé au taux du 26 el inversement, la somme des intérêts 
serait 309 fr. Trouver les taux des deux placements, 


« 
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3415. — Un train de chemin de fer parti de Lyon à 6 heures du 
malin marche avec une vitesse de 40 km. à l'heure; 2 heures plus 


tard un autre traiu part de la même ville et parcourt la même route 


avec une vitesse de À km. a la minute. À qe e heure le 2° train ren- 
conirera-t-il le 4er, et à quelle distance de Lyon? 


3416. — Trouver un nombre.de irois chiffres, sachant que la somme 
de ses chiffres est 21, que le chiffre des dizaines est éxal à la demi- 
sonme des deux autres et que, si l'on renverse l'ordre des chiffres, on 
obtient un nouveau nombre qui surpasse le 4er de 396. 


3417. — Trois joueurs conviennent que celui qui perdra doublera 
l'avoir des deux autres. Après avoir perdu chacun une partie, ils se 
relirent du jeu avec 18 fr. chacun. Combien avaient-ils primitivement? 


3418. — Un oncle laisse par testament une somme de 52000 fr. à 


partager entre ses deux nièces âgées, l'une de 8 ans, et l’autre de 12 ans, 
a la condition qu'en placant les deux purts de l'héritage à intérêts 
simples à 3 2/0, chacune des nièces ait la même somme à l’âge de 
20 ans. Trouver les deux parts et la somme que chacune aura à l'âge 
de 20 ans. (B. E. Seine.) 


3419. — Pendant une année, une personne augmente son avoir des 


2/15 de sa valeur ; pendant l'aunée suivante; elle augmente également 
des 2/15 de sa valeur ce qu'elle avait à la fin de la 4'° annéc. Si chaque 
fois l'augimentation, au lieu d'être des 2/15, avait élé de 1/5, cette per- 
sonne aurait eu, au bout de la 2e année, 10 500 fr. de plus. On demande 
d'évaluer le montant de son avoir primitif. (B. E. Seine.) 

3420. — Un épicier a acheté de l'huile et du vinaigre. Une 1re fois, 
il revend 72 1. d'huile et 36 1. de vinaigre pour 136f,62, réalisant un 
bénéfice de 10 °/, sur le prix d'achat. Une 2e fois, il revend 48 1. d'huile 
et 60 Ï. de vinaigre pour 93,47, subissant une perte de ÿ °/, sur le 
prix d'achat. Calculer le prix d'achat du litre d'huile et du litre de 
vinaigre. (B. E. Besançon.) 

3421. — Un capital de 7200 fr. est devenu, au bout d’un certain 
temps, avec ses intérêts simples, 7924f,50. Pendant 1/3 du temps il a 
rapporté 3,50 0/,: pendant 1/4 du temps 4 °/,, et pendant le reste du 
teups 4/,46 0/9. Gombien de temps a-t-il été placé? (B.E. Bordeaux.) 

3422. — Les roues d'une voiture ont respectivement 0w,80 et 1m,40 
de diamètre; quelle distance celte voiture a-t-elle parcourue lorsque 
les petites roues ont fuit 2000 tours de plus que les grandes ? 


3423. — Deux sommes sont placées à intérêts simples, la {re de 
4800 fr. au taux de 5 °/0, la 2e de 5400 fr. au taux de 4 0/4. Dans com- 
bien de temps ces deux capitaux augmentés de leurs intérêts seront-ils 
devenus égaux ? (B. E, Bordeaux.) 


3424. — Un marchand a acheté une pièce de drap à 421,25 le mètre; 


il en & vendu le quart à 151,50, le sixième à 45 fr., le tiers à 14f,50 et 
le reste à 151,25. Il a ainsi gagné 266 fr. sur l'ensemble de ce marché. , 


Combien de mètres avait la pièce de drap? (B. E. Seine.) 


.3425. — Deux villes À et B sont reliées par un chemin de fer de 
31 kim. Le transport de la houille coûte 0f,64 par kilomètre et par 
tonne. En supposunt que la tonne de houiile coûte 19 fr. en A et 19f,50 
en B, on demande de trouver à quelle distance de A est placé le point 
de la droite AB où il est indifférent de faire venir le charbon de A ou 
de B. | (B. E. Clermont.) 


- 8426. —— Un express part de Paris à midi se dirigeant vers Lyon 
avec uue vitesse de 80 km. à l'heure: un train omnibus part de Lyon 
à 2 heures du soir se dirigeant vers Paris avec une vitesse de 48 kim. à 
l'heure. À quelle heure ces deux trains se rencontrent-ils? La distance 
de Paris à Lyon est de 512 km. 
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donnés dans les examens du brevet élémentaire. 


Bordenur. — 3427, — Démontrer que tout nombre qui divise à la 
fois le divilende et le diviseur d’une division, divise le reste, — et que 
tout nombre qui divise à la fois le reste et le diviseur, divise le divi- 
dende. — Quelle application de ces deux principes connaissez-vous ? 


3428. — En adimetlant que le litre d'eau de mer pèse 1026 g. et 
contienne 29 g. de sel, on demande à quel volume, exprimé en centi- 


métros cubes, il faut réduire, par l'évaporation, un hectolilre d'eau de 
mer, pour que Île liquide renferme 15 °/, de son poids de sel. 


. DS 

Grennble, — 8429. -—- Démontrer que, pour multiplier 31 par 43, il 
suflil de retrancher le carré de 3 du carré de 40. 

3430. — Ure ouvrière et. une apprentie travaillent dans le mème 
uielicr. L'ouvridre reçoit un salaire 4 fois plus élevé que l'anprenlie, 
L'ouvridre, qui à cournencé son travail deux jours avant l’apprentie, 
recoit, au bout d'un certnin temps, 60 fr., et l'apprentie touche, le 
die jour, 141,50. Cowbiun gagne chacune d'elles pur jour? Combien 
chacuue d'elles a-t-elle travaillé de jours ? 


Toulouse. — 38431. — Le quotient d'une division est 7, le reste 152. 
Si l'on adilitionne te dividende, le diviseur et le reste, on trouve 2624. 
Quels sont le dividende et le diviseur ? 


3432. — Une personne a placé à 3,50 /, une somme de 15600 fr. 
Elle place, 8 mois plus tard, une somme de 14900 fr. au taux de 
4,50 0/0. On demande au bout de combien de temps (années, mois et 
jours), uprés le Dome placement, les intérèts rapportés par chacune 
de ces sommes deviendront égaux. : 


Montpellier. — 3433. — Qu'appelle-t-on produit de plusieurs fac- 
teurs? Exemple : 15KX7T>x4><12><25, — Comment montre-t-on que 
dans un produit de trois facteurs on peut intervertir les deux derniers 
sans changer le résullat? — En se rappelant qu'on peut sans changer 
le résultat placer les facteurs dans un ordre quelconque, montrer que 
dans le produit précédent on peut remplacer les facteurs 45 et 42, 25 
et 4 par leur produit, et écriré : 15 7T><4><125>< 25 — 180 >< 100 >< 7. 
— linportancé de cetle modification. | 

3434. — Une personne possède un champ rectangulaire qu'elle a 
acheté 18£95 l'are. Elle en vend une partie à 30f,45 l'are, pour l'éta- 
blissement d'un chemin. Ce dernier traverse le champ parallèlement à 
la longueur et a une largeur égale au vinglième de la largeur du ter- 
rain. Le reste du terrain est vendu 2545 fr. l'hectare. Celte personne 


réalise finalement un bénéfice de 745 fr. On demande la surface culti- 
vable de ce lerrain,. 


Besançon. — 3435. — Définir le produit des deux nombres 359 >< 7; 


obtenir ce produit comme conséquence immédiate de la définition : en 
déduire ensuite la règle pratique. 


3436. -- Trouver l'âge d'un père et de son fils, sachant qu'il y a 
8 ans l'âge du père valait 4 fois celui du fils et que daus 42 ans l'age 
du père sera double de celui du fils. 
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Lyon. — 3437. — Le nombre 32400 est divisible par 4 et par 9, 
pourquoi? Quels chiffres signilicalifs pourrait-on metlre à la place des 
deux zéros pour que le nouveau nombre soit divisible par # et par 9? 

s 3438. — Une ouvrière employée dans une maison de confections a 
f recu pour 22 journées de travail une somme de 81f,50 et 5 m. de drap. 
- * Pour 15 jours de travail, pendant lesquels son salaire journalier à été 
augmenté de 1/5, elle a reçu une somme de 72f,25 et 2m,50 de drap de 
inême qualité que le premier. Calculer le nouveau salaire de cette 
vuvrière el le prix du mètre de drap. 


Grenoble. — 3439. — Démontrer que tout nombre divisible par 
deux autres nombres premiers entre eux est divisible par leur produit. 
— D'après cela, dire, sans effectuer la division, si les nombres 1 485 et 
4260 sont divisibles par 15 et par 18, et pourquai. 

3440. — Un bassin rectangulaire a 5®,80 de longueur et 3m,50 de 
Jargeur, Pour le remplir, on laisse ouverts pendant 13° h. 32 min. 
deux robinets dont l'un fournit 45 hl. d'eau par heure, el l'autre 
90 dal. Quelle est 1a profondeur du bassin ? 


Bordeaux. — 3441. — Quel changement éprouve le reste d'une 
soustraction quaud on multiplie le grand nombre par #4 et qu’on di- 
iminue le pelit nombre de 14? Trouver le grand nombre, sachaut que le 
nouveau reste et l'ancien diffèrent de 31. | 
- 3442. — Un vase rempli aux 3/4 d'eau pure pèse 27 kg. Rempli aux 
5/1 de mercure, il pèse 218 kg. Trouver le poids du vase vide et sa 
capacité, Sachant qu'un litre de mercure pèse 13k5,6. 


Caen. — 3443. — Démontrer que;-pour multiplier un nombre par 
70, on peut le multiplier d'ubord par 2, puis le résultat obteuu par 5 
et eulin le dernier résultat par 7. , 

3444. — Une ménagère achète une pièce de drap ef une pièce de 
toile qui lui ont coùté ensemble 324 fr. Elle a payé le drap 8 fr. le 
mélre et la toile 3 fr. Elle emploie les 4/5 du drap et les 3/7 dela toile, 
et il se trouve que Îles restes des deux pièces ont des valeurs égales. 

. Calculer combien chaque piëce contenait de mètres. Vériker. 


Lyon. — 34465. — Dans une division on augmente le dividende de 
39 et le diviseur de 3, le quotient et le reste ne changent pas. Trouver 
le quotient. | 

3446. — Ün spéculateur achète une propriété qu'il trouve à revendre 
de:suite avec un bénéfice brut égal à 1/10 du prix d'achat. Au jieu 
d'accepter ce marché, il préfère attendre, et quelque temps après il 
revend avec un bénéfice brut égal aux 42/100 du pos de venle, et qui 
se trouve être supérieur de 1000 fr. à celui qu'il aurait retiré de la 
preière vente. — Calculer le bénéfice de ce spéculateur. 


Montpellier. — 3447. — Effectuer, er expliquant, la multiplication 
409 >< 85 en commencant par la gauche des deux facteurs. — Donner 
d'abord, avec théorie, la manière ordinaire. Comparer. 

3448. — Un vitricr ayant à poser des vitres to tout autour 
d'une feuille de verre rectangulaire une bande rectangulaire de 2 cm. 
de largeur. Cette bande forme une surface de 494m2,44, La largeur pri- 
milive de la feuille de verre était les 11/12 de la longueur primilive. 
On demande le prix de la feuille restante, à 5 fr. le mètre carré. 


Besançon. — 3449. — La division est un partage. Le montrer sur 
les exemples suivants. Partager : 10 48 fr. entre 6 personnes; 20 45 fr. 
entre 6 personnes. Ce dernier exemple servira à définir le reste de la 
division et à établir sa plus grande valeur. | 
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3450. — Un champ a té revendu à raison de 55 fr, l'are, avec un 
bénéfice total de 182f,16. On demande combien il avait été payé l'hec- 
tarc lors de son achat. — Ce champ a la forme d’un quadrilatére irré- 
gulier ABCD. La diagonale AC est partagée en deux parties AÏ — 45 m. 
et HC — 93 m. par la hauteur BH du triangle ABC. La hauteur DE du 
triangle ACD tombe sur le prolongement de AC et CE — 10 m."Sachant 
que Îles perpendiculaires BH et DE sont respectivement égales à 42 m. 
et 54% un, faire le plan du champ à l'échelle de 1/2000. 

\ 

j Aix. — 3451. — Preuve par 9 de la multiplication. 

3452, — La vitesse d'une automobile est 54 km. à l'heure. À un 
moment donné, le conducteur apercoïit, dans la direction où il se dé- 
place, la lumière d'un coup de fusil; puis, après un nouveau parcours 

de 20 m., il entend la détonatiou. À quelle distance l'automobile se 
trouve-t-elle alors du tircur?.Le son parcourt 340 in. par seconde et 
Ja transmission de la lumière est regardée comme instantanée. 


Rennes. — 3453. — En multipliant 823 par 745 on place par erreur 
le 1er chiffre du'2° produit partiel sous le chiffre des centaines du mul- 
tiplicateur, les deux autres produits partiels sont placés suivant la 
règle. Dire, sans refaire l’opération, ce qu'il faut retrancher au produit 
obtenu pour trouver le produit exact. 


3464. — Une personne, qui possède un capital, voudrait acquérir 
une maison et un jardin qui lui coûteraient respectivement 11/12 ct 
1/8 de ce capital. — 1° Pendant combien de temps lui faudrait-il 


placer son capital à 5 °/, pour que les intérêts simples produits fussènt 
égaux à la somme qui lui manque pour acheter les deux propriétés ? 
20 Quel est le capital, sachant que, pendant le temps dont il s'agit plus 
“haut, une somme égale au prix d'achat de la maïson produirait 475 fr. 
d’intérèts de plus qu'une somme égale au prix d'achat du jardin? (On 
veut une solution arithmétique et non algébrique.) 


Nancy. — 34565. — On a multiplié 645 par 408 et on a trouvé comme 
produit 29520. La preuve par 9 ne montre pas l’erreur. Pourquoi? 
Comment feriez-vous la preuve par 11 de la même opération, en utili- 
sant le caractère de divisibilité par 114? 

3456. — Une certaine somme a été placée pendant un an au taux ‘ 
de 4°/,. Cette somme a été diminuée de 290 fr. et le reste placé au 
taux de 4 1/2 0/0. Au bout de 16 mois, la somme ainsi inuée avait 
produit un intérêt égal au précédent. Quelle était la somne primitive? 


Dijon. — 3457. — Que deviennent le quotient et le reste d'une 
division quand on augwment® le dividende d'un multiple du diviseur ? 


3458. — Un marchand vend une marchandise avec un bénéfice de 
* 42 0/, sur le prix d’achet. Si la marchandise lui avait coûté 150 fr. de 

plus, le prix de vente restant le même, il aurait perdu 1/14 du prix de 
vente. Combien lui coûtait la marchandise ? 


Besançon. — 3459. — Comment multiplie-t-on une somme par une 
différence? Quelle remarque intéressante avez-vous à faire dans le cas 
où les nombres qui composent la somme ‘multiplicande sont les mêmes 
que ceux qui composent la différence multiplicateur ? 


3460. — Pour faire les robes d'uniforme aux 18 élèves de première 
année d'une Ecole normale, on a employé 99 im. d'une étolfe dont la 
largeur est les 6/5 du mélre. Un an après, la nouvelle promotion 
avant augmenté de 5 élèves. combien a-t-il fallu de mètres d'une 
étoffe dont la largeur est les 4/5 du mètre? Quel sera le prix de re- 
vient d'uuc robe si l'éloffe coûte 41,75 le mèlre et si on obtient une 
remise de 10 °/, en payant complaut? 
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Seine, — 3461. — 1° Multiplication d'un nombre entier par un 
nounbre formé de l'unité suivié de zéros. — 29 Multiplicalionu d'un 
nombre entier par un nombre formé d'un chiffre significalif, autre que 
l'unité, suivi de zéros. — Prendre pour exemple 36 >< 100 et 5 >< 300. 

3462. — On a payé une somme de 21450 fr. en parlie avec des 

ièces de 10 fr. en or, en partie avec des pièces de & fr. en argent. — 
.e poids des pièces de 410 fr. est égal au poids des pièces de 5 fr.,on 
demande : 1° la valeur de ce poids commun ; 2° le nombre des pièces 
de 40 fr. et celui des pièces de 5 fr. que’ l'on & dû employer. 


Lyon. — 3463. — Démontrer comment on multiplie une somme 
de deux nombres par une somme de deux nombres sur l'exemple 
(41 +5) (8 +3) sans effecluer les parenthèses. — Application : On a 
acheté un certain nombre de mètres de. drap, et le prix de chaque 
mètre est un nombre de francs égal au nombre de mètres achetés. Si 
le nombre des mètres achetés est augmenté de 3 et si en même temps 
le prix de chaque mètre est augmenté de 5 fr., le montant de l'achat 
sera augmenté de 79 fr. On demande le nombre de métrès primitif. 


__ 8464. — Un pensionnut s'est procuré, pour la rentrée du 1er oc- 
tobre, la quantlilé de vin nécessaire pour servir à ses 72 pensionuaires 
pendant le 4er trimeslre de l'année scolaire une ration journalière de 
1/3 de litre par élève. Le matin du 15 octobre on admet 48 nouvelles 
élèves demi-pensionnaires pour chacune desquelles la ration journa- 
lière doit être les 2/3 de celle d'une pensionnaire, et à ce moment on 
prévoit un congé de 8 jours pour le mois de décembre. — A combien 
doit-on fixer la ration ‘ournalière de chaque élève pensionnaire, à 
partir du 15 octobre, pour que la quantité de vin achetée suffise à-]la 
consommation du trimestre? Quel est le prix de celte fourniture de 
vin à 32 fr. l'heclolitre ? F 


Clermont. — 3465. — Théorie du plus grand commun diviseur de 
deux nombres. Raisonner sur les nombres'28 035 et 5355. 


3466. — Une couturière livre à raison de 60 fr. un costume pour la 
confection duquel elle compte 20 fr. de facon. Les prix de la doublure 
et des garnitures réunis sont le tiers du prix de l’étoffe. employée. 
Cette étoffe a 420 cm. de large, tandis que la largeur de le doublure 
u'est que de 80 cm. Le prix du mètre de la doublure est les 2/15 du 
prix de l’étoffe et les 4/35 du prix des garnitures. Sachant que la sur- 
face du coupon de doublure est les 5/12 de la surface du coupon 
d'étoffe, on demande : 1° la longueur de ces deux coupons; 2° le pri: 
du mètre de l'étoffe employée. 


Lill 3467. — En augmentant de 4 Île multiplicande et le multi- 
plicateur, on & augmenté de 124 le produit de la mulliplication. Cul- 
culer les deux facteurs, sachant que leur différence est 3. 


3468. — Deux frères héritent d’une vigne et d'un champ dont les 
superlcies sont entre elles comme 3 et 4 1/4. La vigne est estimée 
38 fr. l'are et le champ 25 fr. l’are. Celui qui prend ja vigne donne 
921,95 à celui qui a le champ ët le partage est alors égulement fait. 
On demande le contenu de chaque parcelle. 


Seine. — 3469. — Donner la définition de la multiplication d’un 
nombre par une fraction. — Démontirer la règle de Ia multiplication 
d'un nombre entier par une fraclion, en prenant pour multiplicandoe 
Je nombre 13 et pour multiplicateur la fraction 5/8. ee 

8470. — Deux trains, qui partent au même instant, l’un dé Paris, 
l’autre de Tours, doivent arriver à Bordeaux en mêine temps. La dis- 
tance de Paris à Bordeaux est 588km 84; celle de Tours à Bordeaux est 
351km,12. La somme des vitesses des trains est 89km,52, On demande : 
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40 le temps du trajet de chaque train; 2e la distance qui séparcra les 
trains 3 h. 3/4 apres leur départ, (La vitesse d'un train est 1e nombre 
de kilomètres qu'il parcourt dans une heure.) 


Bordeaux. — 3471. — Que devient un produit de deux nombres 
quand on multiplie chaque facteur par 4? Sachant que. das ces con- 
dilions, le produit a augmenté de 90, en déduire la valeur de ce pro- 
duit, puis les deux facteurs. - 

8472. — Un propriétaire payait, une certaine année, en contribu- 
tions, 1/7 de ce qu'il touchait pour ses loyers. L'année suivante, il 
avail augmenté le prix total de ses loyers de 205 fr. Mais ses contribu- 
lions avaient été portées à 1/6 de la somme touchée pour ses nou- 
veaux loyers. Dans les deux cas, le propriétaire a joui, une fois les 
impôts payés, du même revenu. Quel est ce revenu ? : 


Alger. — 8473. — Définir l'opération qui consiste à réduire au 
môme dénominateur les fractions 5/12, 1/8, 21/265. Le problème 
a-t-il plusieurs solutions? Quelle est la meilleure ? 


3474, — On a nresuré du bois au stère et on l'a payé à raison de 
18 fr. le stère. On l'a revendu 5f,95 le quintal. On a ainsi réalisé un 
bénéfice qui, placé à 5 °/,, a donné au bout de 10 mois, capital et inté- 
rèts compris, la somme de 13923 fr. La densité du bois étant 0,81 et le 
vide laissé entre les bûches étant 1/15 du volume mesuré, on demande 
combien on avait mesuré de stères de bois. . | 


Seine. — 34765. — Comment fait-on pour décomposer un nombre . 
en ses factcurs prenriers? Décomposez en ses facteurs premiers le 
nombre 145015. Enoncez les théorèmes sur lesquels repose cette opéra- 
tion cet démontrez-en un, à votre choix. 


3476. — Deux trains de chemin de fer mettent pour aller de Paris 
à Blois, l’un 2 h. 48 imin., l'autre 4 h. 40 min. Le premier fait à l'heure 
26 km. de plus que le secoud. Calculer la distance de Paris à Bluis. 


Caen. — 8477. — Réduire à sa plus simple expression 1785/2295. 
Raisonner l'opération en rappelant les principes appliqués. 

3478. — Quel titre de rente 3 °/, pourra-t-on acheter au cours de 
971,20 avec le prix d'un terrain vendu:à raison de 4200 fr. l’hectare ? Ce _ 
terrain a la forme d'un trapèze de hauteur égale à 372 m.; l'une des 
bases cst les 8/4, l’autre les 11/6 de la hauteur. | 


Monépellier, — 3479. — I. Qu'appelle-t-on : 1° diviseur commun à 
plusieurs nombres, 2° nombres premiers entre eux; 3° noi re- 
mier ? Donner des exemples. — I1. Montrer qu'un diviseu D à 
plusieurs nombres est un diviseur de leur somme. — III. On partage 
un nombre premier quelconque (67 par exemple) en deux nombres 
dont la somme égale ce nombre (30 et 37 par exemple). Ces deux 
nombres sont-ils toujours premiers entre cux ? Pourquoi? | 


3480. — Une. modiste vend pour 24f,95 un chapeau avec sa voiletle. 
Elle gagne ainsi 27 o/, sur le prix d'achat du chapeau et 44 o/, sur 
celui de la voiletle. Sachant qu'elle a payé le même prix un lot de 
11 chapeaux et un lot de 12 douzaines de voileltes, déduire de ce qui 
précède le prix d'achat d’un chapeau et celui d'une voilette. 


Dijon. — 8481. — Démontrer que de deux nombres pairs consé- 
culifs l’un est nécessairement mulliple de 4. 

3482. — On a placé pendant le mème Eu deux capilaux : le 4er 
À 30/0, le 26 à 31/2 0/,. Lo 1er, qui surpasse le 2e de 4000 fr., a rap- 
porté 1600 fr.; le 29 a rapporté 1400 fr. On demande la valeur de 
chaque cupilal et la durée du plar:cment, 


> 
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Poitiers. — 3483. — En expliquant les opérations, trouver ie numé- 


rateur a de la fraction 4/15, sachant que : 
| æ 31 
| 18 4 920 
3484. — Üne personne a acheté un terrain rectangulaire dont la 


largeur est les 5/8 de la longueur. Elle l'a fait entourer d'un treillage - 


qüi vaut 0f,45 le mètre et dont le prix total égale les 9/250 du prix 
d'achat du terrain. La dépense totale, achat du terrain et du treillage, 
s'élève à 8417,50. On demande Iles deux dimensions du terrain. 


Besançon. — 3485. — Démontrer le théorème : tout nombre qui 
en divise deux autres divise leur plus grand commun diviseur. 


3486. — Une personne fait le voyage de Paris à Vesoul à l'aide de 
deux billets : l’un de 2e classe, de Paris à Chaumont, l'autre de 3° classe, 
de Chaumont à Vesoul. La dépense totale s’est élevéé à 38f,90, y com- 
pris les frais d'enregistrement des bagages qui représentent 1/5 de la 
somme des montants des deux billets. On demande fa distance de 
Paris à Chaumont et celle de Chaumont à Vesoul, sachant que la dis- 
tance de Paris à Vesoul est de 381 km., et que le prix des billets est 
calculé à raison de 0f,0356 en 2e classe el de 0f,04928 en 3° classe, par 
voyageur et par kilomètre. Vérifier les résultats. 


Alger. — 3487. — On fait le produit des 100 premiers nombres. Ce 
produit est-il divisible par 7? par des puissauces de 71? Quelle est la 
plus haute puissance de 7 qui divise ce produit? Justifiez. 


3488. — Une masse de minerai de fer a fourni 9936 kg. de fer pur. 
Elle était composée d'un mélange d'hématite, de sidérite, de magué- 
tite et de matières étrangères. Les poids de ces quatre parties cousli- 
tuaut la masse étaient proporlionnels aux nombres 48, 69, 46 et 37. 
L'hématite qui a fourni 69 °/, de son poids de fer pur, la sidérite qui 
en a fourni les 12/25 de son poids et Ia magnétite ont chacune dans 
l'ensemble fourni la même quantité de fer pur. 1° Combien 100 kg. de 
magnétile ont-ils fourni de kilogrammes de fer pur? 29 Quel est le 
poids total de la masse ? 


Chambéry. — 3489. — Qu'appelle-t-on nombres complexes? — 
Mootrer comment on multiplie et comment on divise un nombre com- 
plexe par un nombre entier. Choisir des exemples et expliquer. 

3490. — Un épicier achète du. café à 31,80 et à 4f,25 le kilogramme. 
I! fait un mélange de ces deux qualités de càfé et il en vend 71KX8,500 a‘ 
prix total de 363f,80, en réalisant sur cette vente un bénéfice de 25 °/, 
sur le prix de revient. On demande dans quelles proportions le mélange 
des deux qualités de café a été fait. —. : 


| o : L t 
Toulouse. — 3491. — Décomposer en facteurs premiers les nombres. 


213936 et 5544. — Montrer que le premier nombre est divisible par le 
second et déterminer le quotient. 


3492. — Une personne a prêté à 4,50 °/, une somme qui lui rap- 
porte 4602 fr. par an. On la lui rend ; alors elle l'emploie à l'achat 
d'un champ qui lui rapporte 3,50 °/, et d'une maison qui rapporte 
6 °/.. On demande ce que cette personne consacre à l'achat du champ 
et de la maison si elle veut conserver le même revenu de 16092 fr. 


Seine. — 3493. — Démontrer que si une fraction ordinaire a ses 
deux termes premiers entre eux, comme 5/8, toute fraciion équiva- 
lente a ses termes équimulliples de ceux de la première. — En déduire 
Ja condition nécessaire et suffisante pour qu'une fraction ordinaire soit 
irréductible. 
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3494, — Un marchand veut gagner 20 0/, sur le prix de vente net 
d'une bicyclette qui lui a coùté 182f,40 ; mais il est obligé d'accorder 
lui-même à Pachetecur une remise de 20 °/, sur le montant brut de 11 
facture de vente, plus un esconipte de caisse de 5 °/, sur la facture 
déjà réduite. Quel doit être le montant brut de la facilure? Vériber. 


Bordeaur. — 3495. — Démontrer que le produit : 4° de deux nom- 
bres entiers ; 20 «le deux fractions, ne change pas, quand on inter- 
verlit l'ordro des facteurs. 


3496. — Trois jeunes filles ont travaillé dans un magasin aux 
mêimes appointements mensuels, la 4re 5 mois, la 2e 9 imois, la 38 toute 
l'année. ji Aro y a pris une robe, la 2e une paire de bottines, la 3° une 
“robe el une puire de bottines de même valeur que les précédentes. 
Après déduclion sur leurs appointeiments de Ja valeur des fournitures 
choisies par elles, Ja 148 à recu, en quittant la maison, 270 fr. la 2e 
520 fr. ct la 8e 670 fr. Trouver le prix de la robe, celui de la paire de 
bottines et les appointenments mensuels de chaque jeune fille. 


Clermont. — 8497. — Trouver tous les nombres entiers de deux 
chilfres tels que chacun d'eux divisé successivement par 5 ct par 9 
donne pour restes # ct 3. - ‘ 


3498. — On a réparé un tapis rectangulaire qui mesurait 2,50 de 
long sur 3 in. de large. On-a enlevé tout autour une bande de 10 cm. 
de largeur, puis on a doublé le tapis avec une étoffe de 75 cm. de large, 
coûtant 75 fr. la pièce de 150 m. Enfin, on l'a bordé avec un galon qui 
coûte 5 fr. les 20 m. À combien reviennent les fournilures pour la 
RL du tapis ? .De combien de décimètres carrés a-t-on réduit sa 
surface ? 


Montellier, — 3499. — Qu'appelle-t-on diviseur commun de plu- 
sieurs nombres? En donner trois de 203, 156, 280. — Trouver le plus 
grand commun diviseur de 588 et 636. Expliquer. — En divisant deux 
nombres par 25, on trouve pour quotients exacts 34 et 51, 25 est-il un 
diviseur commun de ces deux nombres? Est-ce le plus grand? Sinou 
quel est-il? Expliquer. | 

3500. — Une ménagère possède un tapis rectangulaire dont la lon- 
gueur est les 6/5 de la largeur; elle se propose de l'uliliser de la facon 
suivanie : 1° pur un coup de ciseaux parallèle à la largeur, elle en sé- 
parerait un 1°r tapis dont la surface serait le tiers de celle du tapis. 
primitif; 2° par uu autre coup de ciseaux perpendiculaire au 1er, elle 
partagerait le restant en 2 tapis dout l'un serait le double de Fuutre. 
Si elle donne suile à son intention. pour comhien devri-t-elle acheter 
de bordure pour ces trois tapis, sachant qu'elle compte utiliser celle 
du lapis primitif, bordure qui a coûté. 11,25 ? | 


Bordeaux. — 3501. — Que signifie l'expression (48/28) >< 4/5? En 
artant de la définilion donnée, démontrer que ce produit est égal à 
15/28) : (5/4). : | 

3502. — Un fermier consacre une partie de sa récolle on vin à 
l'achat d'un cheval. S'il ne vendait que #4 barriqnes de vin, il manque 
rait à la somme ainsi obtenue 1/25 du prix du cheval, EH livre lis 
5 barriques : sur le produit de celle vente, il paye lo cheval et il Tui 
resto 15 fe. Dire lo prix do vente do la barrique et In vafeur dit cheval. 


Nancy. — 8803, :- Un none divine on produit de dinx Fartara, 
Dans quel cas divlue EI néreuirenment ou den lactose Exspoplen, 

3504. -- Uni personne plus Bo 74 dec cg aveobe on 4/4 el ln tendu 
à 0/0. Aprin avoir retire HO Pr. af pue ba poutn à 4 1/1 Fe Wertà 
roveuu annuuol 0 bréouve dif cle MS fr Quul wat non nvole 


FE, es 47 D 
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Montpellier. — 3505. — Ranger les fractions suivantes par grau- 
deurs croissantes en les réduisant au même nutnérateur : 


OR 

77 47 9? 41 
Expliquer la manière de procéder. Pourrait-on poùr cet arrangement 
se dispenser de la réduction ? 


-. 8506. -- Une pépinière rectangulaire est plantée de jeunes arbustes 
en lignes parallèles aux côtés. Les premières rangées sont à 45 cm. des 
bords. Sur la largeur il y a 57 arbustes espacés de 12,25, et sur la lon- 
gueur, 89 arbustes. Ce lerrain est échangé contre un autre, rectangu- 
laire, de même qualité non planté, de 405 im. de long et de 2 hm. 8 m. 
de large, estimé à 510 fr. l'hectare. Les arbustes en place valant 73 fr. 
le cent, déduire de ce qui précède leur distance sur la longueur. 


Aix. — 3507. — Démontlrer que le carré d’un nombre impair est un 
multiple de 8 augmenté de l'unité. ni | 
3508. — Le périmètre d'un jardin rectangulaire est 74 m. Si l’on 
augmente sa longueur de 5 m. et sa largeur de 3 m., sa superficie est 
‘augmentée de 1 are- 56 cenutiares. Quelles sont les dimensions de ce 
jardin ? (Les solutions algébriques sont admises.) “ 


Caen. — 3509. — Que devient la différence de deux nombres quand 

on les multiplie par un troisième? Démontrer ce principe et l'appliquer 

au problème suivant : Trouver une fraction équivalente à la fraction 
117/195 et telle que la différence entre les deux termes soit 39. 


3510. — Une ménagère porte au marché 7 paires de volailles, 
poules et canards. Elle venit ses poules 1,50 pièce, et 21,60 pièce ses 
canaris, et recoit pour le tout 27f,60. Elle calcule qu'elle à fait ainsi 
un bénéfice de 8f,80 sur le prix de revieut. Chaque poule Jui procure 
un bénélice égal aux 5/8 du bénéfice fait sur un canard. Combien 
avait-elle de poules et de canards? À cowbien lui revenait chaque 
poule, chaque canard ? 


Caen. — 38511. — Que devient une fraction quand au numéralcur , 
on ajoute son double et au dénominaleur sou triple? 
3512. — Le parquet d’une chambre de 4,95 de large a été couvert 


d'un tapis qui coûte 16f,50 le mètre carré. On a doué ce tapis avec 
une étoffe de 0%,80 de large qui coûle 0f,60 le mètre. On a dépensé 
ainsi 351f,90. Quelle est la longueur de la salle? Combien a-t-il fallu 
de mètres de doublure ? 


Lille. — 8513. — Soit 8735,1 à diviser par 417,615. Calculer le quo- 
tient exact de cette division en lui donnant la forme la plus simple 
. possible. Justifier le procédé employé. 

3514. — L'intérêt annuel d'une somme est de 156 fr. Si an aug- 
mente le taux de 0,4 °/, l'intérêt pendant 45 mois augmente de 24f,374. 
On demande quel est le capital et à quel taux il est placé. 


Lyon. — 3515.— À quel caractère reconnait-on qu'une fraction est 
réduite à sa plus simple expression ? Donnez ie moyen de réduire une 
fraction à sa plus simple expression et juslifiez-le. Appliquez-le à la 
fraction 7812/18396. Monlrez qu'uve fraction de la forme a/(2a + 1) est 
toujours réduite à sa plus simple expression, quelle que soit la valeur 
donnée à a. 

3516. — Un spéculateur achète un pré à raison de 6000 fr. l'hec- 
tare. Après l'acquisition il s'apercoit que son pré contient 5 ares de 
moins que la contenance indiquée. Néanmoins, il se dispense de faire 
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_une réclamalion. car il trouve aussitôt à le revendre au prix de 69 fr. 
J'are (contenance exacte). En faisant cetle vente, il gagne 10 °/, sur ce 
qu'il a déboursé. Calculer, d’après cela, la contenance exucte de ce pré. 


Lyon. — 3517. — Démontrer que, pour diviser un. nombre entier 
par une fraction, on mulliplie ce nombre entier par l'inverse de la 
fraction diviseur. Dans quel cas le quotient est-il plus grand ou plus 
petit que le dividende? Ayiplealion : On divise un noiubhre- entier @a 
par Ja fraction $/11 ; quelle valeur faut-il donner à a pour quie le quoa- 
tient soit un nombre entier? Justifiez votre réponse. Calculez la valeur 
de «a quand le quotient surpasse le dividende de 18. 


3518. — Un négociant a du blé de deux qualités. S'il les mélange 
dans le rapport de 3 à 2, le quintal du mélangé revient alors à 237,50. 
S'il les mélange dans le rapport de 4 à 3, le quintal du mélange 
Rae à 22f,75. Calculer d'après cela le prix du quintal de chaque 
qualité. s 


Clermont. — 3519. — Monnaies (système français). 


3520. — Deux fontaines ont des débits respectifs de 3 et 4 litres à. 
la seconde. Pour remplir un bac on fait d'abord couler la première 
fontaine jusqu'au moment où le bac est à moitié plein ; ensuite on fait 
couler les deux fontaines en même temps. Dans ces conditions, il faut 
8 mix. 20 sec. pour remplir le bac. Trouver la contenance de ce bac. 


Seine. — 3521. — Trouver les fractions égales à 24/42 et exprimées 
en termes plus simples, | 

3522. — La distance de deux villes situées sur le même méridien 
est de 22850 m. La lalitude de la {re étant de 48° 38° 26”’,66, quelle est 
la latitude de la seconde ville, située ‘au nord de la 48? 


Toulouse. — 3523. — Le plus grand commun diviseur de deux 
nombres est 90. On demande quels sont ces deux nombres, sachant 
que la série des quoti-nts obtenus dans la recherche du plus grand 
commun diviseur est 5, 2, 1, 4. 


3524. — Le rapport de deux capitaux est égal à 5/7. Si l'on aug- 
meule chacun d'eux de 500 fr., leur rapport devient égàl à 8/11. On 
demande : 4° le montant de chacun de ces capitaux; 2° le taux auquel 
est placé le second, sichant que le taux du 1tr est 4 °/ el que lv rap- 
sort de l'intérêt produit par le 4tr capital en 6 mois et de l'intérêt du 
se en 4 mois est 5/71. 


Seine. — 3525. — Qu'appelle-t-on fractions équivalentes? Comment 
les obtient-on? Trouver deux fractions respeclivement équivalentes 
aux fractions 2/5 et 7/12, et telles que le numérateur de la 4re soit égal 
au dénouninateur de Îa 2e. 


3526. — Un vigneron vend son vin 90 fr. Ja Pièce et place son 
argent à intérêts simples au taux de 2,78 °/.; au bout de 9 mois il 
retire, capital et intérêts réunis, une somme de 3615f,06 sur laquelle il 
prélève 146f,70 et emploie le reste à l'achat d'un terraim de forme 
carrée qu'il paie à raison de 6400 fr. l'hectare. On demande cotlhien 
il a vendu de pièces de vin et quelle est la iongueur du côté du carré. 
— Vérifier le résultat obtenu. 


Seine. — 3527. — SHAABIEE 28/9 par 2,05 et donner le résultat en 
un nombre décimal approché à moins d’un demi-centième près. 

3528. — Les 4/ñ d'une pièce de toile ont été vendus 66f,50. Le 
resté est vendu 0f,05 de plus par mètre et la vente totale à produit 
ainsi 837,60. Dire la longueur de la pièce et le prix de vente du mètre 
dans 16 premier cas. 
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Poitiers. — 3529. — Expliquer la division des nombres décimaux 
sur l'exemple 563,25 ; 3,864. — Tirer la règle pratique. 
3530. — Au mowent où un propriétaire se dispose à vendre son 


blé et son vin, il. survient une baisse de 6 fr, par hectolitre sur le prix 
du vin, et une hausse de 2 fr. par heclolilre sur le prix du blé, de 
sorte que s'il vendait tout son vin et tout son blé aux nouvelles con- 


ditions du marché il perdrait 300 fr. Il vend alors la iotalité du blé, - 


mais seulement les 2/3 du vin, et il retire de cette vente ce qu'il en” 
aurait retiré en vendant aux ancienues conditions les mêmes quantités 


‘ -de blé et de vin. Combien a-t-il veudu de blé et de vin? 


Bordeaux. — 3531, — Démontrer que le carré d’une somme de 
deux nombres est égal à la somme des carrés de ces deux nombres 
augmentée de leur double produit.\ 


3532. — La pointe de Corsen, dans le Finistère, est située à 708’ de 


longitude ouest par rapport à Paris; on peut admettre que le mont 
Donon, dans les Vosges, est à 5o 20’ de longitudé est. On demande : 1° de 
calculer et d'exprimer en mètres la distance qui, à l'équateur, sépare 
les méridiens passant par ces deux points extrêmes de là l‘rance 
poIRIe de Corsen et mont Donon); 2° de déterminer exactement l'heure 

u mont Donon et de la pointe de Corsen, quaud il est midi à Paris. 
.(On admettra que la Terre est une sphère et que chaque grand cercle 
de cette sphère mesure-40 000 km. de circonférence.) 


Rennes. — 3533. — Que devient là somme de deux nombres quand 
on multiplie chacun d’eux par un 35? Démontrer ce principe et l’ap- 
pliquer à la résolution du problème suivant : Trouver une fraction 
équivalente à 18/27 et telle que la somme de ses termes soit 105. 


3534. — Trois blocs de glace sont tels que le volume du 1er sur- 

asse de 1/9 celui du 2°, que celui du 2° n’est que les 16/18 de celui 

u 3e et que ln différence entre les volumes du 106r et du 3° est de 
4m 5dm3 ÿfom3, Calculer la quantité d'eau qui résultera de leur fusion, 
en supposant que l’eau diminue de 1/8 de son volume en passant de 
l'état solide à l’état liquide. _ 


Alger. — 3535. — Une division dont le diviseur est 372 a donné 
pour quolient 15 et pour reste 208. Dire sans faire aucun calcul écrit 
quels seraient le quotient et le reste si l’on divisait le dividende de la 
première division par 15. Justifer les résultats. 


85386. — Un train express faisant 75 km. à l'heure passe dans une 
are À à 9 h. 17 min. Un traiu ordinaire allant dans la même direction 
à la vitesse de 48 km. à l'heure a quitté la même gare à 8 h. 49 min. 
Comme il est de règle qu'un train doit êlre garé pour laisser passer 
un train plus rapide, s'il ne peut atteindre le point de garage suivaut 
45 minules au moins avant le passage du train le plus rapide, on de- 
mande à quelle gare doit être reteuu le train ordinaire, sachant que 
les voies de garage sont aux points B, C, D, E distants de A de 45 kun., 
97 km., 35 ki. et 50 kim. À quetle heure chacun des deux trains arri- 
vera-t-il à la gare où le traiu express doit dépasser le train ordinaire ? 


Seine. — 3537. — Exposé et justifcalion des règles d'intérêt simple. 
Trouver l'intérêt de 76500 fr. placés à 3 1/3 0/ pendant 8 mois 1/2. 

3538. — Disposaunt de 5 pièces de drap, à 48 m. l'une, d'une valeur 
- de 43£,50 par mètre, on s'entend avec un tailleur pour lui faire con- 
fectiouner uu certain nombre de vêtements exigeant chacun 1®,65 «de 
drap et dont la facon est ‘estimée 45 fr., uue partie du drap étant 
donnée en paiement de la facon. Combien pourra-t-on faire coufec- 
tionner de vêtements dans ces condilions ? Quelle-sera la quantité de 
drap qui restera sans emploi? 


nn, 
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Montpellier. — 3539. — Qu'appelle-t-on diviseur commun de deux : 
nombres ? Donnez-en trois de 810 et de 630. Un diviseur commun à deux 
uotubres peut-il être supérieur à la différence de ces deux nombres? 
Quand est-il égal à cette différence ? | 

3540. — Un père laisse trois enfants. Usant du droit que lui donne 
la loi, il décide que l’un de ses enfants infirme aura d'abord 1/4 de son 
héritage et qu'il prendra ensuite sa part sur le reste comme ses frères. 
L'aîné dent la situation est assez brillante renonce à ce qui lui revient 
en faveur de l'intirme, qui se trouve ainsi posséder une prairic avant 
la forme d’un triangle rectangle dont chaque côté de l'angle droit a 
400 w. de long et louée 45 fr. l'hectare. Sachant que cetle location 
représente un taux d'intérêt de 3 °/, de la valeur de la prairie, on 
demande la valeur de Ia fortune laissée par ce père à ses eufants. 


Seine. — 3541. — Enoncer la règle à suivre pour partager. un 
nombre proportionnellement à des nombres donnés, et Ja justifier par 
le raisouneiment sur l'exemple suivant : partager 300 fr. entre trois 
associés, proportionnellement à 2, 3 et 5. ; 

3542. — Une personne place un capital à un certain taux pendant 
45 mois el recoit au bout de ce temps 11238f,75, capitul et intérêts 
réunis. Elle place au même taux pendant 22 mois uu 2° capital trois 
fois plus graud que le 4°" et relire au bout de ce temps 343307,50, 
capital et iutérèls réunis. Trouver les deux capitaux et le taux commun. 


Seine. — 3543. — Condition nécessaire et suffisante pour qu'une 
fraction ordinaire soit exactemeut réductible en fraction décimale. 
Dire si la fraction 6/15 donnera une fraction décimale exacte. 


3544. — Un oncle laisse en héritage un terrain de 9 ha. 95 ca. à 
partager entre trois neveux âgés respectivement de 30 ans, 25 ans et 
90 aus, à condition que les parts seront en raison inverse de leurs 
âges. On demande quelle est la fraction ‘d'héritage qui duit revenir à 
chacun d'eux. Trouver aussi le nombre de méëtres carrés que chacun 
doit avoir et quelle somme serait représentée par chacune des trois 
parts, en admettant que la valeur du mètre carré soit de C£,55. 


Seine. — 35456. — Si le produit de deux nombres est égal au pro- 
duit dé deux autres, ces qualre nombres forment une proportion. 
Démontrer sur l'exemple : 6 12—=8><9. | 


3546. — Un commercant a deux elfets à négocier : le sr de 800 fr. 
à 90 jours d'échéance ; le 2° de 2500 fr. à 60 jours d'échéance. Il peut 
s'adresser à deux banquiers, dont le 4er tu 6 o/, d'escompte et 
1/4 0/9 de commission, tandis que le second prend 5 °/, d'escompte et 
1/29/0 de commission. Auquel des deux banquiers duvra s'adresser le 
tommercant pour chacun de ses effets et queile somme reccvra-t-il? 


Toulouse. — 3547. — Etant dounées les fractious égales 
15/40 — 24/64 — 30/80, 
démontrer que la fraction obtenue en prenant pour numérateur la. 


somme des numérateurs et pour dénominaleur la somme des.déno- 
winateurs est égale à chacune d'elles. 


3548. — Une personne achète une propriété composée de trois par- 
celles dout les surfaces sont proportionuelles aux nombres 2, #4, 6. Le 
prix du mélre carré est de 0f,32, Le prix d'achat ne pouvant êlre payé 
comptant est divisé en quatre parts égales qui seront versées d'année 
en anute el angmintées de lenrs intérèts simples à 4 9/0, le 1°r verse- 
muent ayant lieu un an après la conclusion du marché. L'acheteur verse 
en tout, capital et intérèts, 468431,50, Trouver : 10 Ja surface de chaque 
parcelle ; 2e Le montant de chaque versement. 
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Bordeaux. — 3549. — On augmente la longueur «a d'un jardin de 
4 im., sa largeur #4 de 1 1. De coinbien augmente-l-on sa surface ? Dé- 
monstralion. — La surface primitive est G00 in?, la surface-nouvelle 


651 m?; quel cst le contour primitif du jardin ? 

8550. — Une personne fait deux placements de san avoir : 840 fr. 
plus les 2/5 du reste sont placés à 5 °/, dans le commerce ; }e nou- 
veau reste est placé chez un particulier à 3 1/3 0/0. Le tout rapporte 
annuellement 342 fr. Quel est l'avoir de celte personne? 


Chambéry. — 3551. — En Âlivisant 5/9 par une certaine fraction on 
obtient un quotient qui est égal aux 3/4 du dividende. Quelle est cette : 
fraction ? — Quelle quantité faut-il ajouter ou retrancirer au diviseur 


pour que le quotient devienne les 4/5 du dividende ? 


8552. — Une personne qui possède une somme de 51 480 fr. partage 
inégalenment cette somme entre ses deux neveux. Le 4er consacre les . 
5/8 de son argent à l'achat d'une propriété. Le 2e place les 3/7 de son 


- avoir en rentes sur l'Etat. La somme d'argent qui leur reste alors est 


inversement proportionnelle à leur âge. Quelle est la part de chacun, 
sachant qué le 1er est âgé de 24 aus et le 2e de 20 ans? 


Poitiers. — 3553. — Que devient le produit de deux nombres {ors- 
qu'on ajoute une unité à l'un d’eux et qu'on retranche une unité à 
l'autre? Faire la démonstration sur le produit 70 x< 20. — En utilisant 
la propriété précédente, expliquer comment on peut effectuer rapide- 
ment le produit 5i >< 19. 

3554. — Un vase a la forme d'un parallélépipède rectangle. Les 
dimensions du rectangle de base sont dans le rapport de 3 à 4 et la 


hauteur est de 152 min. On pêse le vase rempli successivewuent d'eau 


et d'un liquide dont la densité est 0,8 ; sachant. que la différeñce des 
deux poids est de 4k6,0218, trouver les dimensions de la base. 


Aix. — 3555. — Quels avantages présentent les fractions déci- 
males? Sur quelle propriété sies fractions ordinaires se base-t.on pour 
les transformer en fractions décimales? Expliquer cette propriété, 


3556. — Un capital plaré pendant 8 mois devient, après «ldition 
de ses intérêts, 42333 fr. Si le même capital primitif avait été placé 
pendant deux ans, mais à un taux égal aux 2/3 du fer, il serait devenu 
43566 fr. Trouver le capilal primitif et les deux taux. (Les solutions 
algébriques sont adinises.) 


Nancy. — 3557. — Condilion nécessaire et suffisante pour que’ deux 
nombres décomposts en facteurs: premiers soient divisihles l'un par 


l'autre. — En déduire la forme générale des diviseurs d’un nombre. 


38558. — Deux personnes partant de Nancy se proposent de visiter 
l'Exposition de Bruxelles. La distance à parcourir est d'environ 330 kni. 
Toutes deux partent de Nancy à 7 h. 40 min. du matin et voyagent 
dans des conditions différentes. La 4re voyage par chemin de fer avec. 
une vitesse moyenne de 45 km. à l'heure; quelle sera l'heure de son 
arrivée? La 2° re aéroplane et parcourt à milles marins en 6 mi- 
nutes. Un accident survenu au moteur à 10 h. 4 min. l'oblige à s'ar- 
rêter. Elle monte ‘dans une automobile, qui passe en cel endroit 
4 h. 20 min. après, et qui se dirige sur Bruxelles. Quelle vitesse doit 
avoir ce véhicule pour que la 2e personne arrive en inêine temps que 
la Âre ? Le mille marin vaut environ 14850 m. 


Lyon. — 3559. — Déterminer le quotient à 1 près et le: reste de la. 
division de 3594 par 47. On mulliplie le dividende seul par 9 et on 
conserve le mème diviseur 47. Sans faire la nouvelle division, déduire 
des résultats de Ja 1re le quotient et le reste de fa seconde. 
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: 8560. — négociant vend du vin à 23 fr. l’hectolitre. L'acheteur 
Jui fait un billet à 72 jours. Le négocivht porte ce billet chez un ban- 
quier qui le lui escoumpte à 5 °/,. Le négociant calcule alors que s’il 
avait vendu son vin 25 fr. l'hectolitre, payables comptant, il aurait recu 
444,95 de plus. Trouver le nombre d’hectolitres vendus. 


Lille. — 3561. — Quand on divise séparément deux nombres par 
leur différence, les restes que l'on obtient sont égaux et les quotients 
ne différent que d'une unité. . 

3562. — Un jardin rectangulaire à 100 m. de long et 50 m. de large. 
Une allée dont la largeur est 1,50 en fait le tour ; bu milieu, une allée 
parallèle au grand côté du rectangle a une largeur de 12,55. 11 y a eu 
outre 5 allées transversales parallèles à la largeur dont la largeur est 
0m,90; le reste esl cultivé. Quelle est la surface cultivée ? 


Clermont. — 3563. — Définir les expressions suivantes : multiple 


d'un nombre; multiple commun à deux nombres; diviseur d’un nom- 


bre; plus grand commun diviseur de deux nombres; plus petit mul- 
tiple commun de deux nombres. — Chercher le plus grand commun 
diviseur et le plus petit multiple des nombres 456 et 132. — Qu'ob- 
tient-on comme produit, quand on multiplie le plus grand commun 
diviseur de deux nowbres par leur plus petit comiuun multiple ? 


3564. — Uu capitaliste place sa forlune à 4 °/0; 2 ans après, il 
retire 1/4 du capital et laisse le reste porler intérêts pendant 7 mois; 
après ce Lemps, il retire encore 1/4 du capital qui restait alors placé 
et laisse ce qui reste du cupilal produire intérêts pendant 13 mois. Le 
tolal des intérèts simples s'est élevé depuis l'origine du placement à 
25025 fr, Quel était le capital primitif ? | 


Lyon. — 3565. — Un élève a eu à faire la mulliplicationu du nombre 
564 par un autre uombre entier qu'il a oublié. 11 se rappelle toutefois 
qu'en augnientant chaque facteur de 5 uuités, le nouveau produit sur- 
passait de 3410 le produit primitif. Retrouver le facteur oublié. | 

3566. — Trois lingots d'argent ont pour titres 0,95: 0,60; 0,53. Les 
poids du 1er et du 2° sont-proportivunnels à 4 et 5. Le poids du 3° est le 
triple de celui du 2e. fe poids total des trois lingots est 2880 g. On 
demande : 1° Le poids de cuivre ou d'argent pur qu'il faudra y ajouter . 
pour pouvoir fabriquer des-pièces de 1 Îr. avec l'alliage obtenu, 2e le 
nombre des pièces frappées. 

Caen. — 3567. — De chacun des termes de l'expression fraction- 
paire 23/17 on retranche 7. Que devient-elle? Vers quelle valeur ten- 
drait-elle si l'on retranchait des deux termes des nombres croissants 
de 0 à 177? | 

3568. — Une prairie de 72 ares est composée de deux parties 


égales en surface, mais de qualilés différentes. La 1re vaut 30 fr. l'are 


et l'autre 25 fr. On propose : 4° de retrancher de la {re une parcelle 


telle que, si on l'ujoute à la 2e, les deux lots devenus inégaux en 


étendue aient Ja mème valeur; 2° de trouver les deux dimensions le 
celte prairie, sachant qu'elle a la forme d’un rectangle et qu’une des 
diwensions est double de l’autre. 


Rennes. — 3569. — L'un des facteurs d'un produit est le triple de 
l'autre facteur; si on augmente chacun d'eux de 4, le produit est aug- 
wenté de 224. Quels sont ces deux facteurs? 


3570. — Un lingot d'or pur a la forme d'un parallélépipède rec- 
taugle: ses dimensions sont 3 cm.; 0m,4 et 5 min. On le fond avec une 
quantité de cuivre convenable et l’on obtient un alliage au titre des 
monnaies d'or, Combien de pièces de 10 fr. pourra-t-on fabriquer avec 
cet allinge? La densité de l'or est 19,5. : 
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Paris. — 3571. — Démontrer que le produit de trois nombres en- 
tiers consécutifs est toujours divisible,par 6. 6 


3572. — On fait d'une propriété de 111 ha. trois lots, dont les sur- 
faces sont respectivement en raison inverse des nombres #, 5 et 6. On 
demande de calculer l'étendue de chaque lot et la valeur totale de la 
propriété, sachaut que jes lots sont égaux en valcur, et que le prix du 
mètre carré du lot dont le terrain est le moins bon est de 0f,10. 


Seine. -— 3573. — Déterininer, sans effectuer la division, le nombre 
des chiffres du quotient de la division de deux nombres entiers. 
Prendre pour exemple le quotient de 59729 par 87. (Formuler une 
règle générale.) | , 

8574. — Un objet composé d'or et de cuivre pèse 664 g. et son vo- 
Jume est de 43 cm: calculer les poids d'or et de cuivre qu'il contient, 
sachant qu'un centimèlre cube d'or pèse 19 g. et qu'un centimètre- 
cube de cuivre pèse 85,8. Combien faut-il faire fondre d’or pur avec 
cet alliage pour obtenir un nouvel alliage propre à faire des pièces de 
20 fr. et combien obtien:ira-t-on de ces pièces? 


Rennes. — 8575. — Trouver un nombre qui, divisé par 8, 15, 24, 40, 
donne toujours 2 pour reste, et, s'il y en a plusieurs, indiquer Ie pius 
petit. | | 

3576. — Un tonneau de vin est rempli aux 4/5. S'il n'était rempli 
qu'aux 3/4, sôn contenu vaudrait 7,15 de moins. On demande quelle 
est sa capacité, Sachant que le vin vaut 0f,65 le litre. Ce tonneau est 
en tôle et cylindrique. A l'intérieur, son diamètre est de 56 cm. Quelle 
est sa longueur ? 


Besançon. — 3577. — On divise un nombre par 29, et le reste de la 
division est égal au quotient. Que doit être le dividende pour que ce 
fait puisse se produire? Généraliser la réponse. 

3578. — On a placé à des taux différents 880 fr. pendant 75 jours 
et 350 fr. pendant 120 jours. Les intérèts produits par les deux sommes 
sont égaux. Calculer Îles taux, sachant que leur somme est égale à 9. 


Lille. — 8579. — Etant donné le produit de deux facteurs égaux, 
dire ce qu'il advient du produit si l'on augmente l'un des facteurs et 
ei l’on diminue l'eutre d'un même nombre quelconque. Démontrer. 
Ex. : 20 >< 20 et (20 + 3120 — 3). — En déduire une méthode pour ’cal- 
culer mentalement : 19><21; 28><32; 3143; 4 4/2>x<5 1/2. 

3580. — Au commencement d'un repas, une personüe remplil son 
verre avec de l'eau; puis elle én boit 1/4 et le remplit avec du vin; 
elle vide ensuite les 3/4 de san verre et le remplit encore une fois 
avec du vin, mais jusqu'aux 2/3 seulement. Dans quel rapport l'euu e 
le vin sont-ils alors mélangés dans le verre de cette personne ? ; 


Besançon. — 3581. — Comment multiplie-t-on un nombre par une 
somme de deux parties? — Déduire de cette règle un procédé pra= 
tique permettant de calculer mentalement le produit de deux nombres 
compris entre 20 et 30. Ex.: 27><2%. | 


3582. — Une automobile part de Besancon pour Marseille par Lyon 
à 8 h. 20 min. du matin avec une vitesse de 58km,2 à l'heure. Une 
seconde automobile part de Lyon à 40 h. 35 min. du matin avéc une 
vitesse de 42km,5 à l'heure. Au bout de 25 minutes de marche, un acci- 
dent de machine oblige la 1re automobile à s'arrêter pendant 12 mi- 
nutes. On demande : 4e à quelle heure la ire automobile rejoindra la 
deuxième; 20 à ne distance de Marseille se fera la rencontre ? (Dis- 
tance de Besançcoù à Lyon : 237 km.; de Lyon'à Marseille : 352 km.) 
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